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OZET
Bu calismada Kastamonu’nun Cide ilgesinde bulunan Giliren Cayi’ndan 2018-2019
yillar1 arasinda 14 ayri istasyondan alinan su numunelerinin laboratuvar ortaminda
yapilan analizleri (Coziinmiis Oksijen, pH, Sicaklik, Elektriksel iletkenlik, Askida Kati
Madde, Kimyasal Oksijen Ihtiyaci, Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci, Amonyum Azotu,
Demir, Kursun, Bakir, Kadmiyum, Civa, Nikel, Cinko, Tuzluluk, Kloriir, Fosfat, Siilfat,
Salfit, Sodyum, Potasyum, Toplam Sertlik, Toplam Alkalinite, Magnezyum, Kalsiyum,
Nitrit, Nitrat) sonucunda su kalitesinin CBS ile mekansal analizi ve degerlendirmesi
yapilmistir. Bu amacla Giliren Cay1 {lizerinde belirlenen 14 farkl istasyondan her ay bir
kez olmak tizere on iki ay siireyle su numuneleri alinmistir. Laboratuvarda gerekli
analizler gerceklestirildikten sonra elde edilen verilerin mevsimsel ortalamalar1 alinarak
WHO ve Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY)’nde bulunan Kitai¢i Yeristii Su
Kaynaklarmin Siniflarina gore kalite degerlendirilmesi yapilmistir. Calisma sonucunda
Giiren Cayr’nin SKKY’ne gére, Coziinmiis Oksijen, Sicaklik, Elektriksel iletkenlik,
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci, Biyolojik Oksijen Ihtiyaci, Amonyum Azotu, Demir,
Kursun, Bakir, Kadmiyum, Civa, Nikel, Cinko, Nitrit, Nitrat yoniinden su kalitesinin 1.
siif su, pH bakimindan ise III. siif su oldugu tespit edilmistir. Kloriir, Sodyum, Siilfat
bakimindan ise WHQO’ya gore belirtilen seviyelerin altinda oldugu belirlenmistir. Ayrica

veriler arasindaki istatistiksel iligkiler korelasyon analizi ile gdsterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Giiren Cayt
Damismani: Dog¢. Dr. Seval ARAS
Sayfa Adedi:130



SPATIAL ANALYSIS OF SURFACE WATER QUALITY OF GUREN STREAM
(CIDE-KASTAMONU) WITH GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS

(Masters Thesis)
Giines Gonca IPEK

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES

February 2021

ABSTRACT

In this study, the laboratory analysis of water samples taken from 14 different stations
between 2018-2019 from Guren Stream in Cide district of Kastamonu (Dissolved
Oxygen, pH, Temperature, Electrical Conductivity, Suspended Solids, Chemical
Oxygen Demand, Biochemical Oxygen Demand, Ammonium Nitrogen, lIron, Lead,
Copper, Cadmium, Mercury, Nickel, Zinc, Salinity, Chloride, Phosphate, Sulphate,
Sulphite, Sodium, Potassium, Total Hardness, Total Alkalinity, Magnesium, Calcium,
Nitrite, Nitrate) as a result of water quality with CBS spatial analysis and evaluation has
been made. For this purpose, water samples were taken from 14 different stations on
Guren Stream, once a month, for twelve months. After performing the necessary
analyzes in the laboratory, the seasonal averages of the data obtained were taken and the
quality was evaluated according to the Classes of Inland Water Resources in the WHO
and Water Pollution Control Regulation (WPCR). As a result of the study, according to
the WPCR of Giren Tea, the water quality in terms of Dissolved Oxygen, Temperature,
Electrical Conductivity, Chemical Oxygen Demand, Biological Oxygen Demand,
Ammonium Nitrogen, Iron, Lead, Copper, Cadmium, Mercury, Nickel, Zinc, Nitrite,
Nitrate First class water, and Il in terms of pH. In terms of chloride, sodium, sulphate,
it has been determined that it is below the levels specified according to WHO. In

addition, the statistical relationships between the data are shown by correlation.

Keywords: Water Quality, Guren Stream
Supervisor: Assoc. Seval ARAS
Page of Number:130
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1.BOLUM
GIRIS

Su, insan yasami i¢in olduk¢a 6nemli olup evreni olusturan dort ana unsurdan
birisidir. Bu nedenle ge¢misten giiniimiize kadar su kaynaklari, insanlar i¢in yasam
kaynag1 olmustur. Ancak son yillarda insanoglunun su kaynaklari tizerindeki baskisi
artarak kirlilik problemini glindeme getirmistir. Bu durum, su kaynaklarinin
kalitesinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in aragtirmalar yapilmasini gerekli
kilmigtir. Son yillarda, diinyanin ¢ogu yerinde, 6zellikle gelismis iilkelerde su

kalitesi ve korunmasi ile ilgili calismalar artmastir [1].

Gilinlimiizde bilgisayar destekli veri analizi ve gorsellestirme araglari, su
kaynaklariin korunmasi, gelistirilmesi ve yonetiminde énemli bir rol oynamaktadir.
Ozellikle son yillarda cografi bilgi sistemleri (CBS) su kalitesi ¢alismalarinda bu
amacla dinya capinda olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir [2, 3, 4, 5, 6, 7].
Cografi Bilgi Sistemi (CBS), bazi1 sayisal verilerin bir bilgisayara aktarilmasi,
Ozetlenmesi ve gorsellestirilmesi esasina dayanmaktadir ve son zamanlarda

tilkemizde su kalitesi aragtirmalarinda kullanilmaktadir [8, 9, 10].

Su kaynaklar1 acisindan oldukca dnemli bir jeopolitik konuma sahip olan iilkemizde,
su kaynaklarim1 gelistirmek ve gelecekte bircok orta ve biiylik 6lgekli projeler
yapmay1 planlamak i¢in, bu tiir aragtirmalarda CBS kullanimi 6nemli hale gelerek
yayginlagmaktadir [11]. CBS, grafiksel ve nesnel ozellikler araciligiyla ortak bir
koordinat sisteminde bir¢cok cografi veriyi farkli formatlarda katmanlar halinde
toplayabilen, isleyebilen, sorgulayabilen, analiz edebilen ve sunabilen bir sistemdir.
Cografi bilgi sistemi genis bir kullanim alanina sahip olup, 6nemli bir bilgi sistemi
haline gelmistir ve farkli bilimsel disiplinlerden uzmanlarla ¢alisma siirecinde aktif
rol oynamaktadir. Farkli bilimsel disiplinlerin birlikte ¢alismasin1 saglayan CBS
yaziliminda, veri toplama ve sunmanin yani sira etkili analiz tekniklerinin kullanimi
da kolaylagmistir. Cografi bilgi sistemi ve uzaktan algilama teknolojisi, biiytlik
Olgekli yiizey suyunun konumu ve su kalitesi analizi i¢in Onemli firsatlar

saglamaktadir [12].



2.BOLUM
YAPILAN CALISMALAR

Polat, Dal, Dogan, Ak, Ozmen (2008), Almus Baraj Gélii’niin CBS teknikleri ile su
kalitesinin incelenmesi ¢alismalarinda ArcGIS 9.1 yaziliminda; Sicaklik, pH, iletkenlik,
¢Ozlinmiis oksijen, bulaniklik, seki goriiniirliigli, toplam fosfor, ortofosfat, nitrit azotu,
nitrat azotu ve amonyak azotu parametreleri igin mekansal dagilim haritalart
olusturmusglardir. Haritadaki mavi renklerin diisiik konsantrasyon degerini, kirmizi
renklerin ise yiliksek konsantrasyon degerini gostermesine ragmen, renk yogunlugunun

konsantrasyon degeri ile orantili olarak degistigini bildirmislerdir [2].

Dayioglu, (2011), Andik Deresi su kalitesinin fizikokimyasal parametrelere ve epilitik
diyatomlara gore belirlenmesi ve sonuglarin cografi bilgi sistemine aktarilarak su
kalitesinin modellenmesi konulu yiiksek lisans tezinde biyolojik su kalite indekslerinden
elde edilen kalite sinifi sonuglar1 ve fizikokimyasal parametrelerden elde edilen verilerle
tespit edilen kalite sinifi sonuglarinin istasyonlara gore grafiksel olarak karsilastirmali
gosterimini ArcGIS 10 yaziliminda olusturularak haritalandirmis, Andik Deresinin

kirlilik yiikiiniin agir1 olmadigini bildirmistir [3].

Tokath, Kose, Ugurluoglu, Cicek, Emiroglu (2014), Gala Goli'niin (Edirne) su
kalitesinin cografi bilgi sistemi (CBS) ile degerlendirilmesi ¢alismasinda, su kalitesini
belirlemek ve su kalitesinin gorsel bir 6zetini etkili bir sekilde saglamak i¢in cografi
bilgi sistemi (CBS) dagilim haritalarin1 kullanmislardir. Elde edilen verilere dayanarak,
incelenen sistemin ylizey suyunun yiliksek seviyelerde azot ve fosfor bilesikleri
icerdigini, Gala Golii ve Sulama Kanali sularinda en biiyiik riski olusturan parametrenin

nitrit azotu oldugunu bildirmislerdir. [4].

Bagdatli, Kalipci, Ipek (2017), yaptiklar: galismada her bir veri icin CBS ortaminda
mekansal dagilim haritalar1 olugturmuslar ve Osmaneli ilgesinde bulunan koylerin icme
ve kullanma sularindaki degerlerin tiimiinin yonetmelikteki degerlerin altinda yer
almasindan dolay1 ‘Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda Yonetmelige’ gore uygun

degerlerde oldugunu bildirmislerdir [5].



Aras ve Ipek (2019), Kizilirmak Nehri (Nevsehir) yiizey suyu kalitesinin cografi bilgi
sistemleri ile degerlendirilmesi konulu g¢alismalarinda verilerin mekansal analizi ve
haritalandirilmasin1 ArcGIS programi ile olusturmuslardir. Kizilirmak Nehri’nin BOI,
PO,4-P, NO,, NH4-N ortalama konsantrasyonlar1 “Kita R:i Su Kaynaklarmin Siniflarina
Gore Kalite Kriterleri’'nde” belirtilen degerlere gore II. Siif, III. Smif ve IV. Smif
kalite 6zelligi gosterdigini bildirmislerdir [6].

Kalipci, Ciice, Toprak (2017), Damsa Baraji1 (Nevsehir) ylizey suyu kalitesinin cografi
bilgi sistemi ile mekansal analizini yaptig1 caligmada her bir parametre i¢in CBS
ortaminda mekansal dagilim haritalar1 olusturmuslardir. Calisma sonucunda ¢6ziinmiis
oksijen, pH, sicaklik ve amonyum parametreleri bakimindan Damsa baraj suyunun
tarimsal sulamaya uygun oldugunu ancak agir metal ve toksik maddeler yoniinden

kullanimina uygun olmadigini bildirmiglerdir [7].

Abdelal1, (2019), Beyler Baraj Goli’niin (Devrekani-Kastamonu) su kalitesinin
arastirilmasi ve su uriinleri ireticiligi agisindan degerlendirilmesi konulu doktora tezi
calismasinda Beyler Baraj Golii sularinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi baglaminda
kita i¢i yeriisti su kaynaklarinin genel kimyasal ve fizikokimyasal parametreler
acisindan I. Sif kaliteli su smnifinda oldugunu belirlemistir. Bu sebeple Beyler baraj
goliinde bundan sonraki g¢aligmalarda goliin yetistiricilik potansiyeli hesap edilmesi
sureti ile yetistiricilik yapmak isteyenlere uygun bir yetistiricilik alan1 olabilme

potansiyeli olabilecegini bildirmistir [13].



3. BOLUM

GENEL BIiLGILER

3.1. Su Kalitesi

Suyun kalitesi, suyun belirli bir kullanim amacina uygunlugunu gosteren ozelliktir.
Bagka bir deyisle, kullanicilarin ihtiyaglarina ne kadar uygun oldugunun bir
gostergesidir. Bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin yardimiyla kalite

aciklanabilmektedir [14].

Su kalitesi hidrolojik dongii, uygulanan aritma ve dagitim sistemi gibi birgok faktore
baglhidir. Suyun kalitesi buluttaki su buhari halinden yagmur damlasi durumuna
gecerken belli olmaktadir. Yagmur damlalar1 toz parcaciklar etrafinda olugmakta ve
yere diistiiklerinde havada bulunabilecek diger toz parcaciklarini toplamaktadirlar.
Bakteriler genellikle toz pargaciklari tizerinde bulundugundan, atmosferde ne kadar ¢ok
toz olursa, bakteri sayisi o kadar fazla olmaktadir. Bu nedenle, sicak tozlu aylarda
yagmurdaki organizma sayist genellikle yliksektir. Kar yagmurdan daha az temizdir,
cliinkli kar taneleri daha biiylik bir yiizeye sahiptir ve atmosferde daha fazla asili
parcacigi tutabilir. Ayni zamanda karin irettigi diisiik 1s1, bakterilerin daha fazla
yasamasini saglar. Dolu ise yagmur ve kardan daha fazla bakteri igerir. Bunun nedeni,
dolu olusumu sirasinda hava akisinin daha siddetli olmas1 ve havadaki tozun bulutlara
yiikselmesi ve doluya karismasidir. Buzdaki bakteri sayisi, buzu olusturan suyun
dogasina baghdir. Cogu yiizey suyu temiz olmadigindan, bu suyun iirettigi buz da temiz
degildir. Diisiik buz sicaklig1 dogal olarak bakterilerin daha uzun siire hayatta kalmasini
saglayacaktir. Bu nedenle dondurma prosediirii bakteriyolojik bir garanti olarak kabul

edilemez [15].

3.1.1. Coziinmiis Oksijen

Coziinmiis oksijen, su kirliligi ile ilgili en 6nemli parametrelerden biridir. Oksijen, azot
ve karbondioksit gibi gazlar dogal suda erimis halde bulunur. Sudaki oksijenin erime
noktasi, suyun sicakligina ve tuzluluguna baglhdir. Sicaklik ne kadar yiikselirse,

oksijenin suda ¢6zinmesinin o kadar az oldugu gorUlebilir [15].



3.1.2. pH

pH, bir ¢6zeltinin asitlik veya bazlik kuvvetini temsil eden bir terimdir ve ¢ozeltideki H*
iyonlarinin konsantrasyonunu ve daha dogrusu hidrojen iyonlarinin aktivitesini belirtir.
Su temininde, kimyasal koagulasyon, dezenfeksiyon, su yumusatma ve korozyonun

onlenmesinde pH degeri ¢ok dnemlidir [16].
3.1.3. Sicakhik

Suyun sicakligini giines (dis tabakadan), zemin tiirli, yagis, bitki Ortiisii v.s. belirler.
Yeralt1 derinliklerine inildikce, kaya tiirii, tabaka egilimi ve volkanlar, oksitlesme vs.

sicaklig1 degistirir. Ortalama 20-40 m derinlikte sicaklik 1°C artar.
3.1.4. Elektriksel iletkenlik

Genellikle tiim sular elektrik icermektedir. Iyon konsantrasyonu ile iletkenlik artar.
Microohm/cm, 6zgiil elektriksel iletkenlik dlgiisii olarak kullanilir. Bu, +25°C'de 1 cm?®
suyun iletkenligini ifade eder. Bir dereceye kadar iletkenlik, sudaki iyon
konsantrasyonu ile dogru orantihidir. Ancak bu oranti iletkenligi 50.000
microohm/cm’yi asan sular icin gegersizdir. Ozgil elektriksel iletkenlik (EC) de igme

suyu ve sulama suyunun siniflandirilmasinda bir standart olarak kullanilmaktadir [17].
3.1.5. Askida kati madde

Su numunesinde ¢okebilen ve ¢gokemeyen katilarin toplamidir. Genellikle tortular, kaya
parcaciklari, camur veya kil mineralleri, koloidal organik madde parcalart ve
planktondan olusur. Insan faaliyetleri nedeniyle, yiizey suyundaki askida kati madde
miktar artabilir. Ayni zamanda, tarim arazilerinin erozyonu askida kat1 madde miktarini
artrrmistir. Sudaki toplam askida katt madde belli diizeyden sonra, genellikle suyun
fiziksel olarak kirlenmesine yol agar. Bu nedenle, su bulanikligini, yogusmay1 ve
toksisiteyi artirabilir, 151k gecirgenligini ve oksijen icerigini azaltabilir. Fauna ve flora
lizerinde yasayarak sudaki canlilara zarar verebilir. Askidaki katilarin etki derecesi, suda

yasayan organizmalarin tiirline, sayisina, tiirline ve boyutuna gore degisir.



3.1.6. Kimyasal oksijen ihtiyaci

Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), evsel ve endiistriyel atik suyun kirlilik derecesini
belirlemek i¢in kullanilan 6nemli bir parametredir. Kimyasal oksijen ihtiyaci, ¢evre
kirliliginde en sik kullanilan etkenlerden biridir. Bu parametre kullanilarak atik sudaki

organiklerin kimyasal oksidasyonu i¢in gerekli oksijen miktar1 belirlenebilir [16].
3.1.7. Biyolojik oksijen ihtiyaci

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOI) tayini, sudaki mikroorganizmalar tarafindan
ayristirilabilen organik madde miktarim1 belirlemek ve bu maddeleri ayristirmak igin
gerekli oksijen miktarin1 belirtmek igin kullanilan bir parametredir. BOI, su kirliligi
derecesini ortaya koymak, atik su kirliligi potansiyelini belirlemek, aritma sisteminin

tasarimi ve isletimi i¢in 6nemli temel bir parametredir [16].
3.1.8. Amonyum azotu

Amonyum azotu genellikle yiizey sularinda, baz1 kaynak sularinda, evsel atiksularda ve
daha sik olarak da endiistriyel atiksularda bulunur. Suda bulunan amonyum azotu
formu, amonyum iyonu, amonyum hidroksit bilesigi veya amonyak halinde bulunmasi

suyun pH degerine baghdir, pH arttikga amonyak orani artar [18].
3.1.9. Demir

Dogada bol olmasina ragmen dogal suda nadiren bulunur. Bunun nedeni, demirin sudan

hizla ¢okelmesidir. Suda demir iki degerlikli olabilir. Bunlar demir ferro ve demir

ferri‘dir [15].
3.1.10. Kursun

Kursun dogada kiip seklinde billurlasan Galen filizi olarak bulunur. Kursunun kendisi
ve bilesikleri zehirlidir [19].

Tatli sularda kursun genellikle organik madde parcaciklariyla beraber bulunur. Bu sonra
beslenme agma geger. Mikroorganizmalar ve bitkiler kursun biriktirme egilimindedir

[20].



3.1.11. Bakir

Bakir ve bilesiklerine ¢evrede rastlanabilecek olup yiizey sularinda da bulunabilir.
Sudaki bakir, suyun ve diger anyonlarin pH degeri ve karbonat konsantrasyonu ile

ilgilidir. Musluk suyundaki bakir icerigi ham su ve aritilmis sudan daha yiiksek olabilir
[15].

3.1.12. Kadmiyum

Kadmiyum, bilinen toksik elementlerden biridir. Kadmiyum tuzlarinin ¢oziintirligi
biiylik olciide degisir. Halojen tuzlari, siilfatlar ve nitratlar suda nispeten ¢oziiniir;

oksitler, hidroksitler ve karbonat bilesikleri ayni ortamda ¢6ziinmez [21].
3.1.13. Civa

Oda sicakliginda sivi olan civa ayna parlakligindadir. Isitilinca kirmizi renkli okside
dontisiir. Hidrosfer kirliligi, bu metalin ve ¢ok zehirli bazi tiirevlerinin kullanilmasinin
artmastyla 6zel bir durum gostermektedir. Sudaki bakteriler civay1 olduk¢a zehirli bir
madde olan metile dondstiirtir, baliklari kirleten bu maddeyi tiiketen insanlar zehirlenir
ve ciddi sekilde oliirler [19].

3.1.14. Nikel

Nikel her yerde olabilir, ana alasimlar1 arsenid ve suliitdir. Madenlerdeki ¢aligmalardan
dolay1 cevreye yayilabilir. Nikel, metal kaplamalarda belirli alagimlar i¢in katalisit
olarak kullanilir. Nikelin gidalarda, konserve gidalarda ve fabrika tesislerinde
kullanilmas: gidalarda kontaminasyona neden olabilir. Nikel tuzlarmin g¢ogu suda
¢Oziinlir oldugundan, 6zellikle nikel igeren bilesikler nehre atilirsa kirlilik bulagmasi
kolaydir. Yiizey suyundaki bu maddenin igeriginin 1 mg/lt kadar yiiksek oldugu
bildirilmektedir. Genel olarak bu sulardaki oran 5-20 mikrogram/ litre kadar diisiiktiir.
Bir kisim nikel, belirli su aritma yontemleriyle giderilebilmektedir. Bu nedenle, islenmis

suda islenmemis suya gére daha az oldugu belirlenmistir [15].



3.1.15. Cinko

Oldukga fazla miktarda bulunan ¢inko, yer kabugunun % 0.004' iinii olusturur. En bol
bulunan minerali sfalerittir (ZnS). Bu bilesik Pb, Cu, Cd ve demir sulfir ile birlikte
bulunur. Toprakta hesaplanan ¢inko igerigi 1-300 mikrogram/gr arasindadir.
Atmosferdeki ¢inko miktar1 kaynak noktasina gore degismektedir. Cinko siilfiir, oksitler
ve karbonatlar yiliksek oranda klorlanmis suda ¢oziiniir ve ¢inko siilfat tuzlar1 ¢inko
hidroksit ve ¢inko karbonat bigiminde hidrolize olma egilimindedir. Dogal suda ¢inko
azdir. Coziinen ¢inko miktart adsorpsiyonla azaltilir. Galvanizli piring borular ve diger
cinko drtnlerdeki ¢inko nedeniyle, musluk suyundaki c¢inko igerigi yiizey
suyundakinden daha yiiksektir. Musluk suyundaki ¢inko icerigi genellikle 0,01 ila 1,0
mg / | arasinda degisir [15].

3.1.16. Tuzluluk

Tuzluluk, tuz igeriginin (sodyum klorir, magnezyum, kalsiyum sulfat ve bikarbonat

gibi) insan viicudunda, toprakta veya suda ¢6ziilen herhangi bir miktarinin adidir [22].

3.1.17. Klorir

Tiim dogal sularda mevcuttur. Kloriir tuzlar1 yiiksek oranda ¢oziiniir olduklarindan,
normal ve atik sudaki en yaygin iyonlardan biridir. Normal sularda 1 mg/ litre ile birkag
bin mg/litre arasinda klorlir iyonlarma rastlanmaktadir. Sudaki ani yiiksek kloriir
konsantrasyonu, suyun endistriyel tesis tarafindan kirletildigi siiphesine neden
olmaktadir [15].

3.1.18. Fosfat

Gelismis sanayi ilkelerinde fosfatin neden oldugu su kirliligi oldukga fazla
gorulmektedir. Bilindigi tizere erimis fosfat igerisindeki fosfor okyanus veya tatli su
cevrelerinde genellikle engelleyici bir faktdrdiir. Modern medeniyet, fosfor dolasim
hizin1 arttirmistir.  Gergekten bugiin tarimda biiylik miktarlarda cesitli fosfatlar
kullanilmaktadir. Bu tuzlarin 6nemli bir kismi da deterjanlarda kullanilmaktadir. Bu
maddeler suyun ylizey gerilimini diisliriip koplik olusumu ile suyun yiizeyinde bir
tabaka olusturup ve suyun seklini degistirmektedir [19].
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3.1.19. Sulfat

Sulfatlar dogada bulunan agir metal siilfiirlerinin atmosferik olaylarla suda kismi
sekilde oksitlenerek suda ¢oziinmesinden olusmaktadir. Cogu sedimanter kayalardan
cozlinsede dogada en yaygin minerali jipstir. Sulfat genellikle suda ylksek
konsantrasyonlarda bulunur. Cunkl kayadan c¢ozeltiye giren katyonlar genellikle stlfat

ile ¢coziilebilir bilesikler tiretir [15].
3.1.20. Sulfit

Endiistriyel atik ve atik suda dogal olarak bulunmasina ragmen, ¢oziinmiis oksijeni en
aza indirerek korozyonu 6nlemek igin genellikle kazan besleme suyuna eklenir. Sodyum
stilfitin sogutma proseslerinde ve soguk su dagitim sistemlerinde kullanilmasi faydalidir

[15].
3.1.21. Sodyum

Yerkabugunda en bol bulunan elementlerden biridir. Deniz suyundaki sodyum kloriir
igerigi % 2,6- 2,7'dir. Jeolojik donemlerde i¢ sularin kurutulmasindan sonra istlerinin
¢oziilmeyen kil tabakalari ile oOrtiilmesiyle kaya tuzu maden ocaklar1 olusmustur.
Sodyumun toplam katyonlara orani tarimda dnemlidir. Ayrica yiiksek sodyum igerigi
topragin gegirgenliginde rol oynamaktadir. Yiksek basingli buhar kazaninda besi
suyundaki sodyum icerigi 2-3 mg / It limit konsantrasyondur. Gerektiginde sudaki
sodyum, hidrojenle degisme prosesi ve destilasyon yoluyla giderilebilir. Sinir ve
hormonal sistemleri ilgilendiren ¢ok karmasik olaylar nedeniyle su ve sodyum dengesi
kontrol edilir. Denge emilmeden biiyiik miktarda sodyum atilmasi gerekir. Insan saglig

ve tat esigi acisindan en normal ve dnerilen sodyum igerigi 200 mg/ It'dir [23].
3.1.22. Potasyum

Potasyum, yer kabugunda en ¢ok bulunan yedinci elementtir. Ancak dogal sudaki
potasyum igerigi ¢ok diistiktiir. Baz1 jeokimyasal siiregler ve absorbsiyon nedeniyle
potasyum toprakta kalmakta ve suya biyik miktarlarda girmemektedir. Cogu su 20

mg/lt'den az potasyum icermektedir. Bununla birlikte, daha yuksek potasyum



konsantrasyonlar1 da goriilebilir. Bu durum suyun bulundugu jeolojik yapi ile ilgilidir
[15].

3.1.23. Toplam sertlik

Sert su, kopiik iiretmek i¢in sabun gerektiren su olarak tanimlanir. Bu su, yiiksek
sicaklik kosullarinda tasinan boru hatlarinda veya kazanlarda ¢okelti tireten sudur, bu da
1s1 transferini zorlastirip akisin hidrolik kosullarini olumsuz etkilemektedir. Ayrica cildi
tahris edebilmekte, porselenin rengini bozabilmekte ve kumasin hizmet omrini

kisaltabilmektedir [16].
3.1.24. Toplam alkalinite

Suyun alkalinitesi, suyun asitleri ndtralize etme yetenegi olarak tanimlanir. Alkalinite,
tizerinde caligilan suyun tamponlama kapasitesini yansitir, ¢linkii suyun pH'a direncinin

bir 6lgustdur [16].
3.1.25. Magnezyum

Magnezyum, su sertligini olusturan iyonlardan biridir. Sicak suda kirilgan bir kabuk
olusturur. insan biyolojisinde onemli bir mineraldir. Kemik, kas ve sinir dokusunda
bulunur. Magnezyum daha ¢ok hiicre i¢i bir elementtir. Bir yetiskinin giinde 35 mg
magnezyuma ihtiyaci vardir. Sudaki karbondioksit, karbonatli ve silikatli minerallerdeki

magnezyumun suya transferinde rol oynar [21].
3.1.26. Kalsiyum

Genellikle sudaki kalsiyum iyonlarinin kaynaklari karbonathi ve siilfath kalsiyum
mineralleridir. Bu nedenle, suda bircok farkli Ca konsantrasyonlari bulunmaktadir.
Kalsiyum, suya sertlik veren en 6nemli iyondur. Kalsiyum suyunda karbonatlar ve
sulfatlar varsa, CaCO3z ve SO ¢Okelecek ve bir kabuk olusturacaktir. Boru hattinda az
miktarda CaCOgz ¢Okip, i¢ ylzey bir i¢ tabaka seklinde kaplandiginda boru hattinin
korozyonu Onlenmektedir. Kalsiyum toprak yapist ve sulama suyu gecirgenligi

acisindan faydahidir [21].
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3.1.27. Nitrit

Nitritin belirlenmesi, suyun kirli, eski veya yeni olup olmadigi konusunda fikir
vermektedir. Ayrica su kalitesi diizeyini ve tarimsal faaliyetlerden yiizey suyuna sizma
olup olmadig1 hakkinda bilgi saglamaktadir. Baska bir perspektiften, amonyagin nitrata

yukseltgenmesinde ve nitratin indirgenmesi arasinda bir ara adimdir.

3.1.28. Nitrat

Sularin, tarimda kullanilan kimyasal giibrelerdeki fosfat ve nitratlar tarafindan
kirletilmesi giliniimiiziin en 6nemli problemlerinden birini olusturmaktadir. Bugiin en

fazla azot ve fosfor yogunlugu giibrelenmis ¢iftlik arazilerinde bulunmaktadir.

Son yillarda birgok nehirde nitrat miktarimin artmasi, tarimda kullanilan kimyasal

giibrelerin katilimi ile ilgili oldugu kanisina varilmistir [19].
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4. BOLUM
MATERYAL VE METOD
4.1. Cahisma Alaninin Tanimi

Giiren Cay1 Kastamonu Ili’ne bagli Cide ilgesinde bulunmaktadir. Karadeniz bolgesinde
yer almaktadir. Giiren Cay1 41° 49' 39" Kuzey ve 32° 58' 43" Dogu koordinatlarinda
yer almaktadir. Giiren Cay1’nin bulundugu Cide ilgesi, bagli oldugu Kastamonu iline 83

kilometre mesafe uzakliktadir [24].
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Sekil 4.1. Calisma alaninin yeri ve konumu
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4.2. Numune Alinan Noktalar

Giiren Cayi lizerinde su numunelerinin alindig1 14 nokta Sekil 4.2.’de verilmistir.

Sekil 4.2. Numune alinan noktalar

Tablo 4.1. Ol¢iim noktalarinin koordinatlari

istasyon No X Y
Ll.ist 41,8291 32,973
2.ist 41,8219 32,9682
3.ist 41,8136 32,9628
4.ist 41,8057 32,9589
5.ist 41,7994 32,9583
6.ist 41,7917 32,9601
7.ist 41,7902 32,9438
8.ist 41,7831 32,9347
9.ist 41,779 32,918
10.ist 41,7746 32,9023
11.ist 41,7699 32,8912
12.ist 41,769 32,8773
13.ist 41,7685 32,8587
14.ist 41,765 32,8416

13



4.3. Analiz Sonuclarinin Kiyaslandig1 Yonetmelikler

Giliren Cayr’'ndan 4 mevsim elde edilen veriler WHO ve SKKY’ne gore

degerlendirilmis ve su kalite sinifi belirlenmistir.

Tablo 4.2. SKKY [25].

Su Kalite Simflar1 @

Su Kalite

Parametreleri I T "I v
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 > 30
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6090 |° 6'09"0eya g
Tletkenlik (uS/cm) < 400 1000 3000 > 3000
(A) Oksijenlendirme Parametreleri
Coziinmiis oksijen (mg
O/L) ® >8 0 3 <3
Kimyasal oksijen
ihtiyact (KOI) (mg/L) <25 >0 70 > 70
Biyokimyasal oksijen
ihtiyact (BOIs) (mg/L) <4 8 20 >20
B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri
Amonyum azotu (mg
NH4*-N/L) © <02 1 2 >2
Nitrat azotu (mg NO3z™-
N/L) <5 10 20 > 20
Nitrit azotu (mg NO2>™-
N/L) <0,01 0,06 0,12 >0,3
C) Iz Elementler (Metaller) ve inorganik Kirlilik Parametreleri ©
Bakir (ug Cu/L) <20 50 200 > 200
Civa (ug Hg/L) <0,1 0,5 2 > 2
Cinko (pug Zn/L) <200 500 2000 > 2000
Demir (ug Fe/l) <300 1000 5000 > 5000
Kadmiyum (pg Cd/L) <2 5 7 >7
Kursun (ug Pb/L) <10 20 50 > 50
Nikel (ug Ni/L) <20 50 200 > 200
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Kalite siniflarina gore sularin kullanim maksatlart:
I. Simf - Yiiksek kaliteli su (Tiim parametrelerin 1. smif su kalitesi degerinde olmasi
“Cok Iyi” su durumunu ifade etmektedir.);
1) Igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeriistii sulari,
2) Yizme gibi viicut temas:t gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar igin
kullanilabilir su,
3) Alabalik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,
4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyac1 i¢in kullanilabilir nitelikte su,
II. Smf - Az kirlenmis su (I. ve II. simf su kalitesi arasindaki degerler “lyi” su
durumunu ifade etmektedir.);
1) Igme suyu olma potansiyeli olan yeriistii sular,
2) Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,
3) Alabalik disinda balik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,
4) Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak
sartiyla sulama suyu,
III. Smf - Kirlenmis su (II. ve III. smif su kalitesi arasindaki degerler “Orta” su
durumunu ifade etmektedir.);
Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak (zere, uygun bir
aritmadan sonra su {irilinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve sanayi
suyu,
IV. Simif - Cok kirlenmis su (III. ve IV. siif su kalitesi arasindaki degerler “Zayif” su
durumunu ve tim parametrelerin IV. Simif su kalitesi degerinde olmasi “Koti” su
durumunu ifade etmektedir.);
III. sinif icin verilen kalite parametrelerinden daha diisiik kalitede olan ve {iist kalite
sinifina ancak iyilestirilerek ulasabilecek yertistii sulari.
(b) Konsantrasyon veya doygunluk yuzdesi parametrelerinden sadece birisinin
saglanmas: yeterlidir.
(c) pH degerine bagl olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0,02 mg NHz"N/L
degerini gegmemelidir.
(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri  olusturan  kimyasal tiirlerin  toplam

konsantrasyonlarini vermektedir.
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Tablo 4.3. WHO su kalite parametreleri [26]

WHO (WORLD HEALTH ORGANISATION)

DUNYA SAGLIK ORGUTU
BIRINCIL STANDARTLAR (BERRAKLIK)
PARAMETRELER | BIRIMLER ICME VE KUL.SULARI
BULANIKLIK Birim 5
BIRINCIL STANDARTLAR (MiKROBIYOLOJIK)
KOLIFORM EMS /100 0
BAKTERI ml
BIRINCIL STANDARTLAR (INORGANIK STD.)
KADMIYUM mg/It 0,01
KROM (TOPLAM) mg/It 0,05
KURSUN mg/It 0,05
CiVA mg/It 0,001
NITRAT(NO3) mg/It 50
IKINCIL STANDARTLAR (ESTETIK)
KLORUR mg/It 250
BAKIR mg/It -
DEMIR mg/It -
PH 6,5—-8,5
SULFAT mg/It 250
CINKO mg/It -
ILAVE PARAMETRELER
KALSIYUM mg/It -
MAGNEZYUM mg/It -
POTASYUM mg/It -
SODYUM mg/It 200
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4.4. Yapilan Analizler ve Standart Metotlar
4.4.1. Saha caliymasi

Haziran 2018 tarihinde baslayan bu calisma, on iki ay devam etmistir. Su kalitesini
belirleyen fiziko-kimyasal parametrelerin analizlerinde kullanilacak 6rnekler belirlenen
Uc¢ istasyondan aylik olarak alinarak ve Mayis 2019 tarihine kadar devam edilmistir.
Ornek almaya ¢ikmadan 24 saat &nce, cam ornek kaplar1 ve dlgiim cihazlar asit
sollisyonuna daldirilip, sonrasinda saf suyla yikanip etiivde kurutularak bakim ve
temizligi yapilmistir. Numune kaplari, dere suyu ile ¢alkalanmis ve su numuneleri su

ylizeyinin yaklagik 15 cm altindan alinmistir.

Cozlinmiis oksijen, tuzluluk, pH, sicaklik ve elektriksel iletkenlik parametreleri arazi
tipi HACH LARGE marka HQ40D model dijital multi-parametre yardimiyla sahada

Olciilmiistiir.

Arazide 6l¢iim yapilmasinda kullanilacak olan su kalitesi ekipmanlar1 ve laboratuvar
malzemeleri; Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi  tarafindan tedarik
edilmistir. Bundan dolay1 ¢alismanin arazi de Olglilecek olan su kalitesi parametreleri
Giiren Cayin’ da belirlenen istasyonlarda, laboratuvar analizleri ise Merkezi Arastirma

Laboratuvar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvarinda yapilmistir.

4.4.2. Laboratuvar calismasi

Numunelerin her biri i¢in Askida kat1 madde (AKM), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI),
Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI), kloriir, fosfat, siilfat, siilfit, sodyum, potasyum,
toplam sertlik, toplam alkanite, magnezyum, kalsiyum, nitrit, nitrat, amonyum azotu,
analizleri yapmak icin su numuneleri 5 saat icinde Kastamonu Universitesi Su Urtinleri
Fakiiltesi Su Kalitesi ve Su Kirliligi Laboratuvarina getirilmis ve numuneler ayni1 giin
icerisinde analiz edilmistir. . Demir, Kursun, Bakir, Kadmiyum, Civa, Nikel ve Cinko
degerlerinin Olgtimleri ise Spectro marka SpectroBlue model ICP-OES cihazi ile

Merkezi Arastirma Laboratuvarinda yapilmistir.

Askida katt madde analizi Whatman marka 42 numara 0,45 nu mebra filtre kagidindan
stiziilerek ol¢iilmiistiir. Toplam alkanite i¢in siilfirik asitle, toplam sertlik i¢in EDTA ile
titrasyon yontemi uygulanmistir. Sonug degerlerinde mg/L CaCOz cinsinden ifade

edilmigstir. Kimyasal oksijen seviyesi; kuvvetli kimyasal oksitleyiciler kullanilarak
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dogal ve kirletici organik yiikiin pargalanmasi sirasinda kullanilan oksijen miktarin

saptamaya dayanan demir amonyum siilfat ile titrasyon yoluyla hesaplanmistir.

4.5. CBS ile Tematik Haritalarin Olusturulmasi

Verilerin CBS ortaminda mekansal dagilim haritalart ArcMap 10.3 programi ile
tamamlanmistir. Google Earth Pro’dan metrik koordinat sistemine baglit WGS84 - Zone
33 koordinat duzleminden alinan JPEG formatindaki uydu goriintuleri ArcMAP
ortamina aktarilmistir. JPEG formatinda uydu goriintiileri kullanilarak Giiren Cay1
aragtirma alan1 ve belirlenen Ol¢iim noktalar1 sayisallastirilarak vektor verilere

doniistirilmistir [7].

| Lejant I

@ 5u numune noktas:

mmm Cahsma alam

@ ;01"

& [ R i istnsynn
& 1ai2nni

Sekil 4.3. Giiren Cay1 ve numune alinan noktalarin ArcMAP’te olusturulan sayisal
goruntasu
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5.BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA

Giiren Cayi Uzerinde 14 farkl: istasyondan, aylik olarak alinan su numunelerinin yapilan
analizi sonucunda, Coziinmis Oksijen, pH, Sicaklik, Elektriksel iletkenlik, Askida Kati
Madde, Kimyasal Oksijen Ihtiyaci, Biyolojik Oksijen Ihtiyaci, Amonyum Azotu,
Demir, Kursun, Bakir, Kadminyum, Civa, Nikel, Cinko, Tuzluluk, Kloriir, Fosfat,
Silfat, Sulfit, Sodyum, Potasyum, Toplam Sertlik, Toplam Alkalinite, Magnezyum,
Kalsiyum, Nitrit, Nitrat degerlerinin ‘WHO ve SKKY’ne goére degerlendirmesi
yapilmustir.

5.1. Coziinmiis Oksijen Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayrn istasyondan alinan su numunelerindeki ¢oziinmiis oksijen
degerleri aylik olarak Tablo 5.1°de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.1, 5.2, 5.3 ve 5.4’te

verilmistir.

Tablo 5.1. Aylik ¢6zlinmiis oksijen degerleri (mg/It)

10 | 20 | 30 | 4d. | 50 | ed. | 7. | 80 | 9.d. | 104. | 11 | 12.i. | 13.0. | 14.Q.
15,19 | 15,13 | 15,09 | 15,03 | 14,86 | 14,78 | 14,69 | 14,58 | 14,46 | 14,43 | 14,38 | 14,31 | 14,29 | 14,16
OCAK 15,71 | 15,67 | 15,65 | 15,56 | 15,51 | 15,49 | 15,45 | 15,45 | 1543 | 15,41 | 15,41 | 15,38 | 15,33 | 15,25

MART
14,93 | 15,85 | 15,87 | 15,89 | 15,91 | 15,89 | 15,87 | 15,85 | 15,83 | 15,79 | 15,77 | 15,67 | 15,64 | 15,6
MAYIS

TEMMUZ | 14,07 | 16,13 | 16,17 | 16,21 | 16,23 | 16,19 | 16,17 | 16,15 | 16,13 | 16,07 | 16,05 | 15,95 | 15,91 | 15,86
13,93 | 1501 | 15 | 14,99 | 1497 | 14,93 | 149 | 14,87 | 14,81 | 13,05 | 12,49 | 12,39 | 12,29 | 12,2
EYLUL 13,69 | 13,15 | 12,81 | 12,57 | 12,13 | 11,67 | 11,21 | 11,03 | 10,98 | 10,89 | 10,73 | 10,63 | 10,53 | 10,43
13,75 | 13,25 | 12,89 | 12,65 | 12,19 | 11,73 | 11,27 | 11,18 | 11,11 | 11,04 | 11 10,9 | 10,85 | 10,77

KASIM

Giiren Cayi lizerinde 14 istasyonda yapilan incelemelerde, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen
miktar1 Eylil ayinda 14. istasyonda 10,43 mg/lt olarak Ol¢lilmiistir. En yiiksek
¢cozlinmiis oksijen miktar1 ise Temmuz ayinda 16,23 mg/lt olarak 5. istasyonda

Olciilmiistiir.
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En yuUksek ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 2. istasyonda 15,11 mg/lt olarak
belirlenirken en diisiik ortalama deger ise 13,95 mg/It olarak 14. istasyon olarak tespit
edilmistir. Giliren Cayi’'nda ¢oziinmils oksijen degerlerinin Kitaigi Yersti Su

Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gére uygun oldugu

tespit edilmistir.
COZUNMUS OKSIJEN (mg/lt)
ILKBAHAR

16.5

16
155

15
145

: T
135

4§ 4§ 40% 40% 40% 40% 4§ 4§ 4§ 4§ «@ 4§ @é 40%
PR P T F (P QPP (F (P (P
{o& :\%& -.{o& ,.@& ,.X%& ,.@& 1\%& -'{v& ,'\%& ,.x%& -{o& _.x%& _\%& ,\%&

®MART ®NISAN ®mMAYIS

Sekil 5.1. Coziinmiis oksijen ilkbahar mevsimi degerleri

COZUNMUS OKSIJEN (mg/1t)
YAZ

[y
[ex] o]

e
ONR~OWOND
4
)’O/l/ e
[ |
[ e
e

EHAZIRAN BTEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.2. Coziinmiis oksijen yaz mevsimi degerleri
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COZUNMUS OKSIJEN (mg/lt)

SONBAHAR

16

14
12
10

mEYLUL m=EKIM

0O NO

1 KASIM

Sekil 5.3. Coziinmiis oksijen sonbahar mevsimi degerleri

COZUNMUS OKSIJEN (mg/1t)

KIS

16
15.5

15

14.5
14

135

13

EARALIK ®OCAK m:SUBAT

Sekil 5.4. Coziinmiis oksijen kis mevsimi degerleri
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Giiren Cay1 iizerindeki 14 istasyonun Coziinmiis Oksijen iceriklerinin mevsimsel

ortalama degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.5.°te verilmistir.

'4 A
@ Su numune noktasi
mEE Cahsma alam
Coziinmiis Oksijen (mg/lt)
15,11
m
B 1305
- Kilometers
0 5 10 20 30 40
\, v

Sekil 5.5. Coziinmiis Oksijen igeriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cayi’nda 14. istasyondan 2. istasyona dogru belirli diizeylerde artan ¢oziinmiis
oksijen miktarinin 1. istasyondan itibaren diisiise gegtigi tespit edilmistir. Cayin bati
kisimlarinda ¢ozlinmiis oksijen miktarinin daha diisiik seviyelerde bulundugu

gbzlemlenmistir.
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5.2. pH Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayrn istasyondan alinan su numunelerindeki pH degerleri aylik

olarak Tablo 5.2’de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.6, 5.7, 5.8 ve 5.9°da verilmistir.

Tablo 5.2. Aylik pH degerleri

1.0 | 20 | 3.4, | 40. | 50. | 6.d. | 7.0. | 8. | 9.0. | 10.0. | 11.0. | 12.1. | 13.0. | 14.1.
8,25 | 817 | 8,26 | 831 | 8,44 | 861 | 8,74 | 8,76 | 8,77 | 8,78 | 88 | 89 | 895 | 8,98
OCAK , , 8,16 | 8,18 | 8,19 | 8,21 | 8,23 | 8,25

| |
\ |

|

8,38

Yapilan analizlerde, en diisiik pH degeri Ocak ayinda 14. istasyonda 6,53 olarak
Olciilmiistir. En yiliksek pH degeri ise Ekim ayinda 8,97 olarak 14. istasyonda
Olciilmiistiir. En yliksek ortalama pH degeri 13. istasyonda 8,68 olarak belirlenirken en
diisiik ortalama deger ise 8,22 olarak 2. istasyon olarak tespit edilmistir. Degerlerin

Kitaici Yertstii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore

uygun oldugu tespit edilmistir.
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pH
ILKBAHAR

8.8
8.6
8.4

8.2

8
7.8
7.6

EMART ®NISAN

1 MAYIS

Sekil 5.6. pH ilkbahar mevsimi degerleri

pH
YAZ

9

8.8
8.6
8.4

8.2
8
7.8

EHAZIRAN ®TEMMUZ = AGUSTOS

Sekil 5.7. pH yaz mevsimi degerleri
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pH
SONBAHAR

9
8.8

8.6
8
7.8

8.4

9.2
8.2

mEYLUL m=EKIM

1 KASIM

Sekil 5.8. pH sonbahar mevsimi degerleri

pH

KIS

EARALIK ®OCAK ®SUBAT

Sekil 5.9. pH kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 iizerindeki 14 istasyonun pH igeriklerinin mevsimsel ortalama degerlerine

gbre mekansal olarak dagilimi Sekil 5.10.’da verilmistir.

25



@ 5u numune noktas:

e Cabsma alam

pH
D
. 8,22
- Kilometers
o0 5 10 20 30 40
\. v

Sekil 5.10. pH igeriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cay1’nda 1. ve 4. istasyonlarda ayn1 pH degerlerine (8,3) rastlanirken devaminda
14. istasyona kadar pH seviyesinde ylikselisler gozlemlenmistir. Sekil 5.10’a gore
Giiren Cay1 tizerindeki numune alinan noktalarda pH degerlerinin genellikle ¢ayin

dogusundan batisina gidildikg¢e arttig1 gozlemlenmistir.
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5.3. Sicaklik Degerlerinin Analizi

Giiren Cayr’ndaki 14 ayn istasyondan alinan su numunelerindeki sicaklik degerleri
aylik olarak Tablo 5.3’de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.11, 5.12, 5.13 ve 5.14’te

verilmistir.

Tablo 5.3. Aylik sicaklik degerleri (°C)

1Li. | 2.0 3.1 4.1 5.0 6.1. 7.1 8.1 9.0 | 10.i. | 110 | 12.0. | 13.0i. | 14.0.
66 | 45 4 3,8 3,7 3,6 3,7 3,8 4 42 44 45 4.6 4.7

ocak s, T T
35 |

Giiren Cay1 Uzerinde sicaklik degerleri mevsimsel sartlara uygun olarak artis ve
azalislar gostermistir. En diisiik su sicakligi Subat ayinda 5, 6 ve 7. istasyonlarda 3,3 °C
olarak, en yiiksek su sicakhigi ise Eylil ayinda 25,6 °C olarak 14. istasyonda
Olglilmiistiir. En yiiksek ortalama sicaklik degeri ise 12,01 °C ile 14. istasyonda
Olglilmiistiir. En diisiik ortalama su sicakhigi degeri ise 1. istasyonda 7,96 °C olarak
gozlemlenmistir. Degerlerin Kitaici Yeriistii Su Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite

Kriterleri Yonetmeligi’ne gore uygun oldugu tespit edilmistir.
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ILKBAHAR

SICAKLIK ( °C)

12

10
8
6
4
2
0

= MART mNiSAN

= MAYIS

Sekil 5.11. Sicaklik ilkbahar mevsimi degerleri

SICAKLIK (°C)
YAZ

30
25
20

15
10
5
0

EHAZIRAN ®TEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.12. Sicaklik yaz mevsimi degerleri
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SICAKLIK (°C)

SONBAHAR

mEYLUL m=EKIM

1 KASIM

Sekil 5.13. Sicaklik sonbahar mevsimi degerleri

SICAKLIK (°C)
KIS

MO MOANAO

EARALIK ®mOCAK m:SUBAT

Sekil 5.14. Sicaklik kis mevsimi degerleri

Giuren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun Sicaklik igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.15.’te verilmistir.
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4 ™
@ Su numune noktast
e Cabsma alam
Sicakhk °C
. 12,01
7.96
- Kilometers
o 5 10 20 30
. v,

Sekil 5.15. Sicaklik iceriklerinin mekansal dagilimi

1. istasyondan baglayarak 14. istasyona kadar sicaklik degerlerinde seviyeli bir artis
goriilmustiir. 11, 12, 13 ve 14. istasyonlar ile 4, 5 ve 6. istasyonlarda birbirlerine yakin
degerler tespit edilmistir. Giiren Cay1 lizerindeki numune alinan noktalarda sicaklik

degerlerinin genellikle ¢ayin batisinda daha yiiksek degerlerde oldugu saptanmaistir.
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5.4. Elektriksel iletkenlik Degerlerinin Analizi

Giiren Cay1’ndaki 14 ayr istasyondan alman su numunelerindeki Elektriksel iletkenlik
degerleri aylik olarak Tablo 5.4’te, mevsimsel olarak ise Sekil 5.16, 5.17, 5.18 ve

5.19°da verilmistir.

Tablo 5.4. Aylik elektriksel iletkenlik degerleri (US/cm)

1.0 2.1. 3. 4.1 5.1. 6.1. 7.1 8.i. 94. | 10.0. | 110 | 12.0. | 13.. | 14.0.

277,5 | 2985 | 299,8 | 2755 3011 303,2 | 303,3 | 281,8 | 287,5 | 291,0 | 291,3 | 292,6 | 2933 | 294,2
' 4 8 6 8 6 9 7 6 6

329,4
1

328,4

TEMMUZ

Giiren Cayr’nda, en diisiik elektriksel iletkenlik miktar1 Aralik ayinda 4. istasyonda
275,54 pS/cm olarak olgiilmiistiir. En yiiksek elektriksel iletkenlik miktar1 ise Eyliil
ayinda 386,71 puS/cm olarak 14. istasyonda olgiilmiistiir. En yiiksek ortalama elektriksel
iletkenlik degerine 14. istasyonda 344,58 uS/cm olarak, en diisiik ortalama degere ise 1.
istasyonda 288,04 pS/cm olarak rastlanmistir. Degerlerin  Kitaigi Yerustl Su
Kaynaklarinin Siiflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore uygun oldugu

tespit edilmistir.
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ELEKTRIKSEL ILETKENLIK (uS/cm)
ILKBAHAR

®EMART ®ENISAN =MAYIS

400
350
300
250
200
150
100
50
0

ELEKTRIKSEL ILETKENLIK (uS/cm)
YAZ

Sekil 5.16. Elektriksel iletkenlik ilkbahar mevsimi degerleri

400
350
300
250
200
150
100

EHAZIRAN ETEMMUZ ®AGUSTOS

50
0

Sekil 5.17. Elektriksel iletkenlik yaz mevsimi degerleri
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ELEKTRIKSEL ILETKENLIK (uS/cm)
SONBAHAR

350
300
250
200
150
100
50
0

mEYLUL ®mEKIM =mKASIM

Sekil 5.18. Elektriksel iletkenlik sonbahar mevsimi degerleri

ELEKTRIKSEL ILETKENLIK (uS/cm)
KIS

EARALIK ®mOCAK mSUBAT

Sekil 5.19. Elektriksel iletkenlik kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 tlizerindeki 14 istasyonun elektriksel iletkenlik igeriklerinin mevsimsel

ortalama degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.20.’de verilmistir.
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@ 5u numune noktasi

e Cabsma alam

.

Elektriksel fletkenlik
[} (mS/cm)
e 344,58
288,04
- Kilometers
0 5 10 20 30 40
. v,

Sekil 5.20. Elektriksel iletkenlik igeriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cayr’nda 1. istasyondan baglayarak 14. istasyona kadar diizenli bir artig gosteren
elektriksel iletkenlik miktarlarinin 7 ve 8. istasyonlarda birbirine yakin seviyelerde
oldugu tespit edilmistir. Cayin dogu kisimlarinda daha diisiik seviyelerde elektriksel

iletkenlik gézlemlenmistir.
5.5. Askida Kati Madde Degerlerinin Analizi

Giiren Cayr’ndaki 14 ayrn istasyondan alinan su numunelerindeki Askida Kati Madde
degerleri aylik olarak Tablo 5.5’te, mevsimsel olarak ise Sekil 5.21/5.22/5.23 ve 5.24’te

verilmigtir.

Tablo 5.5. Aylik askida kat1 madde degerleri (mg/lt)

10 | 20 | 30, | 4d. | 50, | e6d. | 7. | 8i. | 9. | 10.. | 11.0. | 124, | 13.4. | 14.0.
- 033 | 043 | 063 | 0,83 | 1,01 | 119 | 1,37 | 167 | 207 | 227 | 229 | 2,31 | 234
OCAK 015 | 023 | 0,27 | 041 | 063 | 081 | 0,89 | 1,05 | 1,15 | 149 | 123 | 125 | 127 | 1,29

MART
= 063 | 0,83 | 133 | 153 | 1,71 | 189 | 2,07 | 237 | 2,77 | 2,81 | 2,83 | 285 | 2,87

MAYIS
TEMMUZ - 123 | 1,73 | 2,03 | 263 | 283 | 299 | 317 | 347 | 387 | 42 | 422 | 426 | 43
002 | 153 | 193 | 253 | 293 | 3,09 | 3,29 | 347 | 3,77 | 417 | 447 | 449 | 451 | 453
EYLUL = 183 | 2,15 | 3,13 | 353 | 3,71 | 3,89 | 407 | 437 | 467 | 487 | 489 | 491 | 493
= 163 | 207 | 2,61 | 307 | 3,05 | 341 | 359 | 3,89 | 419 | 451 | 453 | 456 | 459

KASIM
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Yapilan analizlerde Giiren Cayi’nda, en diisiik askida kati madde miktar1 Agustos
aymda 1. istasyonda 0,02 mg/lt olarak Ol¢iilmiistiir. En yiiksek askida kati madde
miktar1 ise Eyliil ayinda 4,93 mg/lt olarak 14. istasyonda ol¢iilmistiir. Giiren Cay1’nda
en yiksek ortalama askida kati madde degerine 14. istasyonda 3,18 mg/lt, en disiik

ortalama degere ise 1. istasyonda 0,12 mg/It olarak rastlanmistir.

ASKIDA KATI MADDE (mg/It)
ILKBAHAR

EMART ®ENISAN ®mMAYIS

Sekil 5.21. Askida kat1 madde ilkbahar mevsimi degerleri

ASKIDA KATI MADDE (mg/It)
YAZ

EHAZIRAN ®BTEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.22. Askida katt madde yaz mevsimi degerleri
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ASKIDA KATI MADDE (mg/lt)
SONBAHAR

mEYLUL ®EKIM mKASIM

Sekil 5.23. Askida kati madde sonbahar mevsimi degerleri

ASKIDA KATI MADDE (mg/It)
KIS

EARALIK ®mOCAK ®SUBAT

Sekil 5.24. Askida katt madde kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 {lizerindeki 14 istasyonun askida kati madde igeriklerinin mevsimsel

ortalama degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.25.’te verilmistir.
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Sekil 5.25. Askida kat1 madde iceriklerinin mekansal dagilim1

Giren Cayr’'nda 1. istasyonda en diigsiik seviyelerde bulunan askida kati madde
miktarlar1 14. istasyona kadar artarak devam etmistir. 10, 11, 12, 13 ve 14. istasyonlarda
birbirine yakin degerlerde Sl¢iilmiistiir. Giiren Cay1 lizerindeki ¢alisma istasyonlarinda
askida kati madde degerleri ¢ayin dogu kismindan bati kisimlarma dogru artis

gostermektedir.
5.6. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci Degerlerinin Analizi

Giiren Cayr’ndaki 14 ayr istasyondan alman su numunelerindeki KOI degerleri aylik

olarak Tablo 5.6’da, mevsimsel olarak ise Sekil 5.26, 5.27, 5.28 ve 5.29’da verilmistir.

Tablo 5.6. Aylik KOI degerleri (mg/It)

1A | 20 | 30 | 40 | 50 | e6d. | 7. | 8. | 9.d. | 10.d. | 110 | 12.0. | 130 | 140,
- |1014] 02 | 022|026 | 028 | 032|036 | 043 | 047 | 05 | 05 | 053 | 056

OCAK - - - - - - - = = 5 5 - - -
MART
= 01 | 018 | 032 | 044 | 048 | 0,52 | 0,56 | 0,63 | 0,67 | 0,71 | 0,71 | 0,73 | 0,76
MAYIS
TEMMUZ | - - 018 | 0,46 | 0,62 | 064 | 066 | 0,68 | 0,74 | 0,81 | 09 0,9 1 1,03
- 1075) 108 | 14 | 164 | 168 | 1,72 | 1,76 | 1,83 | 1,87 | 191 | 191 | 1,94 | 196
EYLUL - 1088 | 154 | 178 | 186 | 19 | 194 | 1,98 | 205 | 209 | 2,14 | 214 | 219 | 2,23
- | 073 ] 106 | 138 | 162 | 166 | 1,7 | 1,74 | 1,89 | 1,94 | 199 | 199 | 2,04 | 2,06
KASIM
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Giiren Cay1’nda yapilan analizlerde, en diisiik KOI miktar1 Nisan ayinda 2. istasyonda
0,1 mg/lt olarak tespit edilmistir. En yiiksek KOI miktar1 ise Eyliil aymda 2,23 mg/It
olarak 14. istasyonda tespit edilmistir. Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama KOI
degerine 14. istasyonda 1,21 mg/It olarak, en diisiik degere ise 2. istasyonda 0,44 mg/It
olarak rastlanmistir. Degerlerin Kitaici Yertisti Su Kaynaklarimin Simiflarina Gore

Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore uygun oldugu tespit edilmistir.

KOI (mg/lt)
ILKBAHAR

®MART ®NISAN ®MAYIS

Sekil 5.26. KOI ilkbahar mevsimi degerleri
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KOI (mg/lt)

YAZ

25

2
15
1

0.5
0

A
¥
D

EHAZIRAN ®TEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.27. KOI yaz mevsimi degerleri

KOI (mg/lt)
SONBAHAR

EEYLUL ®=EKIM

1 KASIM

Sekil 5.28. KOI sonbahar mevsimi degerleri
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KOI (mg/lt)
KI$

EARALIK ®mOCAK mSUBAT

Sekil 5.29. KOI kis mevsimi degerleri

Giiren Cayi iizerindeki 14 istasyonun KOI igeriklerinin mevsimsel ortalama degerlerine

gOre mekansal olarak dagilimi Sekil 5.30.’da verilmistir.

@ S5u numune noktasi

B Cahsma alam

KOI (mg/t)

e

0,44

- Kilometers

0 5 10 20 a0 40

Sekil 5.30. KOI iceriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cayr’nda 1. istasyondan 14. istasyona kadar KOI miktarinda diizenli artis tespit
edilmistir. 11 ve 12. istasyonlarda ise aynm1 KOI degerleri (1,14 mg/lt), 7 ve 8.

istasyonlarda ise birbirlerine yakin degerler gozlemlenmistir.

40



5.7. Biyolojik Oksijen Thtiyac1 Degerlerinin Analizi

Giiren Cay1’ndaki 14 ayr1 istasyondan alinan su numunelerindeki BOI degerleri aylik

olarak Tablo 5.7’de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.31, 5.32, 5.33 ve 5.34’te verilmistir.

Tablo 5.7. Aylik BOI degerleri (mg/It)

1.i.| 210 3.. 4.1 5.1 6.1. 7.1 8.i. 9.4. | 10.. | 114, | 12.0. | 13.4. | 14.0.
- | -002 | 002 | 006 | 008 | 04 | 012 | 046 | 024 | 027 | 0,33 | 034 | 035 | 037
:

MART

-
|
I mm

]
mavis |8

-

EYLUL

Yapilan analizlerde en yiiksek ortalama BOI degerine 11. ve 14. istasyonda 0,69 mg/lt
olarak, en diisiik degere ise 2. istasyonda 0,2 mg/It olarak rastlanmistir. Gliren Cay1’nda
BOI degerlerinin KOI degerlerinden daha diisiik olarak o6l¢iildiigii gdzlemlenmistir.
Degerlerin  Kitaici Yeriisti Su Kaynaklarinin  Siniflarina  Gore Kalite Kriterleri

Yonetmeligi’ne gore uygun oldugu tespit edilmistir.

BOI (mg/lt)
ILKBAHAR
0.6
0.5
0.4
0.3
o II I
0.1
0 AL
6§ dé dé 6$ 6$ dé 6§ 6$ dé 6$ 65 dé 6$ 6$
0 T O S
AR A N P P RN N N G N o
D P S PR S U I S < U I R N o

®EMART ®ENISAN =MAYIS

Sekil 5.31. BOI ilkbahar mevsimi degerleri
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BOI (mg/1t)

YAZ

EHAZIRAN ®TEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.32. BOI yaz mevsimi degerleri

BOI (mg/1t)
SONBAHAR

EEYLUL ®=EKIM

1 KASIM

Sekil 5.33. BOI sonbahar mevsimi degerleri
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BOI (mg/lt)

KIS

0.4

0.35

0.3
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EARALIK ®mOCAK mSUBAT

Sekil 5.34. BOI kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 iizerindeki 14 istasyonun BOI igeriklerinin mevsimsel ortalama degerlerine

gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.35.’te verilmistir.

@ Su numune noktas:

B Cabsma alam

BOI (mg/lt)

. 0,69

0.2

[ == Kilometers

Sekil 5.35. BOI igeriklerinin mekansal dagilim1

Giiren Cayr’nda 2. istasyondan baslayarak artisa devam eden BOI konsantrasyonu, 12.
istasyonda hafif azalma gdstermis olup 13 ve 14. istasyonlarda tekrar yiikselmistir. 11

ve 14. istasyonlarda ise esit BOI miktarina rastlanmstir (0,69 mg/It).

43



OCAK

MART

MAYIS

TEMMUZ

EYLUL

KASIM

5.8. Amonyum Azotu Degerlerinin Analizi

Giiren Cayr’ndaki 14 ayr istasyondan alinan su numunelerindeki Amonyum Azotu

degerleri aylik olarak Tablo 5.8’de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.36, 5.37, 5.38 ve

5.39’da verilmistir.

Tablo 5.8. Aylik amonyum azotu degerleri (mg/It)

1.i.

2.1.

3.1

4.i.

5.1

6.1.

7.1

8.i.

9.i.

10.0.

11.i.

12.0.

13.i.

14.0.

0,00025

0,00035

0,00045

0,00055

0,00055

0,00065

0,00075

0,00085

0,00105

0,00115

0,00125

0,00125

0,0013

0,00134

0,00002

0,00001

0,00009

0,00003

0,00011

0,00005

0,00012

0,00002

0,00014

0,00001

0,00001

0,00015

0,00002

0,00016

0,00003

0,00001

0,00017

0,00003

0,00003

0,00019

0,00003

0,00004

0,0002

0,00004

0,00005

0,00021

0,00004

0,00005

0,00021

0,00005

0,00006

0,00022

0,00006

0,00006

0,00023

0,00006

0,00007

0,00008

0,00009

0,0001

0,00011

0,00012

0,00014

0,00015

0,00016

0,00016

0,00017

0,00198

0,00003

0,00005
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Giiren Cayi’nda en yliksek ortalama amonyum azotu degerine 14. istasyonda (0,000521

mg/It), en diisiik degere ise 2. istasyonda (0,0000775 mg/lt) rastlanmistir. Degerlerin

Kitaigi Yertistlii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore

uygun oldugu tespit edilmistir.
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AMONYUM AZOTU (NH4) (mg/It)

ILKBAHAR
0.002
0.0018
0.0016
0.0014
0.0012
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Sekil 5.36. Amonyum azotu ilkbahar mevsimi degerleri
AMONYUM AZOTU (NH4) (mg/It)
YAZ
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Sekil 5.37. Amonyum azotu yaz mevsimi degerleri

45



AMONYUM AZOTU (NH4) (mg/It)

SONBAHAR
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Sekil 5.38. Amonyum azotu sonbahar mevsimi degerleri

AMONYUM AZOTU (NH4) (mg/It)

KIS
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0.0014
0.0012
0.001
0.0008
0.0006
0.0004 IIII
0.0002
I |
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Sekil 5.39. Amonyum azotu kig mevsimi degerleri

Giiren Cay1 iizerindeki 14 istasyonun amonyum azotu igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gére mekansal olarak dagilimi Sekil 5.40.’ta verilmistir.
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Sekil 5.40. Amonyum azotu igeriklerinin mekansal dagilim1

Giiren Cay1’nda 2. ve 3. istasyonlarda en diisiik miktarlarina rastlanan amonyum azotu,
4. istasyondan itibaren yiikselis gostermistir. 11 ve 12. istasyonlarda ayni amonyum
azotu degerleri (0,000212 mg/lt) gozlemlenmistir. Cayin dogu kismindan bati

kisimlarina gidildikge amonyum azotu degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir.
5.9. Demir Degerlerinin Analizi

Giiren Cayr’ndaki 14 ayr istasyondan alinan su numunelerindeki Demir degerleri aylik

olarak Tablo 5.9’da, mevsimsel olarak ise Sekil 5.41, 5.42, 5.43 ve 5.44’te verilmistir.

Tablo 5.9. Aylik demir degerleri (jg/It)

10.1.

MART
MAYIS

TEMMUZ
EYLUL
KASIM
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Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama demir degerine 14. istasyonda (8,91 pg/lt), en
diisiik degere ise 2. istasyonda (1,6 pg/It) rastlanmistir. Degerlerin Kitaici Yerustl Su
Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore uygun oldugu

tespit edilmistir.

DEMIR (Fe) (ng/lt)
ILKBAHAR

25
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Sekil 5.41. Demir ilkbahar mevsimi degerleri

DEMIR (Fe) (ng/lt)
YAZ

8

6

4

: i b D
0 HE HE IIIIII

EHAZIRAN ETEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.42. Demir yaz mevsimi degerleri

48



DEMIR (Fe) (ng/lt)

SONBAHAR

mEYLUL ®EKIM mKASIM

DEMIR (Fe) (ng/lt)
KIS

Sekil 5.43. Demir sonbahar mevsimi degerleri

EARALIK ®mOCAK ®SUBAT

Sekil 5.44. Demir kis mevsimi degerleri

14 istasyonun demir igeriklerinin mevsimsel ortalama

Giliren Cay1 {lizerindeki

degerlerine gére mekansal olarak dagilimi Sekil 5.45.’te verilmistir.
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Sekil 5.45. Demir iceriklerinin mekansal dagilimi

1. istasyondan 14. istasyona kadar artis gosteren demir konsantrasyonu, 11. ve 12.
istasyonlarda ayni miktarlarda tespit edilmistir. Demir degerleri ¢ayin batisindan

dogusuna dogru gidildikce azalis gdstermektedir.
5.10. Kursun Degerlerinin Analizi

Giiren Cay1’ndaki 14 ayr1 istasyondan alinan su numunelerindeki Kursun degerleri aylik

olarak Tablo 5.10°da, mevsimsel olarak ise Sekil 5.46, 5.47, 5.48 ve 5.49’da verilmistir.

Tablo 5.10. Aylik kursun degerleri (1g/It)

10| 20 | 30, | 40, | 50. | 6.d. | 7.0. | 80. | 9.0. | 10.i. | 11.0. | 12.0. | 13.0. | 14.1.
- ]102|02)|02|03|02]|04]| 04| 05| 06107107/ 08] 08

6107 07 08 09 09| 1 |15]15
- os 09| 1 |11la13]16]19] 2 ]21]22]22]023]23]
|

kasiv__ [

Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama kursun degerine 14. istasyonda (1,5 pg/lt), en
diisiik degere ise 2. istasyonda (0,35 pg/lt) rastlanmistir. Kursun degerleri 11 ve 12.

istasyonlarda ayn1 miktarlarda (1,34 pg/lt) tespit edilmistir. Degerlerin Kitaici Yerustu
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Su Kaynaklariin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore uygun oldugu

tespit edilmistir.

KURSUN (Pb) (ng/lt)

ILKBAHAR

2.5

= MAYIS

2
15
1

= MART ®=NISAN

0

Sekil 5.46. Kursun ilkbahar mevsimi degerleri

KURSUN (Pb) (ng/lt)

YAZ

WOTNHNOITNO
A OO OO

EHAZIRAN ®TEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.47. Kursun yaz mevsimi degerleri
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KURSUN (Pb) (ng/lt)
SONBAHAR

VOTNHNOINO
v [l loXe]

mEYLUL ®EKIM mKASIM

Sekil 5.48. Kursun sonbahar mevsimi degerleri

KURSUN (Pb) (ng/lt)

KIS

NDOITNHROINO
A [olelele)

EARALIK ®mOCAK = SUBAT

Sekil 5.49. Kursun kig mevsimi degerleri

Giiren Cayr tizerindeki 14 istasyonun kursun igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gére mekansal olarak dagilimi Sekil 5.50.’de verilmistir.
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Sekil 5.50. Kursun iceriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cay1’nda en fazla 14. istasyonda bulunan kursun miktari, 11 ve 12. istasyonlarda
esit seviyelerde (1,34 mg/lt) tespit edilmistir. Cayin dogu kisimlarindan bati kisimlarina

dogru gidildikg¢e kursun degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir.
5.11. Bakir Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayri istasyondan alinan su numunelerindeki Bakir degerleri aylik

olarak Tablo 5.11°de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.51, 5.52, 5.53 ve 5.54’te verilmistir.

Tablo 5.11. Aylik bakir degerleri (pg/lt)

1.0 |20, | 3.0 | 40. | 50. | 6.0. | 7.1. | 8.0. | 9.0. | 10.1. | 11.0. | 12.0. | 13.1. | 14.1.
- | 3|5|6|6|8|9|10|12]| 11 | 13 | 14 | 15 | 17
10 | 11 | 12 | 13 | 16 | 17 | 18

|| 7o 131418 2112055 24 | 26 | o7 | 28 | 29|

KASIM
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Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama bakir degerine 14. istasyonda (19,91 pg/lt), en
diisiik degere ise 2. istasyonda (4,41 pg/lt) rastlanmistir. Degerlerin Kitaigi YerUstli Su
Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi'ne gére uygun oldugu

tespit edilmistir.

BAKIR (Cu) (ug/lt)
ILKBAHAR

= MART ®NISAN =MAYIS

Sekil 5.51. Bakir ilkbahar mevsimi degerleri

BAKIR (Cu) (ug/lt)
YAZ
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Sekil 5.52. Bakir yaz mevsimi degerleri
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BAKIR (Cu) (ug/lt)

SONBAHAR
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Sekil 5.53. Bakir sonbahar mevsimi degerleri

BAKIR (Cu) (ug/lt)
KIS
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5
0

EARALIK EOCAK ®SUBAT

Sekil 5.54. Bakir kig mevsimi degerleri

Giiren Cay1 iizerindeki 14 istasyonun bakir igeriklerinin mevsimsel ortalama degerlerine

gbre mekansal olarak dagilimi Sekil 5.55.’te verilmistir.
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Sekil 5.55. Bakir igeriklerinin mekansal dagilimi

Giliren caymda 12, 13 ve 14. istasyonlarda birbirine yakin degerlerde bakir
konsantrasyonu tespit edilmistir. Dogu kisimlardan bati kisimlara dogru gidildik¢e bakir

miktarinda artis gézlemlenmistir.
5.12. Kadmiyum Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayri istasyondan alinan su numunelerindeki Kadmiyum degerleri

aylik olarak Tablo 5.12°de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.56, 5.57, 5.58 ve 5.59’da

verilmistir.
Tablo 5.12. Aylik kadmiyum degerleri (ug/It)
10.| 2.0 | 3.0. | 40. | 5.4. | 6.0. | 7.0. | 8.i. | 9.0. | 10.0. | 11.0. | 12.1. | 13.1. | 14.1.
. - (01|02|02|03|03|03|04| 05|06 1061|071 08
OCAK -/l o] o0o]01]/01]/02|03|04|05| 051|061 061|071 08
MART
= = - /01|02 |03|04|04|05| 05| 061|061 07] 07
MAYIS
TEMMUZ | - = = = = = - 101/02| 03| 04| 04| 05] 05
- - - |0o1|/02|04|04|05|06| 06|07 ]|07]|08]09
EYLUL -|02|04]06|08|09|211]212|13| 1 |12 | 12| 13| 14
- |103|05|07| 1 |11]13|14|15| 12| 13| 13| 14| 15
KASIM
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Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama kadmiyum degerine 14. istasyonda (0,9 pg/lt), en
diisiik degere ise 2. istasyonda (0,15 pg/It) rastlanmistir. Degerlerin Kitaigi Yerustl Su

Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi'ne gére uygun oldugu

tespit edilmistir.
KADMIYUM (Cd) (ng/lt)
ILKBAHAR
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Sekil 5.56. Kadmiyum ilkbahar mevsimi degerleri
KADMIYUM (Cd) (ng/lt)
YAZ
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Sekil 5.57. Kadmiyum yaz mevsimi degerleri
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KADMIYUM (Cd) (ng/lt)

SONBAHAR

16
1.4
12

1
0.8
0.6
02 LI
02 il s 1l

ST T T T T T T FTSTTFE
S
NP R PN G P A N N N ot

mEYLUL ®mEKIM mKASIM
Sekil 5.58. Kadmiyum sonbahar mevsimi degerleri
KADMIiYUM (Cd) (ng/lt)
KIS
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Sekil 5.59. Kadmiyum kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun kadmiyum iceriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gére mekansal olarak dagilimi Sekil 5.60.’ta verilmistir.
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Sekil 5.60. Kadmiyum igeriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cay1’nda 11 ve 12. istasyonlarda ise ayn1 kadmiyum degerleri (0,72 pg/lIt ) tespit
edilmistir. 7 ve 8. istasyonlarda ise kadmiyum konsantrasyonlar1 birbirlerine yakin
miktarlarda bulunmustur. Cay lizerinde batidan doguya dogru gidildik¢e kadmiyum

degerlerinde azalma gozlemlenmistir.

5.13. Civa Degerlerinin Analizi

Giiren Cay1’ndaki 14 ayr1 istasyondan alinan su numunelerindeki Civa degerleri aylik

olarak Tablo 5.13’te, mevsimsel olarak ise Sekil 5.61, 5.62, 5.63 ve 5.64’te verilmistir.

Tablo 5.13. Aylik civa degerleri (pg/lt)

4.i.

5.1

6.1.

7.1

8.i.
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Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama civa degerine 14. istasyonda (0,0091 pg/lt), en
diisiik degere ise 2. istasyonda (0,001 pg/It) rastlanmistir. Degerlerin Kitaici Yerustu Su

Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi'ne gére uygun oldugu

tespit edilmistir.
CIVA (Hg) (ng/lt)
ILKBAHAR
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Sekil 5.61. Civa ilkbahar mevsimi degerleri

CiVA (Hg) (ng/lt)
YAZ
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Sekil 5.62. Civa yaz mevsimi degerleri
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CIVA (Hg) (ng/lt)

SONBAHAR
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Sekil 5.63. Civa sonbahar mevsimi degerleri
CIVA (Hg) (ng/lt)
KIS
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Sekil 5.64. Civa kig mevsimi degerleri

Giiren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun civa igeriklerinin mevsimsel ortalama degerlerine

gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.65.’te verilmistir.
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Sekil 5.65. Civa iceriklerinin mekansal dagilim1

Giiren Cayr’'nda 14. istasyona dogru civa miktarinda artis gdzlemlenmistir. 11 ve 12.
istasyonlarda ise ayni civa degerleri tespit edilmistir. Cayin dogu kisimlarinda diigiik

civa degerlerine rastlanilmistir.
5.14. Nikel Degerlerinin Analizi

Giiren Cay1’ndaki 14 ayr istasyondan alinan su numunelerindeki Nikel degerleri aylik

olarak Tablo 5.14°te, mevsimsel olarak ise Sekil 5.66, 5.67, 5.68 ve 5.69’da verilmistir.

Tablo 5.14. Aylik nikel degerleri (ug/It)

1.0 | 20, | 3.0 | 40. |50, | 6. | 7.0. | 81. | 9.0. | 10.1. | 11.0. | 12.0. | 13.0. | 14.1.
= = = = = = - | 2 1 3 4 5 6

OCAK -l -l -l1]1|3[3|al6| 6 | 7| 8] 9|10
MART
- |12 ]4a|5|5 6|68 7 [ 9 |10]11]1
MAYIS
TEMMUZ | - | - | - | - | - | -1 ]1|3]| 2| 4|5 |6 |7
N N O O I - - T I - -
EYLUL -l -l -la1l2]2]3 41 5 | 6 | 7| 8 | 9
- -] - 51 6 | 7 | 8 | 9 | 10
KASIM
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Giiren Cayr’'nda en yiiksek ortalama nikel degerine 14. istasyonda (8,91 pg/lt), en
diisiik degere ise 2. istasyonda (1 pg/lt) rastlanmistir. Degerlerin Kitaici Yertstu Su

Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore uygun oldugu

tespit edilmistir.
NIKEL (Ni) (ng/lt)
ILKBAHAR
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Sekil 5.66. Nikel ilkbahar mevsimi degerleri

NIKEL (Ni) (ug/lt)
YAZ
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EHAZIRAN ®TEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.67. Nikel yaz mevsimi degerleri
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NIiKEL (Ni) (ug/lt)
SONBAHAR

mEYLUL ®EKIM mKASIM

Sekil 5.68. Nikel sonbahar mevsimi degerleri

NIiKEL (Ni) (ug/lt)
KIS

EARALIK ®mOCAK ®SUBAT

Sekil 5.69. Nikel kig mevsimi degerleri

Giiren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun nikel igeriklerinin mevsimsel ortalama degerlerine
64

gbre mekansal olarak dagilimi Sekil 5.70.’te verilmistir.
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Sekil 5.70. Nikel igeriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cayr’nda 1. istasyondan baglayan artig 10. istasyonda diisiise ge¢cmis olup 11.
istasyondan itibaren tekrar yiikselmistir. Cayin dogu kisimlaria dogru nikel miktarinda

azalma s0z konusu olmustur.

5.15. Cinko Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayri istasyondan alinan su numunelerindeki Cinko degerleri aylik

olarak Tablo 5.15’te, mevsimsel olarak ise Sekil 5.71, 5.72, 5.73 ve 5.74’te verilmistir.

Tablo 5.15. Aylik ¢inko degerleri (ug/lt)

8.i. | 9.0. | 10.4. | 11.0.
3 4

ocak | - | - | - 8 | 8 | o

MART
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Giiren Cayi’nda en yliksek ortalama ¢inko degerine 14. istasyonda (12,08 pg/lt), en
diisiik degere ise 2. istasyonda (3,4 pg/lt) rastlanmistir. Degerlerin Kitaigi Yerustl Su

Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore uygun oldugu

tespit edilmistir.
CINKO (Zn) (ng/lt)
ILKBAHAR
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Sekil 5.71. Cinko ilkbahar mevsimi degerleri

CINKO (Zn) (ng/lt)
YAZ

mEHAZIRAN mTEMMUZ ®=AGUSTOS

Sekil 5.72. Cinko yaz mevsimi degerleri
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CINKO (Zn) (ng/lt)
SONBAHAR

mEYLUL ®EKIM mKASIM

Sekil 5.73. Cinko sonbahar mevsimi degerleri

CINKO (Zn) (ng/lt)
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Sekil 5.74. Cinko kis mevsimi degerleri

Giren Cayr Uzerindeki 14 istasyonun cinko iceriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gére mekansal olarak dagilimi Sekil 5.75.’te verilmistir.
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Sekil 5.75. Cinko igeriklerinin mekansal dagilim1

Giiren Cayr’'nda 14. istasyona kadar ¢inko degerlerindeki artig diizenli bir sekilde
devam etmistir. 11. ve 12. istasyonlarda ayni g¢inko degerleri (10,33 pg/lt )
gozlemlenmistir. Cayin bati kisimlarinda dogu kisimlarina gore ¢inko miktart ytliksek

degerlerde bulunmaktadir.

5.16. Tuzluluk Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayr istasyondan alinan su numunelerindeki Tuzluluk degerleri
aylik olarak Tablo 5.16’da, mevsimsel olarak ise Sekil 5.76, 5.77, 5.78 ve 5.79’da

verilmistir.

Tablo 5.16. Aylik tuzluluk degerleri (%)

10, | 2. | 3.0 | 4f. | 51 | 6d. | 7.0. | 8L | 90. | 100, | 110 | 12.0. | 13.1. | 14.1.

0,01 001 |001]002]002]|0,02]002) 002|002 002 003|004 | 005 | 0,06

OCAK 0,01 (001 |001]001]001]|001]001]001|0,01]0,02]0,02]|0,03]0,04]0,05

MART

0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06
MAYIS
TEMMUZ | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08

0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,1

EYLUL 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 ) 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,1

0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09

KASIM
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Guren Cayr’nda en yiiksek ortalama tuzluluk degerine 14. istasyonda (0,07), en diisiik

degere ise 1. istasyonda (0,015) rastlanmustir.

TUZLULUK (%)
ILKBAHAR
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.01
- gl ol o o0 R R o A N
TSI TFTFTIFTIFTFTFTTTT TS
0 00 0 5 O
T QY QY QY QY QY

®MART ®=NISAN =MAYIS

Sekil 5.76. Tuzluluk ilkbahar mevsimi degerleri

TUZLULUK (%)
YAZ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

EHAZIRAN ®BTEMMUZ ®AGUSTOS

0.12

0.1

0.08

0.0
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0.0

S

0.0

N

o

Sekil 5.77. Tuzluluk yaz mevsimi degerleri
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TUZLULUK (%)

SONBAHAR
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u KASIM

Sekil 5.78. Tuzluluk sonbahar mevsimi degerleri

TUZLULUK (%)
KIS

0.07
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0.01

0

EARALIK ®OCAK m:SUBAT

Sekil 5.79. Tuzluluk kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 iizerindeki 14 istasyonun tuzluluk igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.80.’de verilmistir.
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Sekil 5.80. Tuzluluk igeriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cayi’'nda 7 ve 8. istasyonlarda tuzluluk degerlerinin esit diizeylerde (0,035)
oldugu gozlemlenmistir. Cayin bat1 kisimlarindan dogu kisimlarina gidildikce tuzluluk

miktarinda azalmalar oldugu tespit edilmistir.

5.17. Klorur Degerlerinin Analizi

Giiren Cay1’ndaki 14 ayr1 istasyondan alinan su numunelerindeki Klorlr degerleri aylik

olarak Tablo 5.17’de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.81, 5.82, 5.83 ve 5.84’te verilmistir.

Tablo 5.17. Aylik kloriir degerleri (mg/1t)

i | 24. | 3.0 | 4. 5.1 6d. | 7.0 8.i. 9.i. 104, | 110 | 12.0. | 13.0. | 14.0.
- 935 | 934 | 9,88 | 10,04 | 925 | 921 | 917 | 923 | 932 | 939 | 941 | 943 | 946
OCAK 91 [914 918 | 924 | 9,26 9.3

880
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Guren Cayr’'nda en yiiksek ortalama kloriir degerine 14. istasyonda (8,66 mg/It), en
diisiik degere ise 6. istasyonda (8,22 mg/lt) rastlanmistir. Degerlerin WHO’da belirtilen
degerden diisiik oldugu tespit edilmistir.

KLORUR (CI) (mg/It)
ILKBAHAR

12
10

O N B O

®MART ®NISAN = MAYIS

Sekil 5.81. Klorur ilkbahar mevsimi degerleri

KLORUR (CI) (mg/lt)
YAZ

12
10

onNn o
[

EHAZIRAN ®TEMMUZ =AGUSTOS

Sekil 5.82. Kloriir yaz mevsimi degerleri
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KLORUR (CI) (mg/lt)
SONBAHAR

mEYLUL m=EKIM

1 KASIM

Sekil 5.83. Kloriir sonbahar mevsimi degerleri

KLORUR (CI) (mg/It)

12

O 00 O I N O
—

EARALIK ®OCAK mSUBAT

Sekil 5.84. Kloriir kig mevsimi degerleri

14 istasyonun kloriir igeriklerinin mevsimsel ortalama

Giliren Cay1 tizerindeki

degerlerine gére mekansal olarak dagilimi Sekil 5.85.’te verilmistir.
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Sekil 5.85. Kloriir igeriklerinin mekansal dagilinm

Giiren Cayr’nda 1 istasyonda 2. istasyona gore daha fazla miktarda kloriir 6l¢tilmiistiir.
6. istasyonda goriilen en diisiik degerden sonra, 7. istasyon itibariyle kloriir miktarinda
tekrar artig tespit edilmistir. 7 ve 8. istasyonlarda ise ayn1 kloriir degerleri (8,37 mg/lt)

gbzlemlenmistir. En yiiksek kloriir miktarlarina ¢ayin bati kisimlarinda rastlanmistir.

5.18. Fosfat Degerlerinin Analizi

Giiren Cay1’ndaki 14 ayr istasyondan alinan su numunelerindeki Fosfat degerleri aylik

olarak Tablo 5.18’de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.86, 5.87, 5.88 ve 5.89’da verilmistir.

Tablo 5.18. Aylik fosfat degerleri (mg/lt)

i | 20 | 30 | 40. | 50 | 6d | 7.0 | 80 | 9.d. | 104 | 110 | 120, | 130 | 140

0,001 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,021 | 0,022 | 0,023 | 0,024

OCAK - - 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,008 | 0,01 | 0,013 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,017 | 0,018
MART
0,001 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,009 | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,008 | 0,011 | 0,012 | 0,013 | 0,014

MAYIS

TEMMUZ | 0,002 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,029 | 0,049 | 0,069 | 0,071 | 0,074 | 0,076 | 0,077 | 0,079 | 0,082

0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,006 | 0,008 | 0,01 | 0,012 | 0,014 | 0,016 | 0,019 | 0,021 | 0,022 | 0,024 | 0,027

EYLUL 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,021 | 0,022 | 0,023 | 0,025

0,003 | 0,009 | 0,014 | 0,02 | 0,032 | 0,034 | 0,036 | 0,038 | 0,04 | 0,041 | 0,042 | 0,043 | 0,044 | 0,045
KASIM
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Giiren Cayi’nda en yliksek ortalama fosfat degerine 14. istasyonda (0,0308 mg/It), en

diisiik ortalama degere ise 1. istasyonda (0,0019 mg/It) rastlanmistir.

ILKBAHAR

FOSFAT (PO4) (mg/lt)

0.025

0.02
0.015

0.01
0.005

= MART ®=NISAN

0

= MAYIS

Sekil 5.86. Fosfat ilkbahar mevsimi degerleri

FOSFAT (PO4) (mg/lt)
YAZ

EHAZIRAN ®ETEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.87. Fosfat yaz mevsimi degerleri
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FOSFAT (PO4) (mgl/lt)

SONBAHAR
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Sekil 5.88. Fosfat sonbahar mevsimi degerleri
FOSFAT (PO4) (mg/It)
KIS
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Sekil 5.89. Fosfat kis mevsimi degerleri

Giren Cay1 tzerindeki 14 istasyonun fosfat igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gére mekansal olarak dagilimi Sekil 5.90.’da verilmistir.
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Sekil 5.90. Fosfat igeriklerinin mekansal dagilimi

Giren Cayr’'nda 11 ve 13. istasyonlarda ayni fosfat degerleri (0,029 mg/lt) tespit
edilmistir. Cayin bat1 kisimlarindan dogu kismina dogru fosfat miktarlarinda azalig

gbzlemlenmistir.

5.19. Siilfat Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayr1 istasyondan alinan su numunelerindeki Siilfat degerleri aylik

olarak Tablo 5.19°da, mevsimsel olarak ise Sekil 5.91, 5.92, 5.93 ve 5.94’te verilmistir.

Sekil 5.19. Aylik siilfat degerleri (mg/1t)

1.i. | 2. 3.1 4.i. 5.1 6.1. 7.1 8.i. 94. | 104. | 11.0. | 12.0. | 13.0. | 14.0.

- 512 53 6,24 6.4 8,29 | 10,18 | 12,07 | 12,91 | 13,67 | 14,03 | 14,16 | 14,28 | 14,37

OCAK - 245 | 3,66 4,1 506 | 695 | 884 | 10,73 | 11,01 | 11,08 | 11,19 | 11,32 | 11,38 | 11,45
MART
0,2 | 11,66 | 22,44 | 36,61 | 45,86 | 46,78 | 48,77 | 50,64 | 51,48 | 52,24 | 52,4 | 52,53 | 52,66 | 52,75

MAYIS

TEMMUZ | 1,18 | 24,8 | 32,64 | 44,78 | 59,72 | 61,61 | 635 | 6529 | 66,13 | 66,89 | 67,72 | 67,85 | 67,99 | 68,16

1,96 | 31,7 | 36,02 | 46,96 | 61,24 | 63,12 | 6502 | 6691 | 67,75 | 68,51 | 69,61 | 69,74 | 69,83 | 69,89

EYLUL 2,22 | 36,68 | 42,84 | 53,65 | 685 | 70,39 | 7232 | 7417 | 75,04 | 758 | 76,59 | 76,72 | 76,78 | 76,84

1,2 | 2642 | 332 | 46,72 | 60,48 | 62,37 | 6436 | 66,15 | 66,99 | 67,75 | 68,72 | 68,85 | 68,92 | 68,99
KASIM
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Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama siilfat degerine 14. istasyonda (44,025 mg/lt), en
diisiik degere ise 1. istasyonda (0,905 mg/lt) rastlanmistir. Degerlerin WHO’da
belirtilen degerden diisiik oldugu tespit edilmistir.

SULFAT (mg/It)
ILKBAHAR

EMART ®ENISAN =MAYIS

Sekil 5.91. Siilfat ilkbahar mevsimi degerleri

SULFAT (mg/It)
YAZ

60
50
40
30
20
2
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EHAZIRAN BTEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.92. Siilfat yaz mevsimi degerleri
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SULFAT (mg/It)
SONBAHAR

mEYLUL ®EKIM mKASIM

Sekil 5.93. Siilfat sonbahar mevsimi degerleri

SULFAT (mg/It)

KIS

EARALIK ®mOCAK m:SUBAT

Sekil 5.94. Siilfat kis mevsimi degerleri

14 istasyonun siilfat igeriklerinin mevsimsel ortalama

Giiren Cay1 iizerindeki

degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.95.’te verilmistir.
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Sekil 5.95. Siilfat iceriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cayi’nda 1. istasyonda baslayan siilfat miktarindaki artis 14. istasyona kadar

devam etmistir. Cayin dogu kisimlarinda diistik silfat miktarina rastlanmistir.

5.20. Sulfit Degerlerinin Analizi

Giiren Cay1’ndaki 14 ayr istasyondan alinan su numunelerindeki Siilfit degerleri aylik

olarak Tablo 5.20’de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.96, 5.97, 5.98 ve 5.99°da verilmistir.

Tablo 5.20. Aylik stilfit degerleri (mg/It)

1.i. | 2.0 3.1 4.1 5.1 6.1. 74. | 8. | 9. | 104, | 11.0. | 12.0. | 13.0. | 14.0.
016 | 044 | 054 | 064 | 074 | 096 | 108 | 1,4 | 148 | 152 | 158 | 16 | 1,62 | 1,64
OCAK 0,09 | 024 | 0,27 039 | 053 | 085 | 0,87 | 089|091 | 095|099 | 1,01 1,03 ]| 1,05

MART
0,06 | 0,44 | 0,64 0,84 104 | 126 | 148 | 1,7 | 1,78 | 182 | 1,87 [ 189 | 191 | 1,94
MAYIS

TEMMUZ | 0,56 | 124 | 154 184 | 224 | 246 | 268 | 29 | 298| 3,02 | 308 | 31 |312 | 3,14
066 [ 1,64 | 1,94 224 | 274 | 296 | 218 | 34 | 348 | 352 | 3,56 | 3,58 | 3,62 | 3,67
EYLUL 096 [ 1,94 | 2,24 3,04 | 324 | 356 | 3,78 4 | 408 | 412 | 418 | 42 | 422 | 425
056 | 1,34 | 1,64 194 | 244 | 266 | 288 | 3,08 | 3,16 | 32 | 325 | 3,27 | 3,31 | 3,34

KASIM

Giiren Cay1’nda en yiiksek ortalama siilfit degerine 14. istasyonda (2,5 mg/It), en diisiik
degere ise 1. istasyonda (0,32 mg/It) rastlanmastir.
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SULFIT (mg/lt)

ILKBAHAR
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Sekil 5.96. Siilfit ilkbahar mevsimi degerleri
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EHAZIRAN ®TEMMUZ ®=AGUSTOS

Sekil 5.97. Siilfit yaz mevsimi degerleri
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SULFIT (mg/lt)

SONBAHAR

45
4
35
3
2.5
2
15
1
0

0.5

mEYLUL m=EKIM

1 KASIM

Sekil 5.98. Siilfit sonbahar mevsimi degerleri

SULFIT (mg/1t)

KIS

Ra
2

QOYLNHROLTNON
e [l eoloNo) O.

EARALIK ®mOCAK m:SUBAT

Sekil 5.99. Siilfit kig mevsimi degerleri

Giiren Cay1 iizerindeki 14 istasyonun siilfit i¢eriklerinin mevsimsel ortalama degerlerine

gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.100.’de verilmistir.
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Sekil 5.100. Siilfit iceriklerinin mekansal dagilim1

Giiren Cayr’'nda 10, 11, 12 ,13 ve 14. istasyonlarda birbirine yakin seviyelerde siilfit
degerleri tespit edilmistir. Cayin bati1 kisimlarindan dogu kisimlarina dogru gidildikge

stlfit miktarinda azalmalar gézlenmistir.

5.21. Sodyum Degerlerinin Analizi

Guren Cayi’ndaki 14 ayrn istasyondan alinan su numunelerindeki Sodyum degerleri

aylik olarak Tablo 5.21°de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.101, 5.102, 5.103 ve 5.104’te

verilmistir.
Tablo 5.21. Aylik sodyum degerleri (mg/It)
1.0 | 2. | 340. | 40, | 50 | 6d. | 7.0 | 81 | 9.0. | 104, | 110 | 12.0. | 13.0. | 14.1.
30,1 | 42,78 | 435 | 45,84 | 47,72 | 49,2 | 50,6 | 52,16 | 53,54 | 54,5 | 55,36 | 56,43 | 57,26 | 58,17
OCAK 299 | 37,54 | 37,64 | 37,62 | 38,2 | 39,68 | 41,16 | 42,64 | 45,52 | 45,54 | 46,72 | 47,79 | 48,22 | 49,26
MART
29 |4366 | 43,8 | 47,04 |48,26 | 49,6 | 51,22 | 52,54 | 53,92 | 54,88 | 55,38 | 56,45 | 57,1 | 57,6
MAYIS
TEMMUZ | 30,02 | 40,3 | 40,36 | 40,6 | 40,68 | 42,16 | 43,64 | 45,12 | 46,5 | 47,46 | 48,27 | 49,34 | 49,7 | 50,2
29,73 | 36,74 | 36,26 | 38,54 | 39,84 | 41,32 | 42,8 | 43,28 | 44,66 | 45,62 | 46,43 | 47,5 | 48,01 | 48,38
EYLUL 29,7 | 3358 | 336 | 345 3576 |37,11 | 38,6 | 40,07 | 41,45 | 42,21 | 42,74 | 43,81 | 44,37 | 45,12
29,88 | 37,58 | 37,66 | 37,94 | 38,22 | 38,22 | 41,18 | 42,48 | 43,86 | 44,82 | 45,63 | 46,7 | 47,17 | 47,7

KASIM
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Giiren Cay1’nda en yiiksek ortalama sodyum degerine 14. istasyonda (55,48 mg/It), en
diisiik degere ise 1. istasyonda (29,87 mg/lt) rastlanmistir. Degerlerin WHO’da
belirtilen degerden diisiik oldugu tespit edilmistir.

SODYUM (Na) (mg/It)
ILKBAHAR

= MART ®=NISAN ®=MAYIS

Sekil 5.101. Sodyum ilkbahar mevsimi degerleri

SODYUM (Na) (mg/lt)
YAZ

EHAZIRAN ®TEMMUZ =AGUSTOS

Sekil 5.102. Sodyum yaz mevsimi degerleri
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SODYUM (Na) (mg/It)
SONBAHAR
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Sekil 5.103. Sodyum sonbahar mevsimi degerleri

SODYUM (Na) (mg/It)
KI$
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EARALIK ®OCAK ®SUBAT

Sekil 5.104. Sodyum kis mevsimi degerleri

Giliren Cay1 iizerindeki 14 istasyonun sodyum igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.105.’te verilmistir.
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Sekil 5.105. Sodyum igeriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cayr’'nda 1. istasyondan 14. istasyona kadar devamli artis tespit edilmistir. En

yiiksek sodyum degerlerine bat1 kisimlarda rastlanmustir.

5.22. Potasyum Degerlerinin Analizi

Giiren Cayr’ndaki 14 ayrn istasyondan alinan su numunelerindeki Potasyum degerleri
aylik olarak Tablo 5.22°de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.106, 5.107, 5.108 ve 5.109°da

verilmistir.

Tablo 5.22. Aylik potasyum degerleri (mg/It)

1.0 2. | 30 | 40 5.1 6d. | 7.1 8.i. 94. | 10.0. | 11.Q. | 12.i. | 13.0. | 14.0.

16,08 | 16,51 | 16,53 | 16,55 | 16,59 | 17,01 | 17,54 | 18,05 | 19,36 | 19,8 | 20,34 | 20,39 | 20,43 | 20,48

OCAK 13,64 | 14,41 | 14,44 | 14,47 | 14,49 | 15,01 | 15,53 | 16,05 | 16,12 | 16,18 | 16,21 | 16,26 | 16,3 | 16,35
MART
15,98 | 16,79 | 16,85 | 17,01 | 17,19 | 17,71 | 18,23 | 18,75 | 19,59 | 20,03 | 20,15 | 20,2 | 20,28 | 20,34

MAYIS

TEMMUZ | 16 | 16,75 | 16,77 | 16,89 | 17,01 | 17,49 | 18,01 | 18,54 | 19,38 | 19,82 | 20,36 | 20,41 | 20,46 | 20,51

16,15 | 16,49 | 16,52 | 16,56 | 16,6 | 17,11 | 17,64 | 18,15 | 18,99 | 19,43 | 19,54 | 19,59 | 19,63 | 19,67

EYLUL 15,79 | 16,27 | 16,31 | 16,35 | 16,39 | 16,91 | 17,43 | 17,55 | 18,39 | 18,83 | 19,14 | 19,19 | 19,24 | 19,29

15,91 | 16,67 | 16,69 | 16,73 | 16,75 | 17,27 | 17,79 | 18,31 | 19,15 | 19,59 | 19,81 | 19,86 | 19,93 | 19,97
KASIM

Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama potasyum degerine 14. istasyonda (19,84 mg/It),
en diisiik degere ise 1. istasyonda (15,79 mg/It) rastlanmuistir.
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Sekil 5.106. Potasyum ilkbahar mevsimi degerleri

POTASYUM (K) (mg/It)

YAZ
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EHAZIRAN ®TEMMUZ ®=AGUSTOS

Sekil 5.107. Potasyum yaz mevsimi degerleri

87



POTASYUM (K) (mg/It)
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Sekil 5.108. Potasyum sonbahar mevsimi degerleri

POTASYUM (K) (mg/It)
KIS

25

20
15
10
5
0

EARALIK ®OCAK ®SUBAT

Sekil 5.109. Potasyum kis mevsimi degerleri

Giren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun potasyum igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.110.’da verilmistir.
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Sekil 5.110. Potasyum igeriklerinin mekansal dagilim1

Cayin dogu kisimlarindan bati kisimlarina dogru gidildikge potasyum degerlerinde artis
gozlemlenmistir. 7. ve 8. istasyonlarda birbirine yakin potasyum degerleri tespit

edilmistir.

5.23. Toplam Sertlik Degerlerinin Analizi

Giiren Cayr’ndaki 14 ayn istasyondan alinan su numunelerindeki Toplam Sertlik aylik

olarak Tablo 5.23’te, mevsimsel olarak ise Sekil 5.111, 5.112, 5.113 ve 5.114°te

verilmigtir.
Tablo 5.23. Aylik toplam sertlik degerleri (mg/It)
10 | 24 | 34 | 4 | sk | ed | 74 | 8i. | 9. | 100 | 11 | 120 | 130 | 140
219,74 | 224,68 | 225,78 | 226,61 | 227,64 | 229,04 | 229,02 | 230 | 233,26 | 235,34 | 2365 | 237,73 | 238,31 | 239,19
OCAK | 217,38 | 221,04 | 221,14 | 221,34 | 221,38 | 222,22 | 223,34 | 225,92 | 228,6 | 232,28 | 234,05 | 235,28 | 235,98 | 237,53
MART
224,4 | 237,34 | 237,98 | 243,6 | 246,74 | 247,84 | 249,84 | 250,94 | 254,2 | 256,28 | 257,63 | 258,86 | 259,44 | 260,02
MAYIS
TEMMUZ | 223,66 | 235,76 | 236,26 | 241,78 | 244,5 | 245,48 | 246,46 | 247,44 | 250,7 | 252,78 | 253,63 | 254,86 | 255,31 | 255,01
220,58 | 226,64 | 227 | 228,08 | 222,24 | 230,12 | 232,1 | 233,08 | 236,34 | 238,42 | 239,72 | 240,95 | 242 | 242,76
EYLUL | 2204 | 226,3 | 226,84 | 228,02 | 230,12 | 240,1 | 242,08 | 243,06 | 246,28 | 248,4 | 249,21 | 250,44 | 251,11 | 252,34
226,5 | 242,6 | 243,24 | 247,64 | 252,24 | 254,7 | 250,34 | 251,1 | 254,36 | 254,44 | 255,23 | 256,46 | 257,2 | 257,92
KASIM

Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama toplam sertlik degerine 14. istasyonda (251,63
mg/lt), en diistik degere ise 1. istasyonda (223,308 mg/It) rastlanmistir.
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TOPLAM SERTLIK (CaCO3) (mg/lt)
ILKBAHAR

300

250
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100
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® MART ®=NISAN

= MAYIS

Sekil 5.111. Toplam sertlik ilkbahar mevsimi degerleri

TOPLAM SERTLIK (CaCO3) (mg/lt)
YAZ

300

250
200
150
100

50

EHAZIRAN ®TEMMUZ m=AGUSTOS

0

Sekil 5.112. Toplam sertlik yaz mevsimi degerleri
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TOPLAM SERTLIK (CaCO,) (mg/lt)
SONBAHAR

mEYLUL ®EKIM mKASIM

Sekil 5.113. Toplam sertlik sonbahar mevsimi degerleri

TOPLAM SERTLIK (CaCO3) (mg/lt)
KIS

EARALIK ®OCAK ®SUBAT

Sekil 5.114. Toplam sertlik kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun toplam sertlik iceriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gére mekansal olarak dagilimi Sekil 5.115.’te verilmistir.

91



@ 5u numune noktasi

mmm Cahsma alam

Toplam Sertlik (mg/lt)
. 251,63
. 223,308
- Kilometers
o 5 10 20 30 40
. v

Sekil 5.115. Toplam sertlik igeriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cayi’nda toplam sertlik degerlerinde 1. istasyondan 14. istasyona kadar dizenli

bir artig tespit edilmistir. En diisiik degerlere dogu kisimlarinda ulasilmistir.
5.24. Toplam Alkalinite Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayr istasyondan alinan su numunelerindeki Toplam Alkalinite
degerleri aylik olarak Tablo 5.24’te, mevsimsel olarak ise Sekil 5.116, 5.117, 5.118 ve
5.119’da verilmistir.

Tablo 5.24. Aylik toplam alkalinite degerleri (mg/It)

1.0 2.1 3.1 4.1 5.1 6.1. 7.1 8.i. 9.i. 104. | 110 | 120 | 134, | 14..

240,43 | 244,45 | 24551 | 246,09 | 250,89 | 249,41 | 250,19 | 252,25 | 255,99 | 258,35 | 260,74 | 262,42 | 263,08 | 264,39

OCAK 239,25 | 241,01 | 241,13 | 241,21 | 243,29 | 242,71 | 241,91 | 242,79 | 245,93 | 248,57 | 249,87 | 251,55 | 252,64 | 254,05
MART
246,13 | 258,2 | 258,55 | 262,89 | 266,25 | 265,91 | 268,23 | 268,89 | 272,63 | 274,99 | 276,01 | 277,69 | 278,84 | 279,53

MAYIS

TEMMUZ | 244,79 | 255,63 | 256,19 | 261,61 | 264,79 | 267,19 | 269,11 | 270,81 | 274,55 | 276,91 | 278,85 | 280,53 | 281,49 | 282,28

241,95 | 246,79 | 247,71 | 249,35 | 250,45 | 252,01 | 254,25 | 256,03 | 259,77 | 262,13 | 262,97 | 264,65 | 265,53 | 266,39

EYLUL 241,83 | 246,89 | 247,75 | 248,53 | 249,85 | 251,41 | 252,05 | 254,11 | 257,85 | 260,21 | 261,71 | 263,39 | 263,95 | 264,52

247,53 | 262,33 | 263,27 | 266,41 | 268,01 | 269,47 | 271,13 | 272,25 | 275,99 | 278,33 | 280,42 | 282,1 | 282,65 | 283,84
KASIM
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Giiren Cayi’nda en yiiksek toplam alkalinite degerine 14. istasyonda (273,45 mg/It), en
diisiik degere ise 1. istasyonda (224,54 mg/lt) rastlanmistir.

TOPLAM ALKALINITE (CaCO3) (mg/lt)
ILKBAHAR

®MART ®NISAN ®mMAYIS

Sekil 5.116. Toplam alkalinite ilkbahar mevsimi degerleri

TOPLAM ALKALINITE (CaCO3) (mg/lt)
YAZ

mHAZIRAN ®TEMMUZ =AGUSTOS

Sekil 5.117. Toplam alkalinite yaz mevsimi degerleri
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TOPLAM ALKALINITE (CaCO3) (mg/lt)
SONBAHAR

EEYLUL ®mEKIM mKASIM

Sekil 5.118. Toplam alkalinite sonbahar mevsimi degerleri

TOPLAM ALKALINITE (CaCO3) (mg/lt)
KIS

EARALIK ®OCAK m:SUBAT

Sekil 5.119. Toplam alkalinite kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun toplam alkalinite igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.120.’de verilmistir.
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Sekil 5.120. Toplam alkalinite i¢eriklerinin mekansal dagilimi

Toplam alkalinite degerleri ¢ayin batisindan dogusuna dogru azalmalar gostermistir. 7.
ve 8. istasyonlar ile 11, 12, 13 ve 14. istasyonlarda birbirine yakin degerler

gdzlemlenmistir.
5.25. Magnezyum Degerlerinin Analizi

Giiren Cay1’ndaki 14 ayri istasyondan alinan su numunelerindeki Magnezyum degerleri
aylik olarak Tablo 5.25’te, mevsimsel olarak ise Sekil 5.121, 5.122, 5.123 ve 5.124’te

verilmigtir.

Tablo 5.25. Aylik magnezyum degerleri (mg/It)

1.i. 24. | 30 | 4d. | s 6.1. 7.1 8.i. 9.4. | 10.. | 11 | 12.0. | 13.4. | 14..
20,54 | 20,74 | 20,76 | 20,78 | 20,8 | 20,92 | 21,04 | 21,16 | 21,34 | 21,53 | 21,61 | 21,64 | 21,58 | 21,73
OCAK 20,52 | 20,7 | 20,71 | 20,73 | 20,74 | 20,86 | 20,98 | 21,01 | 21,04 | 21,08 | 21,13 | 21,16 | 21,19 | 21,22

MART
20,62 | 20,84 | 20,86 | 20,92 | 21,02 | 21,14 | 21,26 | 21,38 | 21,56 | 21,76 | 21,88 | 21,91 | 21,93 | 21,96
MAYIS

TEMMUZ | 20,57 | 20,79 | 20,8 | 20,87 | 20,95 | 21,07 | 21,09 | 21,4 | 23,06 | 24,14 | 24,28 | 24,31 | 24,35 | 24,39
20,55 | 20,74 | 20,76 | 20,78 | 20,79 | 20,91 | 21,14 | 21,25 | 21,44 | 21,56 | 21,67 | 21,7 | 21,72 | 21,75
EYLUL 20,54 | 20,73 | 20,75 | 20,77 | 20,78 | 20,9 | 21,02 | 21,14 | 21,26 | 21,33 | 21,53 | 21,56 | 21,63 | 21,67
20,61 | 20,79 | 20,82 | 20,86 | 20,89 | 20,91 | 21,03 | 21,15 | 21,28 | 21,36 | 21,42 | 21,45 | 21,49 | 21,53

KASIM
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Giiren Cay1’nda en yiiksek ortalama magnezyum degerine 14. istasyonda (22,13 mg/lt),
en diisiik degere ise 1. istasyonda (20,58 mg/It) rastlanmuistir.

MAGNEZYUM (Mg) (mg/It)

ILKBAHAR
222.2
<< bl bt il
> M

EMART ®=ENISAN mEMAYIS

Sekil 5.121. Magnezyum ilkbahar mevsimi degerleri

MAGNEZYUM (Mg) (mg/It)
YAZ

mHAZIRAN ®TEMMUZ = AGUSTOS

Sekil 5.122. Magnezyum yaz mevsimi degerleri
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MAGNEZYUM (Mg) (mg/It)
SONBAHAR

mEYLUL ®mEKIM =mKASIM

Sekil 5.123. Magnezyum sonbahar mevsimi degerleri

MAGNEZYUM (Mg) (mg/It)
KIS

EARALIK ®OCAK ®SUBAT

Sekil 5.124. Magnezyum kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun magnezyum igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.125.’te verilmistir.
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Sekil 5.125. Magnezyum igeriklerinin mekansal dagilimi

Caymn dogu kisimlarindan bati kisimlarina dogru gidildik¢e magnezyum degerlerinde
artis gozlemlenmistir. 11, 12 ve 13. istasyonlarda birbirine yakin degerler tespit

edilmistir.

5.26. Kalsiyum Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayr1 istasyondan alinan su numunelerindeki Kalsiyum degerleri
aylik olarak Tablo 5.26’da, mevsimsel olarak ise Sekil 5.126, 5.127, 5.128 ve 5.129°da

verilmistir.

Tablo 5.26. Aylik kalsiyum degerleri (mg/1t)

10 | 24, | 30 | 4d. | 50 | 6d. | 70 | 8. | 94. | 104. | 110 | 12.. | 13.0. | 14.i.
24,87 | 25,07 | 25,09 | 25,11 | 2512 | 25,38 | 25,65 | 25,91 | 26,73 | 27,48 | 27,96 | 28,01 | 28,05 | 28,08
OCAK 24,85 | 25,03 | 25,04 | 25,06 | 25,07 | 25,23 | 25,17 | 25,6 | 25,62 | 25,66 | 25,72 | 25,77 | 25,81 | 25,85

MART
24,97 | 25,27 | 27,32 | 27,36 | 25,52 | 25,78 | 26,04 | 27,3 | 28,14 | 28,78 | 29,02 | 29,07 | 29,1 | 29,14
MAYIS

TEMMUZ | 24,92 | 25,25 | 25,29 | 25,39 | 25,53 | 25,82 | 25,95 | 26,21 | 27,03 | 27,67 | 28,22 | 28,27 | 28,3 | 28,33
24,91 | 25,09 | 25,1 | 25,12 | 25,14 | 25,4 | 25,66 | 25,92 | 26,74 | 27,38 | 27,57 | 27,62 | 27,66 | 8,7

EYLUL 24,92 | 25,08 | 25,09 | 25,11 | 25,13 | 25,39 | 25,65 | 25,91 | 25,99 | 26,18 | 26,31 | 26,36 | 26,41 | 26,45
24,62 | 25,23 | 25,27 | 25,37 | 25,42 | 25,69 | 25,94 | 26,21 | 26,62 | 26,88 | 27,03 | 27,08 | 27,13 | 27,17

KASIM

Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama kalsiyum degerine 12. istasyonda (27,58 mg/It), en

diisiik degere ise 14. istasyonda (22,75 mg/It) rastlanmistir.
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KALSIYUM (Ca) (mg/lt)

ILKBAHAR

EMART mENISAN
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uMAYIS

Sekil 5.126. Kalsiyum ilkbahar mevsimi degerleri

KALSIYUM (Ca) (mg/lt)

YAZ

35
30
25
20
15
10

EHAZIRAN ®TEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.127. Kalsiyum yaz mevsimi degerleri
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KALSIYUM (Ca) (mg/lt)

SONBAHAR
275
27
265
26
255
25
245
24
235
23
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mEYLUL ®mEKIM =mKASIM

Sekil 5.128. Kalsiyum sonbahar mevsimi degerleri

KALSIYUM (Ca) (mg/lt)
KIS

EARALIK ®EOCAK ®=SUBAT

Sekil 5.129. Kalsiyum kig mevsimi degerleri

Giiren Cay1 lizerindeki 14 istasyonun kalsiyum igeriklerinin mevsimsel ortalama

degerlerine gore mekansal olarak dagilimi Sekil 5.130.’da verilmistir.
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Sekil 5.130. Kalsiyum igeriklerinin mekansal dagilimi

1. istasyondan itibaren baglayan artis 12. istasyondan sonra tekrar yerini azalmaya
birakmis olup, bu sebeple 13 ve 14. istasyonlarda kalsiyum miktarlarinda diisiis tespit

edilmistir.
5.27. Nitrit Degerlerinin Analizi

Giiren Cayi’ndaki 14 ayri istasyondan alinan su numunelerindeki Nitrit degerleri aylik

olarak Tablo 5.27’de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.131, 5.132, 5.133 ve 5.134’te

verilmistir.
Tablo 5.27. Aylik nitrit degerleri (mg/1t)
10 2.1 3.1 4.i. 5.1 6.1 7.1 8.1 9.i. 10.1. 11.i. 12.i. 13.1. 14.i.
0,00001 - - - 0,00001 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00004 | 0,00005 | 0,00006 | 0,00007 | 0,00007 | 0,00008 | 0,00008
OCAK - - - - - - - 0,00001 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00004 | 0,00005
MART
0,00001 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00004 | 0,00005 | 0,00006 | 0,00007 | 0,00008 | 0,00009 | 0,0001 | 0,0001 |0,00011 | 0,00011
MAYIS

TEMMUZ | 0,00004 | 0,00007 | 0,00009 | 0,00011 | 0,00013 | 0,00014 | 0,00015 | 0,00016 | 0,00017 | 0,00018 | 0,00019 | 0,00019 | 0,0002 | 0,00021

0,00001 | 0,00005 | 0,00007 | 0,00009 | 0,0001 |0,00011 | 0,00012 | 0,00013 | 0,00014 | 0,00015 | 0,00016 | 0,00016 | 0,00017 | 0,00017

EYLUL 0,00001 | 0,00004 | 0,00006 | 0,00008 | 0,00009 | 0,0001 |0,00011 | 0,00012 | 0,00013 | 0,00014 | 0,00015 | 0,00015 | 0,00016 | 0,00017

0,00001 | 0,00002 | 0,00004 | 0,00006 | 0,00007 | 0,00008 | 0,00008 | 0,00009 | 0,0001 | 0,00011 | 0,00012 | 0,00012 | 0,00013 | 0,00014
KASIM
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Giiren Cay1’nda en yiiksek ortalama nitrit degerine 14. istasyonda (0,000125 mg/It), en
diisik degere ise 1. istasyonda (0,000015 mg/lt) rastlanmistir. Degerlerin
Kitai¢i Yertistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore

uygun oldugu tespit edilmistir.

NIiTRIT (NO2) (mg/1t)
ILKBAHAR
0.00014
0.00012
0.0001
0.00008
0.00006
0.00004 I II I I I
0.00002
T | ALt
T FTFT T FTIFTITFTFTITFTFT TS
0 00 T 0 5 T S
NAFOEE R N P N I N N\
R M M I M R R M M M MR

= MART ®NISAN =MAYIS

Sekil 5.131. Nitrit ilkbahar mevsimi degerleri

NITRIT (NO2) (mg/lt)
YAZ
0.00025
0.0002
0.00015
0.00005
- alulialbalf |

mHAZIRAN ®TEMMUZ =AGUSTOS

Sekil 5.132. Nitrit yaz mevsimi degerleri
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NITRIT (NO2) (mg/1t)

SONBAHAR
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mEYLUL ®EKIM mKASIM

Sekil 5.133. Nitrit sonbahar mevsimi degerleri

NITRIT (NO2) (mg/lt)
KIS
0.00009
0.00008
0.00007
0.00006
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0.00004
S | il
0.00001 g i | I 1) “ || I I
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EARALIK ®mOCAK m:SUBAT

Sekil 5.134. Nitrit kis mevsimi degerleri

Giiren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun nitrit igeriklerinin mevsimsel ortalama degerlerine

gbre mekansal olarak dagilimi Sekil 5.135.’te verilmistir.
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Sekil 5.135. Nitrit iceriklerinin mekansal dagilimi

Giliren Cayr’nda nitrit miktarlarinda 1. istasyondan 14. istasyona dogru artis

gbzlemlenmistir. En diisiik seviyelere cayin dogu kisimlarinda rastlanmistir.
5.28. Nitrat Degerlerinin Analizi

Giiren Cayr’ndaki 14 ayr1 istasyondan alinan su numunelerindeki Nitrat degerleri aylik
olarak Tablo 5.28’de, mevsimsel olarak ise Sekil 5.136, 5.137, 5.138 ve 5.139’da

verilmistir.

Tablo 5.28. Aylik nitrat degerleri (mg/1t)

10, | 20 | 3.0. | 40 | 50 | 6.0. | 7.0. | 8i. | 9.0. | 10.0i. | 11.0. | 12.1. | 13.Q. | 14.1.

0,1 - 02 | 03 )04 )| 05] 06| 07 ] 09 1 11 1,2 13 1,4
OCAK - - - 01)02) 03] 04| 05| 06 | 06 0,7 0,8 0,9 1
MART

01,0101 ,02)03 )03 04| 06| 08| 09 1 11 1,2 1,3
MAYIS

TEMMUZ | 06 | 09 | 11 | 15 2 21 | 22 | 23 | 25 | 26 2,7 2,8 2,9 3

07 | 12 | 15 | 19 | 25 | 26 | 27 | 28 8 31 3.2 3.3 34 3,5

EYLUL 09 | 15 2 24 | 31 | 32 | 33 | 34 | 36 | 37 3,8 3.9 4 4,1

06 | 11 | 14 | 17 | 19 2 21 | 22 | 24 | 25 2,6 2,7 2,8 2,9
KASIM
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Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama nitrat degerine 14. istasyonda (2,14 mg/It), en
diisiik degere ise 1. istasyonda (0,36 mg/It) rastlanmistir. Degerlerin Kitai¢i Yerustl Su

Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi'ne gére uygun oldugu

tespit edilmistir.
NITRAT (NO3) (mg/lt)
ILKBAHAR
2.5
2
15

® MART ®NISAN ®MAYIS

Sekil 5.136. Nitrat ilkbahar mevsimi degerleri

NITRAT (NO3) (mg/lt)
YAZ

EHAZIRAN ®TEMMUZ ®AGUSTOS

Sekil 5.137. Nitrat yaz mevsimi degerleri
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NiTRAT (NO3) (mg/lt)
SONBAHAR

mEYLUL ®EKIM mKASIM

Sekil 5.138. Nitrat sonbahar mevsimi degerleri

NITRAT (NO3) (mg/It)

KIS

EARALIK ®EOCAK ®=SUBAT

Sekil 5.139. Nitrat kis mevsimi degerleri

Guren Cay1 tizerindeki 14 istasyonun nitrat igeriklerinin mevsimsel ortalama degerlerine
106

gbre mekansal olarak dagilimi Sekil 5.140.’da verilmistir.
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Sekil 5.140. Nitrat igeriklerinin mekansal dagilimi

Giiren Cayi’nda 1. istasyondan 14. istasyona dogru nitrat degerlerinde diizenli bir artig
s6z konusu olmustur. 7. ve 8. istasyonlarda birbirine yakin degerler tespit edilmistir. En

diisiikk miktarlara ¢caym dogu kisimlarinda rastlanmistir.
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5.29. Yapilan Istatiksel Analizler

Giiren Cayi’'nda 12 ay boyunca 14 istasyondan alinan numunelerin analizi sonucunda
elde edilen verilerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapmalar ile istatiksel

analizi Tablo 5.29., Tablo 5.30. ve Tablo 5.31°de verilmistir.

Tablo 5.29. Giiren Cay1 fiziko-kimyasal parametreler ve agir metallerinin yillik
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri (mg/1t)

Min. Max. Ort. +Sd.
C.O. 10,43 16,23 14,5330 1,58524
Tuzluluk 0,01 0,10 0,0380 0,02207
pH 6,53 864,00 | 13,5267 | 66,00895
Sicakhk 3,30 25,60 10,6776 7,02445
EC 275,54 | 386,71 |328,3099| 29,11138
AKM 0,02 4,93 2,2537 1,29916
KOIi 0,10 2,23 0,9620 0,60275
BOIi 0,01 2,04 0,5278 0,42904
Klorir 4,90 11,37 8,4458 1,39309
Fosfat 0,00 0,08 0,0183 0,01830
Sulfat 0,05 76,84 35,2418 | 26,03867
Sulfit -0,01 159,00 2,7757 12,17597
Sodyum 29,00 80,38 47,6502 | 11,38099

Potasyum 13,64 20,68 18,0323 1,71955
Top.Sertlik 216,68 | 283,53 |241,4188| 15,98995

Top.Alkalinite | 237,90 | 305,60 [262,1889| 16,47049
Magnezyum 20,46 24,39 21,4035 0,76384

Kalsiyum 8,70 29,14 25,7423 | 3,18590
Nitrit 0,00 0,00 0,0001 0,00005
Nitrat 0,10 4,10 1,4541 1,03704

Amonyum Azotu | 0,00 0,00 0,0002 0,00034
Demir 0,00 0,02 0,0055 0,00441
Kursun 0,20 2,30 0,9942 0,53669
Bakir 2,00 31,00 12,9551 6,96011
Kadmiyum 0,00 1,50 0,5848 0,37304
Civa 0,00 0,02 0,0056 0,00421

Nikel 1,00 12,00 4,9913 2,85772
Cinko 1,00 22,00 7,9231 4,74279
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Tablo 5.30. Fiziko-kimyasal parametreler ve agir metal degerlerinin korelasyonu
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C.O. | Tuzluluk | pH | Sicaklik | EC | AKM | KOI | BOI | Klorir | Fosfat | Sulfat | Sulfit | Sodyum | Potasyum
c.0. 1 -,478™ |-0,139 | -,539™ | -503™ | -,539" | -,790™ | -,429™ | ,538™ | -,228™ | -,314™ | -0,047 | ,293™ -0,133
Tuzluluk 1 0,045 | ,761™ | ,854™ | ,864™ | ,733"" | ,701™" | -,406™ | ,584™ | ,782™ | 0,016 | ,315™ 563"
pH 1 0,078 | 0,081 | 0,052 | 0,105 | 0,069 | -0,059 | 0,069 | 0,084 | -0,001 | -0,063 -0,032
Sicaklik 1 ,875™ | ,801™ | ,855™ | ,798™ | -, 724" | 282" | 836" | 0,007 | -0,070 ,193"
EC 1 ,903™ | ,854™ | ,821™ | -,540™ | ,515™ | ,887" | 0,063 ,193" 425"
AKM 1 ,818™ | 861" | -,413™ | ,506™ | ,884™ | 0,105 | ,258™ 647"
KOi 1 7277 | =705 | 246" | ,722™ | -0,005 | -,297" 0,148
BOI 1 -,5632™ | 501" | ,770™ | 0,020 | -,227" 288"
Klorr 1 -0,105 | -,415™ | 0,008 | ,438™ 0,102
Fosfat 1 396" | 522" 179" ,496™
Slilfat 1 0,022 | ,338™ ,458™
Silfit 1 0,070 ,161°
Sodyum 1 ,660™
Potasyum 1
**p<0,01 *p<0,05




Tablo 5.31. Fiziko-kimyasal parametreler ve agir metal degerlerinin korelasyonu

Top. Sertlik | Top. Alk. | Magnezyum | Kalsiyum | Nitrit | Nitrat | NHs-N | Demir | Kursun | Bakir | Kadmiyum | Civa Nikel | Cinko
Top. Sertlik 1 ,980™ ,669™ -0,070 ,581" | ,450™ | 0,007 | ,596™ | 597 | 547" 2367 576" | ,443™ | ,658™
Top. Alk. 1 717 -0,065 586 | ,409™ | 0,060 | ,598™ | 569 | ,578™ 0,166 6017 | 425" | ,676™
Magnezyum 1 0,048 687 | ,422" | 0,115 | 478" | 553" | 547" 0,084 355" | 374 | 543"
Kalsiyum 1 -0,058 | -0,064 | -,306™ | -,188" | -0,031 | -0,012 0,011 -0,044 | -0,168 | -0,116
Nitrit 1 863" 0,090 ,184" | ,385™ | 0,103 ,316™ 3217 | 341" | 378"
Nitrat 1 0,056 | 0,087 | ,216™ | -0,106 ,559™ 264 | 2117 ,183"
NH4+-N 1 0,147 | -0,060 | 0,059 -0,052 -0,062 | -0,010 | -0,011
Demir 1 7127 | ,838™ 0,080 4417 | 532" | 790"
Kursun 1 ,790™ 0,136 366 | ,728™ | ,868™
Bakir 1 0,129 ,585™ | ,658™ | 807"
Kadmiyum 1 547 | 3267 | 0,122
Civa 1 556" | ,564™
Nikel 1 691"
Cinko 1
**p<0,01 *p<0,05
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Giiren Cay1 suda fiziko-kimyasal parametreler ve agir metal degerlerinin korelasyonu
Tablo 5.30 ve Tablo 5.31°de gosterilmistir. Parametreler arasindaki iliski anlamlidir
(p<0,01). Cozinmiis oksijen ile tuzluluk, sicaklik, elektriksel iletkenlik, askida kati
madde, KOI, BOI, fosfat ve siilfat arasindaki korelasyon negatif yonde giiclii; kloriir ile
pozitif yonde giigliidiir. Sicaklik ile elektriksel iletkenlik, askida kat1 madde, KOI, BOI
ve sllfat arasindaki korelasyon pozitif yonde giicliidiir. Elektriksel iletkenlik ile askida
katt madde, KOI, BOI ve siilfat arasindaki korelasyon pozitif yonde giigliidiir. Askida
katt madde KOI, BOI, siilfat ve potasyum arasindaki korelasyon pozitif yonde giicliidir.
Nitrit ile nitrat arasindaki korelasyon pozitif yonde gii¢liiddiir. Kursun metalinin nikel,
bakir ve ¢inko ile korelasyonu pozitif yonde giigliidiir. Demirin kursun, nikel, bakir ve

cinko ile korelasyonu pozitif yonde oldukca gucludur.
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6. BOLUM
SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde hizla artan niifus, su kaynaklarmin Kirlenmesine ve tiikenmesine yol
acmaktadir. Canlilarin vazgec¢ilmezi olan su i¢in gerekli koruma ve tedbirlerin alinmasi

saglanmaktadir.

Bu c¢alismada Kastamonu ili Cide ilgesi sinirlarinda bulunan Giiren Cayi’nin Su
kalitesinin belirlenmesi amacglanmistir. 14 farkli noktadan alinan 28 farkli analiz
sonucuna gore Giiren Cayr’nin ‘WHO ve SKKY’nde bulunan Kitai¢i Yeriisti Su
Kaynaklarmin Siiflarina gore incelenmistir. Yapilan incelemede asagidaki sonuglara

ulasilmstir.

Herhangi bir zamanda suda saptanan oksijen miktari, o andaki suyun sicakligina, su
ylizeyinde atmosferik gazin kismi basincina, suda ¢oziinmiis tuz yogunluguna ve
biyolojik olaylara baghdir [27]. Giliren Cay1 iizerinde 14 istasyonda yapilan
incelemelerde, en diisiik ¢ozlinmiis oksijen miktar1 Eyliil ayinda 14. istasyonda 10,43
mg/It olarak ol¢iilmiistiir. En yliksek ¢oziinmiis oksijen miktari ise Temmuz ayinda
16,23 mg/lt olarak 5. istasyonda Olciilmiistiir (Tablo 5.1). Oksijen ¢oziiniirliigiiniin
sicaklik azaldikca arttig1 bilinirken, calismamizda ters orantili olarak yaz aylarinda bu
miktar artip kis aylarinda ise diisiis gostermistir. Bunun sebebi ise suyun geg 1sinip geg
sogumasindan kaynaklanmaktadir. En yiiksek ortalama ¢6ziinmiis oksijen miktar1 2.
istasyonda 15,11 mg/lt olarak belirlenirken en diisiik ortalama deger ise 13,95 mg/lt
olarak 14. istasyon olarak tespit edilmistir. Giliren Cayi’ndaki mevsimsel ortalama
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyon degerleri 8 mg O2/It” den biiylik oldugundan,
Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore
caym ¢Oziinmiis oksijen yoniinden su kalitesi I. Smif su (yliksek kaliteli su) olarak
belirlenmistir. Dayioglu, “Andik Deresi Su Kalitesinin Fizikokimyasal Parametrelere
Ve Epilitik Diyatomlara Gore Belirlenmesi Ve Elde Edilen Sonuglarin Cografi Bilgi
Sisteminde Degerlendirilerek Su Kalitesinin Modellenmesi” ¢alismasinda Andik
Dersi’nde ¢oziinmiis oksijen degerlerinin 6,25 mg/lt ile 7,1 mg/It arasinda degistigini
bildirmistir [3]. Andik Deresi’ndeki ¢6ziinmiis oksijen degerleri, Giiren Cayi’na kiyasla

daha diisiik seviyelerde goriilmiistiir. Bunun sebebi Giiren Cayi’na gore yiikseltinin
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daha diisiik oldugu bu sebeple de daha yiiksek sicakliklarin yasandigi Andik Deresi’nde
ters orantili olarak ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu seviyelerinin daha diisiik olmasi
normaldir, ¢linkii sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen arasinda zit bir iligki vardir. Ayrica
fosfat ve nitrat yoniinden zengin evsel atik su yiizey suyu ile karistirildiginda, sucul

bitkilerin biiyiimesi hizlanmakta ve sudaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 azalmaktadir [28].

Bir golin pH" olgiilerek o goliin serbest karbondioksit miktari, alkalik veya asidik
oldugu saptanabilir. Suyun asitlik 6zelliginin bir gostergesi olan pH, sudaki canli
yasamini etkileyen Onemli faktorlerdendir. Suyun yiliksek pH degerleri gostermesi
durumunda amonyak ve azot bilesiklerinin zararl etkileri artar [27]. Suda kimyasallarin
farkli formlarinin bulunmasi sicakligin yaninda esas olarak pH’in kontroliindedir [29].
Giiren Cayr’nda yapilan analizlerde, en diisiik pH degeri Ocak ayinda 14. istasyonda
6,53 olarak oOlgUlmistir. En yiiksek pH degeri ise Ekim ayinda 8,97 olarak 14.
istasyonda oOl¢iilmiistiir (Tablo 5.2). En yiiksek ortalama pH degeri 13. istasyonda 8,68
olarak belirlenirken en diisiik ortalama deger ise 8,22 olarak 2. istasyon olarak tespit
edilmistir. Sekil 5.11’e gore Giiren Cay1 ilizerindeki numune alinan noktalarda pH
degerlerinin genellikle ¢ayin dogusundan batisina gidildik¢e arttigi gozlemlenmistir.
Mevsimsel ortalama pH degerleri 6,0-9,0 degerleri arasinda oldugundan,
Kitaigi Yertistii Su Kaynaklariin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Y6netmeligi’ne gore
cayin pH yoniinden su kalitesi III. Sinif su (orta) olarak belirlenmistir. Topal vd. “2014-
2015 Kis Sezonunda Caro Deresi (Elazig)’nin Bazi Fizikokimyasal Parametreler
Agisindan Su Kalitesinin Belirlenmesi” ¢alismasinda Caro Deresi’nde pH degerini en
yiiksek 8,3 olarak bildirmistir [30]. Caro Deresi’ndeki en yiiksek pH degerinin Giiren
Cayr’ndaki en yiiksek pH degerinden diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu degerden yola

cikarak Caro Deresi’nin bazik karakterde oldugu goériilmektedir.

Sicaklik, biyolojik aktiviteyi hizlandirmasinin yaninda oksijen doygunlugunu azaltan
onemli iklimsel bir parametredir [31]. Sicaklik arttik¢a suyun oksijen doymusluk orani
diiser. [32]. Giiren Cay1 tlizerinde sicaklik degerleri mevsimsel sartlara uygun olarak
artis ve azaliglar gostermistir. En diisiik su sicakligi Subat ayinda 5- 6 ve 7.
istasyonlarda 3,3 °C olarak, en yiiksek su sicakligi ise Eyliil ayinda 25,6 °C olarak 14.
istasyonda Ol¢iilmustiir (Tablo 5.3). En yiiksek ortalama sicaklik degeri ise 12,01 °C ile
14. istasyonda 6l¢iilmiistiir. En diisiik ortalama su sicakligi degeri ise 1. istasyonda 7,96

°C olarak g6zlemlenmistir.
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Giiren Cay1 tizerindeki numune alinan noktalarda sicaklik degerlerinin genellikle ¢ayin
dogusundan batisina gidildikge arttig1 izlenmektedir. Mevsimsel ortalama sicaklik
konsantrasyon degerleri 25 °C’den diisiik oldugundan, Kitaigi Yertistii Su Kaynaklarinin
Smiflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore ¢ayin sicaklik yoniinden su
kalitesi I. Siif su (yiiksek kaliteli su) olarak belirlenmistir. Dayioglu, Andik Deresi’nde
en diisiik ortalama sicaklik degerlerinin 1. istasyonda 12,88 °C oldugunu bildirmistir
[3]. Andik Deresi’ndeki en diisiik ortalama sicaklik degeri, Giiren Cay1’na kiyasla daha
yuksektir. Bu durum yiikseltiden kaynaklanmaktir. Yiikselti arttikca sicaklik diismekte

ve zit bir iliski s6z konusu olmaktadir.

Elektriksel iletkenlikle suda iyon varligimi arastirmak icin yapilir. iletkenlik yalmizca
H20 molekiilleri ile olugan saf su hi¢ elektrik gegirmez; dolayisiyla iletkenlik degeri
stfirdir. Su iginde iyonize olan mineraller su i¢inde elektrik akisina izin verirler. Bu
sebeple, su i¢inde bulunan mineral miktar1 yiikseldik¢e suyun iletkenlik degeri yiikselir
[27]. Giiren Cayi’nda, en disiik elektriksel iletkenlik miktar1 Aralik ayinda 4.
istasyonda 275,54 uS/cm olarak Ol¢tilmistiir. En yiiksek elektriksel iletkenlik miktari
ise Eyliil ayinda 386,71 uS/cm olarak 14. istasyonda olgiilmiistiir (Tablo 5.4). En
yiiksek ortalama elektriksel iletkenlik degerine 14. istasyonda 344,58 uS/cm olarak, en
diisiik ortalama degere ise 1. istasyonda 288,04 uS/cm olarak rastlanmistir. Gliren
Cayr’ndaki mevsimsel ortalama elektriksel iletkenlik konsantrasyon degerleri 400
uS/em’den diisiik oldugundan, Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite
Kriterleri Yonetmeligi’ne gore ¢ayin elektriksel iletkenlik yoniinden su kalitesi I. Sinif
su (yiksek kaliteli su) olarak belirlenmistir. Ortalama elektriksel iletkenlik degerinin
diisiik olmasi, bolgenin donemsel olarak az yagis almasi, mineral igerigi yiiksek yeralti
sularmin Giiren ¢ayina karigsmamasi gibi etkenlerden kaynaklanmaktadir. Ayrica ¢ayin
bulundugu boélgenin jeolojik yapisinin yagis veya yiizey suyu akiginin, ¢aya tuzluluk
bakimindan etki etmemesinden kaynaklhidir [7]. Tokath vd. yaptiklar1 ¢alismada Gala
Goli’nde iletkenlik degerlerinin 1932 ile 2175 ps/cm arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir [4]. Gala Go6li’ndeki EC degerleri, Giiren Cayi’'ndaki EC degerlerinden
daha yuksek goriilmiistiir. Asir1 yagislar, kar erimesi vb. durumlardan dolay: elektriksel
iletkenlik degerleri artis gosterebilmektedir. Ayrica bu durum Gala Goli’ndeki

tuzlulugun Giiren Cay1’na kiyasla daha yiiksek oldugunu yansitmaktadir.
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Askida kat1 madde, belli miktarlardan sonra suda fiziksel kirlenmeye sebep olup suyun
bulaniklagip yogunlasmasiyla canli yasamina olumsuz etki etmektedir. Yapilan
analizlerde Giliren Cayi’nda, en diisiik askida kati madde miktar1 Agustos ayinda 1.
istasyonda 0,02 mg/lt olarak Ol¢iilmistiir. En yiiksek askida kati madde miktar: ise
Eylil ayinda 4,93 mg/lt olarak 14. istasyonda ol¢iilmiistiir (Tablo 5.5). Askida kati
madde miktarinin Eyliil Ayinda en yiiksek, ¢6ziinmiis oksijen miktarinin ise ayni ayda
en diisik seviyede olmasi ¢alismamizi dogrulamaktadir. Ciinkii sicaklik artis1 ile
birlikte buharlasmanin da yiikselmesi ile su igerisindeki litredeki AKM miktar1 artacak
ve bunun sonucunda da ¢6ziinmiis oksijen seviyesinde diisiis gerceklesecektir. Gliren
Cayr’nda en yiiksek ortalama askida katt madde degerine 14. istasyonda 3,18 mg/It, en
diisiik ortalama degere ise 1. istasyonda 0,12 mg/It olarak rastlanmistir. Gliren Cay1
tizerindeki ¢alisma istasyonlarinda askida kati madde degerleri ¢aymn dogu kismindan
bat1 kisimlarina dogru artis gostermektedir. Kiiglikler, Yaniklar Deresi’nde en diisiik
askida kat1 madde degerinin 0,08 mg/lt ile Aralik ayinda 4. istasyon olup, en yuksek
degerin ise Temmuz ayinda 6. istasyonda 25,96 mg/It oldugunu bildirmistir [33]. Giiren
Cayr’'nda en diisik AKM degeri Yaniklar Dersi’ne kiyasla daha yiiksek degerlerde
bulunurken, en yiiksek AKM degeri Yaniklar Deresi’nde goriilmiistiir. AKM, su
bulanikligin1 artirip, 151k gegirgenligini azaltmaktadir. Giines 1s181nin sucul bitkilere
ulagsmasin1 engelleyerek, fotosentezi etkileyip sudaki ¢oziinmiis oksijende azalmaya
neden olmaktadir. Ayrica dip kisimlara ¢okerek, dipte yasayan bentik organizmalarin

yasam ortamini olumsuz etkilemektedir [34].

KOI miktar1 sularin kirlilik derecesini belirlemede 6nemli bir parametredir. Giiren
Cayr’'nda yapilan analizlerde, en diisik KOI miktar1 Nisan aymnda 2. istasyonda 0,1
mg/It olarak tespit edilmistir. En yiiksek KOI miktar1 ise Eyliil ayinda 2,23 mg/It olarak
14. istasyonda tespit edilmistir (Tablo 5.6). Giiren Cayi’'nda en yiiksek ortalama KOI
degerine 14. istasyonda 1,21 mg/It olarak, en diisiik degere ise 2. istasyonda 0,44 mg/It
olarak rastlanmistir. Mevsimsel ortalama KOI konsantrasyon degerleri 25 mg/It’ den
kiiclik oldugundan, Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite Kriterleri
Yonetmeligi’ne gore cayin KOI yoniinden su kalitesi 1. Sinif su (yiiksek kaliteli su)
olarak belirlenmistir. Topal vd. Caro Deresi'nde en yiiksek KOI degerinin 46 mg/L
oldugunu bildirmislerdir [30].
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BOI miktar1 suda mikroorganizmalarca ayristirilabilen organik maddelerin miktarin
belirlemekte kullanilan onemli  bir parametredir. Yapilan analizlerde en yiiksek
ortalama BOI degerine 11. ve 14. istasyonda 0,69 mg/lt olarak, en diisiik degere ise 2.
istasyonda 0,2 mg/lt olarak rastlanmistir. Giiren Cayi’nda BOI degerlerinin KOI
degerlerinden daha diisiik olarak olciildiigii gdzlemlenmistir. Mevsimsel ortalama BOI
konsantrasyon degerleri 4 mg/lt’ den kiigiik oldugundan, Kitai¢i Yerusti Su
Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore caym BOI
yoniinden su kalitesi I. Sinif su (yiiksek kaliteli su) olarak belirlenmistir. Dayioglu
Andik Deresi’nde arazi donemi boyunca 6lgiilen en yiiksek biyolojik oksijen ihtiyacinin
IV. istasyonda 5,4 mg/lt olarak, en diisiik ise II. istasyonda 0,17 mg/It olarak tespit
etmistir [3].

Giiren Cayr’nda en yliksek Amonyum azotu degerine 14. istasyonda (0,000521 mg/lt),
en diisik degere ise 2. istasyonda (0,0000775 mg/lt) rastlanmistir. Cayin dogu
kismindan batt  kisimlarma gidildikce amonyum azotu degerlerinin arttifi
gbozlemlenmistir. Giiren Cayi’nda amonyum azotu degerleri ¢ok diisiik seviyelerde
gozlenmistir. Bunun sebebi c¢ayin g¢evresinde uygulanan tedbirler (kanalizasyon
sularinin ¢aya karigmamasi, gol ¢evresinde kati atiklarin bulunmamasi vb.)’dir [34].
Ayrica amonyum azotunun diisiik olmasi, bolgede tarimsal faaliyetlerin ve organik
pargalanmanin az olmasindan kaynaklanabilmektedir. Giiren Cayi’ndaki mevsimsel
ortalama amonyum azotu konsantrasyon degerleri 0,2 mg/lt’ den kii¢iik oldugundan,
Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore
caymn amonyum azotu yoniinden su kalitesi I. Smf su (yliksek kaliteli su) olarak
belirlenmistir. Dayioglu yaptig1 calismada Amonyum azotu ortalama degerinin en
yiiksek VI. Istasyonda 0,12 mg/It oldugunu diger istasyonlarda ise genel olarak limit
degerlerin altinda oldugunu tespit etmistir [3]. Amonyum iyonu suda yasayan
organizmalar i¢in énemli dlglide toksik degildir. Ancak yiiksek pH ve sicakliga bagl
olarak amonyum amonyaga doniiserek su ortami, i¢indeki balik yasami i¢in ve diger

canlilar i¢in toksik etki yapabilmektedir [34].
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Demir elementi yapist dolayisiyla sudan hizli ¢okmesi sebebiyle dogal sularda az
bulunmaktadir. Gliren Cayi’nda en yiliksek demir degerine 14. istasyonda (8,91 ng/lt),
en diisik degere ise 2. istasyonda (1,6 pg/lt) rastlanmistir. Demir degerleri ¢ayin
batisindan dogusuna dogru gidildik¢e azalis gostermektedir. Mevsimsel ortalama demir
konsantrasyon degerleri 300 pg/lt” den kiigiik oldugundan, Kitaigi Yerustl Su
Kaynaklarmin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore ¢aym demir
yoniinden su kalitesi I. Simif su (yiiksek kaliteli su) olarak belirlenmistir. Demir
degerlerinin yiiksek konsantrasyonlarda bulunmasi suda renk degisimine neden
olabilmektedir. Demir, dogada en bol bulunan elementlerden biridir. Asir1 doz, insan
viicudu {izerinde olumsuz etkilere neden olabilmektedir [35]. Giiren Cayi’ndaki demir

konsantrasyonu degerlerinin diisiik olmasi bu durumun olugsmasini engellemektedir.

Giiren Cay1’nda en yiiksek kursun degerine 14. istasyonda (1,5 pg/lt), en diisiik degere
ise 2. istasyonda (0,35 pg/lt) rastlanmistir. Cayin dogu kisimlarindan bati kisimlarina
dogru gidildik¢e kursun degerlerinin arttigi gozlemlenmistir. Mevsimsel ortalama
kursun konsantrasyon degerleri 10 pg/lt’ den kii¢iik oldugundan, Kitaici Yeristd Su
Kaynaklarmin Siniflarina Goére Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore c¢aym kursun

yoninden su kalitesi I. Sinif su (yiiksek kaliteli su) olarak belirlenmistir.

Giiren Cay1’nda en yiiksek bakir degerine 14. istasyonda (19,91 pg/lt), en diisiik degere
ise 2. istasyonda (4,41 pg/lt) rastlanmistir. Dogu kisimlardan bati kisimlara dogru
gidildikge bakir miktarinda artis gozlemlenmistir. Mevsimsel ortalama bakir
konsantrasyon degerleri 20 pg/lt’ den kiigiik oldugundan, Kitaici Yerlstu Su
Kaynaklarmin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore ¢ayin bakir

yoniinden su kalitesi I. Sinif su (yliksek kaliteli su) olarak belirlenmistir.

Giiren Cayr’nda en yiiksek kadmiyum degerine 14. istasyonda (0,9 pg/lt), en diisiik
degere ise 2. istasyonda (0,15 pg/lt) rastlanmistir. Cay lizerinde batidan doguya dogru
gidildikce kadmiyum iceriklerinde azalma gozlemlenmistir. Giiren Cayi’ndaki
mevsimsel ortalama kadmiyum konsantrasyon degerleri 2 pg/lt’ den kiigiik oldugundan,
Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklariin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore
cayin kadmiyum yoniinden su kalitesi 1. Simif su (yliksek kaliteli su) olarak

belirlenmistir.
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Giiren Cayi’nda en yliksek civa degerine 14. istasyonda (0,0091 pg/lt), en diisiik degere
ise 2. istasyonda (0,001 pg/lt) rastlanmistir. Mevsimsel ortalama civa konsantrasyon
degerleri 0,1 pg/lt’ den kiigiik oldugundan, Kitai¢i Yerustl Su Kaynaklarinin Siniflarina
Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore cayin civa yoniinden su kalitesi 1. Sinif su
(yiksek kaliteli su) olarak belirlenmistir. Civanin sularda yiiksek konsantrasyon
degerlerinde bulunmasi canlilar i¢in toksit etki yapabilmektedir. Giiren Cayi’nda civa

degerleri diisiik oldugundan olumsuz bir durum s6z konusu olmamaktadir.

Giiren Cayr’nda en yliksek nikel degerine 14. istasyonda (8,91 pg/lt), en diisiik degere
ise 2. istasyonda (1 pg/lt) rastlanmistir. Caym dogu kisimlarina dogru nikel miktarinda
azalma s6z konusu olmustur. Mevsimsel ortalama nikel konsantrasyon degerleri 20
ng/lt’ den kiigiik oldugundan, Kitai¢i Yertistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite
Kriterleri Yonetmeligi’ne gore ¢aym nikel yoniinden su kalitesi I. Sinif su (yiksek
kaliteli su) olarak belirlenmistir. Nikel genellikle madenlerdeki caligmalardan dolay1
cevreye yayilmakta ve yilizey sularmma gegmektedir. Giiren Cayr c¢alisma alanm

sinirlarinda maden ¢alismasinin yapildigi bir alan yoktur.

Giiren Cayi’nda en yiiksek ¢inko degerine 14. istasyonda (12,08 pg/lt), en diisiik degere
ise 2. istasyonda (3,4 ng/lt) rastlanmistir. Cayin bati kisimlarinda dogu kisimlarina gore
cinko miktar1 yiiksek degerlerde bulunmaktadir. Mevsimsel ortalama ¢inko
konsantrasyon degerleri 200 pg/lt” den kii¢iik oldugundan, Kitai¢i Yerustl Su
Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore c¢aym c¢inko

yoniinden su kalitesi I. Siif su (yiiksek kaliteli su) olarak belirlenmistir.

Giiren Cayr’nda en yiiksek ortalama tuzluluk degerine 14. istasyonda (0,07), en diistik
degere ise 1. istasyonda (0,015) rastlanmistir. Cayin bat1 kisimlarindan dogu kisimlarina
gidildik¢e tuzluluk miktarinda azalmalar oldugu tespit edilmistir. Bu degerler ayni
zamanda elektriksel iletkenligin 1. istasyondan 14. istasyona dogru arttigim

gostermektedir.

Sularda tabii olarak bulunan anyonlardan biri olan kloriiriin su canlilar1 i¢in 400 mg/L
nin lizerindeki degerleri toksik etki yapar [36]. Giiren Cayi’nda en yiiksek ortalama
kloriir degerine 14. istasyonda (8,66 mg/lt), en diisiik degere ise 6. istasyonda (8,22
mg/It) rastlanmistir. Yagis miktarinin daha az buharlasmanin ise ¢ok oldugu aylarda

kloriir degerlerinde artig goriilmektedir [34].
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Giiren Cayr’ndaki mevsimsel ortalama klorlir konsantrasyon degerlerinin WHOQO’da
belirtilen 250 mg/lt degerinden diisiik oldugu tespit edilmistir. Giin, Degirmendere
Cayr’nda ortalama kloriir iyonu degerlerinin 1,9 mg/lt ile 8,9 mg/It arasinda degisim
gosterdigini ve analiz limitlerinin altinda oldugunu bildirmistir [37]. Giiren Cay1’ndaki
en diisiik kloriir degeri ile Degirmendere Cayi’ndaki en diisiik kloriir degeri arasinda
oldukca fazla bir fark gézlemlenmistir. Kloriir degerinin yiiksek olmasi tuzlulugun ve
EC degerinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Kloriir konsantrasyonunun degeri, igme

ve endustriyel su ve sulama suyunun kalitesi i¢in dogrudan 6nem tasimaktadir [34].

Dogal sularda fosfat yogunlugu; havzanin morfometresine, bdlgenin jeolojik yapisinin
kimyasal icerigine, suya karisan organik madde olup olmadigina ve sudaki organik
metabolizmaya baglhidir [38]. Gliren Cayi’nda en yiiksek ortalama fosfat degerine 14.
istasyonda (0,0308 mg/lt), en diisiik ortalama degere ise 1. istasyonda (0,0019 mg/It)
rastlanmistir. 11 ve 13. istasyonlarda ise aymi fosfat degerleri (0,029 mg/lt) tespit
edilmistir. Cayin bati kisimlarindan dogu kismina dogru fosfat miktarlarinda azalig

gbzlemlenmistir.

Dogal sularda biyolojik verimliligin artmas: siilfat (SO4)’in varliina bagli olarak
degismektedir [31]. Gliren Cayi’nda en yliksek ortalama siilfat degerine 14. istasyonda
(44,025 mg/lt), en diisiik degere ise 1. istasyonda (0,905 mg/lt) rastlanmistir. Mevsimsel
ortalama siilfat konsantrasyon degerlerinin WHO’da belirtilen 250 mg/lt degerinden
diisiik oldugu tespit edilmistir. Tokatl vd. Gala Gélii'nde Kita I¢i Su Kaynaklar Kalite
Kriterleri'ne gore tiim istasyonlarda Olgiilen siilfat degerinin Sulama Kanal
istasyonlarindan C9 harig¢ 1. siif su kalitesinde oldugunu bildirmistir [4]. Giiren Cay1 ve
Gala Goli i¢in siilfat kaynakli bir kirliligin olmadig1 tespit edilen diisiik degerlerden

anlasilmaktadir.

Giiren Cay1’nda en yliksek ortalama siilfit degerine 14. istasyonda (2,5 mg/It), en diisiik
degere ise 1. istasyonda (0,32 mg/lt) rastlanmistir. Cayin bati kisimlarindan dogu

kisimlaria dogru gidildikge siilfit miktarinda azalmalar gézlenmistir.
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Bitki gelisimi i¢in ¢ok az miktarda gerekli olan sodyum (Na) orani, yiiksek degerlere
ulastiginda hem bitkileri hem de toprak sartlarini olumsuz bigimde etkiler [38]. Giiren
Cayr’nda en yliksek ortalama sodyum degerine 14. istasyonda (55,48 mg/It), en diisiik
degere ise 1. istasyonda (29,87 mg/lt) rastlanmistir. Giiren Cayi’ndaki mevsimsel
ortalama sodyum konsantrasyon degerlerinin WHO’da belirtilen 200 mg/It degerinden
diisiik oldugu tespit edilmistir. Sulamada sodyum igerigi yiiksek su kullanildiginda,
magnezyum ve kalsiyumla yer degistiren sodyum, toprak yapisi ve gegcirgenligi

uzerinde olumsuz etki etmektedir [34].

Diistik konsantrasyonlarda bitki gelisimi i¢in gerekli olan potasyum (K), su kalitesinde
ve kullaniminda etkili bir parametredir [39]. Giiren Cayi’nda en yuksek ortalama
potasyum degerine 14. istasyonda (19,84 mg/lt), en diisikk degere ise 1. istasyonda
(15,79 mg/lt) rastlanmistir. Cayin dogu kisimlarindan bati kisimlarina dogru gidildikge

potasyum degerlerinde artis gézlemlenmistir.

Giiren Cayi’nda en yliksek ortalama toplam sertlik degerine 14. istasyonda (251,63
mg/It), en diisiik degere ise 1. istasyonda (223,308 mg/It) rastlanmistir. Toplam sertlik

degerleri ¢cayin batisinda dogusuna dogru azalmalar gostermistir.

Giiren Cayr’nda en yliksek ortalama toplam alkalinite degerine 14. istasyonda (273,45
mg/lt), en diisiik degere ise 1. istasyonda (224,54 mg/lt) rastlanmistir. Toplam alkalinite
degerleri ¢ayin batisindan dogusuna dogru azalmalar gostermistir. Suyun alkalinitesini
bircok madde etkilese de dogal sudaki alkalinitenin en énemli kism1 hidroksit, karbonat
ve bikarbonattan kaynaklanmaktadir [40]. Alkalinite ve pH yiikseldikge, sicaklik
degerlerinin de artis gOstermesiyle amonyum iyonlar1 amonyaga doniistiigiinden su

ortami, Ozellikle baliklar ve diger organizmalar i¢in toksik etki olugturmaktadir [34].

Sularin kalitesi ve kullanimi1 agisindan etkili bir baska faktor ise magnezyum (Mg)’dur.
Bitki gelisimi i¢in olduk¢a Onemli olan magnezyum, topragin daha gegirgen yap1
kazanmasina ve kolay islenmesine yardimci olmaktadir [39]. Gliren Cayi’nda en yiiksek
ortalama magnezyum degerine 14. istasyonda (22,13 mg/lt), en diisiik degere ise 1.
istasyonda (20,58 mg/It) rastlanmistir. Cayin dogu kisimlarindan bati kisimlarina dogru
gidildikce magnezyum degerlerinde artis gozlemlenmistir. Magnezyum suyun sertligi
hakkinda bilgi veren bir parametredir. Giliren Cayi’nda 14. istasyondan 1. istasyona

dogru gidildik¢e suyun sertlik derecesi azalmaktadir.
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Birgok canli iskeletinin temel yapi malzemesini olusturdugu i¢in biyolojik agidan ¢ok
onemli olarak belirtilen kalsiyum (Ca), topragin iyi bir sekilde islenmesini
saglamaktadir. Dogal sularda bulunan normal kalsiyum degeri 1-150 mg/I’dir [1].
Giiren Cay1’nda en yiiksek ortalama kalsiyum degerine 12. istasyonda (27,58 mg/It), en
diisiik degere ise 14. istasyonda (22,75 mg/It) rastlanmistir. 1. istasyondan itibaren
baslayan artig 12. istasyondan sonra tekrar yerini azalmaya birakmis olup, bu sebeple 13

ve 14. istasyonlarda kalsiyum miktarlarinda diisiis tespit edilmistir.

Nitrit miktar1 sulardaki kirliligin belirlenmesinde onemli bir parametredir. Giiren
Cayr’nda en yiiksek ortalama nitrit degerine 14. istasyonda (0,000125 mg/It), en diisiik
degere ise 1. istasyonda (0,000015 mg/lt) rastlanmistir. Giiren Cayi’nda dogu
kisimlardan bati1 kisimlara gidildikge nitrit miktarinda artis gézlemlenmektedir. Bunun
sebebi calisma alaninda bulunan arazilerdeki tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
kirliligin, su kiitlesinin akis halinde olmasindan dolay1 1. istasyondan 14. istasyona
dogru birikerek ilerleyip 14. istasyonda yogunlagsmasindan kaynaklanmaktadir.
Mevsimsel ortalama nitrit konsantrasyon degerleri 0,01 mg/It’ den kii¢iik oldugundan,
Kitaici Yertistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Y0netmeligi’ne gore
caymn nitrit yoniinden su kalitesi I. Smif su (yliksek kaliteli su) olarak belirlenmistir.
Topal vd. Caro Deresi’'nde en yiiksek nitrit degerinin, 0,002 mg/L oldugunu
bildirmiglerdir [30]. Giiren Cayi’ndaki nitrit konsantrasyonu degerleri Caro Deresi’ne

kiyasla daha diisiik seviyelerdedir.

Toprakta olusan nitratin bitkiler tarafindan kismen tiiketilmesi durumunda, kalan nitrat
yagmur sular1 ile topraktan suya gegmekte; hem yer alt1 sularin1 hem de yiizey sularim
kirletmektedir [41]. Sularin, tarimda kullanilan kimyasal giibrelerdeki fosfat ve nitratlar
tarafindan kirletilmesi en 6nemli problemlerden birisidir [42]. Giliren Cayi’nda en
yuksek ortalama nitrat degerine 14. istasyonda (2,14 mg/lt), en diisiik degere ise 1.
istasyonda (0,36 mg/lt) rastlanmistir. Cayda tespit edilen nitrat konsantrasyonu, ¢alisma
alaninda bulunan arazilerdeki tarim faaliyetlerinden kaynakli kimyasal giibrelerin

kullanilmas1 ve olusan kirliligin yagislarla ¢ay suyuna tasinmasi sonucu olugsmaktadir.
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Mevsimsel ortalama nitrat konsantrasyon degerleri 5 mg/It’ den kiigiik oldugundan,
Kitaigi Yeristii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Yonetmeligi’ne gore
cayin nitrat yoniinden su kalitesi I. Sinif su (yiiksek kaliteli su) olarak belirlenmistir.
Topal vd. Caro Deresi’nde en yiliksek nitrat degerinin, 2,1 mg/L oldugunu
bildirmislerdir [30]. Giiren Cay1 ve Caro Deresi’nde nitrat konsantrasyonlari oldukga
diisiik seviyelerde bulunmaktadir. Nitrat seviyesinin diisiik olmasi, nitrifikasyon
prosesinin ger¢eklesmesi i¢in gereken kosullarin saglanamamis olmasi gibi nedenlerden

kaynaklanabilmektedir.

Giiren Cayr’nin fizikokimyasal parametreler ve agir metal konsantrasyonlarinin WHO
ve SKKY’de belirtilen sinif sinir degerleri gegmedigi I. sinif su 6zelligi gosterdigi tespit
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore Giiren Cayi’nda herhangi bir kirliligin s0z
konusu olmadigi gozlemlenmistir. Ancak zamanla sanayilesme ve niifus artis1 sebebiyle
kirlilik seviyesinde degisiklikler olabilecegi géz éniinde bulundurulmalidir. Onceden
alinacak tedbirlerle bu durum engellenebilmektedir. Giiren Cayi’’nin mevcut su
kalitesini korumak ve ileriye yonelik kirliligi 6nlemek amaciyla CBS tabanl analizlerle
daha pratik bir sekilde su kalitesi analizleri gergeklestirilip degisim ve gelisimlerin

tespitinin yapilmasi saglanmalidir.
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Giiren Cay1 su kalitesinin mevcut durumunu korumak ve olumsuz yonde ilerlemesini

onlemek icin;

e Giiren Caymni kullanan halkin suyun kalitesinin korunmasina karsi
bilinglendirilmesi saglanmalidir.

e (ayin su seviyesi diizenli sekilde kontrol edilip korunmalidir.

e Alan etrafinda yapilan faaliyetlerin (tarimsal faaliyetler, ilaglama v.b.)
izleme ve kontrolii yapilmalidir.

e Cayin etrafinda, cayi kirletebilecek potansiyeldeki kaynaklar tespit edilip
sonradan olusabilecek kirliliklere karsi kontrol altinda tutulmasi
saglanmalidir.

e Sonradan olusabilecek herhangi bir kirlilige kars1 koyabilmek i¢in alinan

su numunelerinin analizleri belirli zaman araliklarinda yapilmalidir.

123



Tablo 6.1. Parametrelerin izleme siklig1 [43]

Gozetimsel izleme Parametreleri / Sikhiklar

6 yilda 1 yil, yilda 2

6 yilda 1 yil, yilda 1

6 yilda1yil, | 6 yilda1 yil, .. .
yilda 4 kez yilda 4 kez kez kez Strekli
Fiziko- Oncelikli o Hidromorfolojik . N
kimyasal Biyolojik parametreler Hidroloji
maddeler parametreler
parametreler
Spesifik
kirleticiler
Mikrobiyolojik
parametreler
Operasyonel Izleme Parametreleri / Sikhiklari
Her yil 4 kez Her yil 12 6 yilda 2 yil, yilda 2 6 yilda 2 yil, yilda 1 Siirekli
kez kez kez
FiZIgy Oncelikli o Hidromorfolojik , .
kimyasal Biyolojik parametreler Hidroloji
maddeler parametreler
parametreler
Spesifik
Kirleticiler

Mikrobiyolojik

parametreler

Korunan Alanlarin

izlenmesi / Sikhiklar

Yilda 6 kez Ayhk
Hasas Alanlar D.}lyarh
Bolgeler

Giiren Cay1’nda yapilan analizler sonucunda elde edilen verilere gore su kalite sinifinin

I. siif kategorisinde olmasi sebebiyle, suyun icme suyu amaciyla kullanabilirligi de s6z

konusu olabilmektedir. Bu sebeple Tablo 6.2’ye gére numune alma ve izleme siklig1

belirtilmistir.

Tablo 6.2. igme suyu temin edilen sularda izleme siklig1 [44]

Hizmet edilen nifus

Izleme sikhig1

<10000

Yilda 4 defa

10000-30000

Yilda 8 defa

>300000

Yilda 12 defa
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