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OZET

Bu calismanin amaci, 6gretim iiyeleri, matematik O6gretmenleri ve
ogrencilerin “Integralde alan uygulamalan” konusunda Flash progranu ile
gelistirilen 6gretim materyali hakkindaki goriislerini  degerlendirmektir. Bu
arastirmada nitel aragtirma yéntemlerinden durum ¢alismasi yapilmigtir. Arastirma 4
Ogretim tiyesi, 5 matematik 6gretmeni ve 4 6grenci ile yiriitilmiistiir. Arastirmanmn
verileri 6 acik uclu sorudan olusan yar yapilandinilnus gorisme formu ile
toplanmugtir.  Yarnt yapiulandirdmig gériisme formundan elde edilen veriler ise
betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda katilimcilar,
hazirlanan materyalin igeriginin “Integralde alan uygulamalar” konusunun
kazammlarina uygun ve dogru oldugunu belirtmistir. Materyalin teknik kalitesinin
iyi oldugu ancak ses kapat ve durdur butonlarimin da bulunmasi gerektigini
vurgulamistir. Katitlimeilarin ¢ogu materyalin renk sec¢imi ve yazi biyikliigiinin
ideal oldugu yani goérsel tasarimimin iyi oldugu goriisiindedirler. Katilimciarin
goriisleri  incelendiginde, gelistirilen Ogretim materyalinin  6grenme-dgretme
siirecinde kullanilabilecegi sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Ogretim Materyali,
Belirli integral

ASSESSMENT OF INSTRUCTIONAL MATERIALS
DEVELOPED WITH FLASH SOFTWARE FOR THE
TEACHING OF AREA APPLICATIONS IN INTEGRAL

ABSTRACT

The aim of this study is to assess the opinions of faculty members,
mathematic teachers and students with regard to instructional materials developed
with Flash software for the teaching of “Area applications in Integral”. This study is
a case study, which is one of the qualitative research methods. The study group
included 4 lecturers, 5 math teachers and 4 students. Data for the study was collected
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via a semi-structured interview composed of 6 open-ended questions. Data obtained
via semi-structured interview form were analyzed with descriptive analysis method.
As a result of the study, it was found that participants stated that the content of the
material was suitable and right for the gains in the topic of “the Area applications in
Integral” .They emphasized that technical quality of the material was good but there
should also be “sound off” button and “pause” button. Most of the participants were
of the opinion that color choice and font size were ideal and thus its visual design
was good. When the views of participants were examined, it was concluded that the
material can be used in the teaching-learning process.

Keywords: Computer Assisted Instruction, Instructional Materials,
Definite Integral

GIRIS

Giiniimiizde bilgisayarm yaygm olarak kullanildigi alanlardan biri de
egitim alanmidir. Egitimde taleplerin karsilanamamasi, arag gereg yetersizligi,
smiflarin  kalabalik olmasi, bilginin artmasi, bireysel farkliliklarin ve
kabiliyetlerin 6nem kazanmasi gibi nedenlerden dolay bilgisayarlarin egitim
ogretimde kullanilmasi ihtivaci dogmustur (Alkan, 1997). Egitimde
bilgisayarlarm kullanilmastyla birlikte ise Bilgisayar Destekli Ogretim
ortaya cikmistir. Ogrencinin karsiikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve
performansini tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina
almasimi; grafik, ses, animasyon ve gekiller yardimiyla derse kars1 daha ilgili
olmasimi saglamak amaciyla egitim-6gretim siirecinde, bilgisayardan
yararlanma yéntemine kisaca Bilgisayar Destekli Ogretim denebilir(Baki,
2002).

Bilgisayar Destekli Ogretimile 6grenciler kendi 6grenme hizlarina
uygun olarak konuyu 6grenebilir ve gerek duyduklarinda ayni konuyu tekrar
calisma imkam bulabilirler(Baki & Oztekin, 2003).Ayrica Bilgisayar
Destekli Ogretim ile soyut ve anlasilmasi zorkavramlar ekrana tasmip
gorsellestirilerek  6grencinin  zihninde canlandirilip  somutlastirilabilir,
Dolayisiyla bu yontem ile kalict ve tam 6grenme gergeklestirilebilir(Baki,
1996). Alan ile ilgili caligmalar da incelendiginde Bilgisayar Destekli
Ogretimin ogrencilerin  akademik basarlarini olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir(Yildiz, Given & Koparan, 2010; Sedlacek, 2009; Dogan,
2009; Gursul & Keser,2009; Schuyten&Dekeyser, 2007; Liao, 2007;
Ozdemir & Tabuk, 2004; Straesser, 2001).

Bilgisayar Destekli Ogretim igin sadece bilgisayar donanimina sahip
olmak yeterli degildir. Ayn1 zamanda etkili 6gretim yazilimlarina da sahip
olmak gerekmektedir(Aktiimen & Kagar, 2003). Ogretim yazilimlar, belli
bir konunun ya da problemin ¢gretilmesinde, bilgisayar ortamindan
faydalanilarak konuyu daha gorsel ve isitsel hale getirmeyi hedefleyen
bilgisayar ortaminda hazirlanmig ¢égretim materyalleridir(Kazu & Yavuzalp,
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2008). Bu yazilimlar hazirlanitken 6gretim programi ile paralellik
gostermesine dikkat edilmelidir. Yani 06gretim materyallerinin igerigi,
ogretim programina uygun olarak hazirlanmalidir. Ayrica 6gretim
yazilimlan kullanim ve tasarim agisindan da nitelikli olmalidir. Yazilim,
ogrencinin ilgisini ¢ekecek ancak dikkatini dagitmayacak gorsel 6zelliklere
sahip olmalidir. Ogrencilerin yazilimi kolay kullanabilmeleri igin yazilimda
ogrencilere rehberlik edecek yardim ogeleri bulunmalidir(Simgek, 2009).
Dolayisiyla Bilgisayar Destekli Ogretim yazilimlari amaca uygun, iyi
tasarlanmis, okul programlan ile biitiinlesmis olmalidir. Bu nedenle 6gretim
yazilimlarinin hazirlanmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi ¢okdikkatli
ve titiz bir calismay1 gerektirir (Demirel ve Kaya, 2003).

Ogretim yazilimlarmin hazirlanmasinda, gérsel yazilim tekniklerine
sik¢a bagvurulmaktadir. Bu gorsel yazilim tekniklerinden biri de animasyon
teknigidir. Animasyon genel olarak bir nesneye hayat ve canlilik verme
sanati olarak tanimlanabilir (Stephenson, 1973). Bir bagka tanima gore ise
Animasyon; sozel ifadelerle ya da hareketsiz resimlerle agiklanmasi zor olan
kavramlan gostermek igin, nesnelere hareket kazandirilmasi isglemidir
(Lipeikiene&Lipeika, 2006).

Animasyon tekniginin kullanildigi 6gretim yazilimlan, o6grencilere
ogretilmek istenen soyut olaylart veya varliklan somutlagtirma ve zihinde
canlandirma giiglikklerini ortadan kaldirlabilmektedir(Arici & Dalkilig,
2006). Bovlece Animasyonlar, soyut konularin gorsel bir zenginlikle
somutlastinlmast ve etkilesimli 6grenmeye zemin hazirlamast acisindan
onemli egitsel 6grenme olanaklarn saglamaktadir. Animasyon teknigi ile
bilgiyi karikatiirize ederek esprili bigimde sunma, egitim siirecini sikiciliktan
¢ikararak sevimli bir hale dondstiriip 6grenme istegini artirabilmektedir.
Animasyonlar geleneksel smif ortaminin sikiciligini biyiik 6lgiide ortadan
kaldirarak, 6grenme etkinliklerini zevkli bir ugras haline getirmektedir
(Ozbag1, 1996).

Animasyon teknigi ile hazirlanan materyaller ile bilgi 6grenciye hem
gorsel hem igitsel hem de yazili olarak sunulabilmektedir. Pettersson, bir
bilginin gorsel, isitsel ve yazili olarak sunulmasi durumunda, 6grenmenin en
yilkksek diizeye eristigini ve kalict  6grenmenin  gergeklestigini
vurgulamaktadir (Tokman, 1999). Cunkii gorerek ve isitilerek 6grenilen
bilginin %60-65“1 hatirlanmaktadir. Gérme ve isitmenin, 6grenme iizerinde
bu orandaki etkisi, animasyon ile hazirlanmig 6gretim materyallerini énemli
kilmaktadir (Duzgiin, 2000). Ayrnca alan ile 1ilgili c¢alismalar da
incelendiginde animasyon ile hazirlanan 6gretim materyallerinin 6grenme
stirecinde kullanilmasmin 6grenci baganisim1 olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir (Chritmann, Badget & Kucking, 1997; Kelly & Jones, 2007;
Gurbiiz, 2008; Giindiiz, Emlek& Bozkurt, 2008; Lin, 2009).
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Universite diizeyinde analiz dersinin temel konularindan birisi olan
integral, ortadgretim son smif matematiginin énemli kavramlarindan bir
tanesidir. Integral kavrami, belirsiz ve belirli integral baghklar altinda
incelenmektedir (Delice & Sevimli, 2010). Integral kavraminmn
anlagilmasindaki giicliik, bir¢ok aragtirmaci tarafindan kabul edilmektedir.
Ozellikle belirli integral 6gretiminde, birgok égrencinin belirli integrali ya da
fonksiyonun tiirevini hesaplamak gibi rutin islemler vaptigmi ancak bu
hesabi vorumlama ve anlamlandirma kisminda biyikk sikintilar cektigi
bilinmektedir(Orton, 1983; Ferrini-Mundy & Graham, 1994; Rasslan & Tall,
2002; Goerdt, 2007; Camacho, Depool & Santos-Trigo, 2009). Bunun sebebi
olarak da belirli integral 6gretiminde, &grencilere islem becerilerinin
kazandirilmasma 6nem verilmesi ve kavramlarin tanimlarinin soyut diizeyde
ogretilmesi gosterilebilir (Akkog ve Kurt, 2010). Belirli integral ve Riemann
toplami kavramlarinin bilgisayar ortaminda gorsellestirilerek
somutlagtirilmasi, 6grencilerin bu soyut kavramlan anlamlandirmasina
bityiik 6l¢iide yardimer olacaktir (Akkog, 2010). Bu nedenle “Integralde alan
uygulamalarn” konusu i¢in bilgisayar destekli G6gretim materyallerinin
geligtirilmesine  ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica son yillarda 6gretim
programlar, 6grenme ve ogretme siirecinde bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinden faydalanilmas1 gerektigini vurgulamistir (MEB, 2013;
NCTM, 2000). Dolayisiyla 6gretmenlerin ve ¢grencilerin gelistirilen 6rek
ogretim materyalleri ile tamigtinnlmast énem arz etmektedir (Kutluca &
Birgin, 2007).

Bu nedenlerle aragtirmacilar tarafindan 6grencilerin 6grenmekte
zorluk gektikleri “Integralde alan uygulamalari” konusu igin Flash programi
ile bir ¢gretim materyali tasarlanmigtir. Bu aragtirmanin amaci, ¢gretim
tyeleri, matematik Ogretmenleri ve Ogrencilerin tasarlanan bu materyal
hakkindaki goriislerini degerlendirmek ve bu degerlendirme sonucunda
gerekli diizenlemeleri yaparakomek bir 6gretim materyali gelistirmektir.

YONTEM

Bu calisma, 6gretim iiyeleri, matematik 6gretmenleri ve 6grencilerin
“Integralde alan uygulamalari” konusunda Flash programu ile gelistirilen
ogretim materyali hakkindaki goriiglerini incelemek igin nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢alismasi ile yuaritilmistir. Durum g¢aligmast,
arastirilan olguyu kendi yasam gergevesi iginde inceleyen, olgu ve iginde
bulundugu ortam arasindaki sinirlarn kesin hatlarla belirgin olmadigt ve
birden fazla kanit veya veri kaynagmin mevcut oldugu durumlarda
kullanilan bir aragtirma yontemidir (Yin, 1984).
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Ogretim Materyali

Ogretim materyali, Flash programi1 kullamilarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanmigtir. Bu 6gretim materyali 12. smif matematik
programinda ki “Integralde alan uygulamalari” konusunun“ Egri altinda
kalan alan yardimryla Riemann toplami ve belirli integrali agiklar ve Integral
ile alan hesabi yapar” kazanimlar1 dogrultusunda tasarlanmistir. Materyalin
iceriginde etkinlikler, resimler, ¢6ziimli sorular ve konu ile ilgili
degerlendirme sorular yer almaktadir.

Ogrencilerin aktif katilmlarmin saglanmast amaciyla materyalin
miimkiin oldugunca etkilesimli olmasma g¢aligilmigtir. Bunun i¢in materyalde
ogrencilerin kesfetmesine yonelik sorular, cevaplarnni vazabilecekleri ve bu
cevaplan kontrol edebilecekleri butonlar ve cevaplarna gore bazi ipuclar
ver almaktadir. Ayrica materyal, 6grencilerin tek bagina veya 6gretmen
rehberliginde kullanacagi bigimde tasarlanmistir. Her 6grencinin kendi
ogrenme hizinda ilerlemesi ve gerektiginde ihtiyag duydugu sayfaya
donebilmesi ve bu sekilde o6grenciler arasindaki bireysel farkliliklardan
dogan olumsuzluklarin éniine gegilmesi amaglanmigtir.

Sekil-1 ve Sekil-2” de materyalde ver alan etkinliklere ait bazi ekran
gorintillerinden kesitlere yer verilmistir.

eoo000OOQOOOOOO
Dikdértgenlerin taban
uzunluklariv azaltarak dikdortgenleri
siklagtiralim ve dikdartgenlerin
alan toplamini bulahm

.lg..........
enzer iglemiere devam ederek

dikdortgenleri iyice siklagtiralim
ve toplam alon tablosunu alusturalim

Bu kez de dikdértgenlerin taban
uzunluklarin ozaltarak dikdsrtgenleri
siklagtiralim ve dikddrtgenlerin

alan toplamini bulalim

T b led.crrgzmnAluml_]

2, bikdsrigenin Aleni [

T, vikdsrgenin Alen [
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4. dikdértgenin Alem [

5. Dikdsrigenin Alem [ |
Taplam Alan

Toplam Alon  []

Benzer islemlere devam ederek
ust dikddrtgenleri iyice
siklagtiralim ve dikdgrtgenlerin
alan tablesunu olusturalim
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Bunun igin agagidaki tablolar: inceleyelim @,
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Tablo ve animasyonlara gore alt ve Ust dikdorrgenlerin
_________ sayis arthikga dikdirtgenlerin alanlar teplam
________ hangi sayiya yaklagmaktadr?

Cevap | Cozim

Sekil 1. “Egri altinda kalan alan yardimiyla Riemann toplami ve belirli integrali agiklar™
kazanmimu i¢in tasarlanan etkinliklere ait ekran goruintilerinden kesitler
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Sekil 2. “Integral ile alan hesabi yapar”kazanimi igin tasarlanan etkinliklere ait ekran
goruntilerinden kesitler

Katilimcilar

Bu ¢alismaya 4 ¢gretim iiyesi, 5 matematik 6gretmeni ve 4 6grenci
katilmustir.

Katilimcilara ait kisisel bilgiler su sekildedir:

1. Ogretim iiyelerinin uzmanlik alan1 matematik egitimi olup 4’ de
erkektir.

2. Matematik 6gretmenlerinin 370 erkek, 2’si kadm olup hepsi
matematik egitimi tizerine doktora yapmaktadir.

3. Aragtirmaya katilan o6grenciler, gelistirilen 6gretim materyalini
ders ortaminda kullanmig 20 lise son simf 6grencisi arasindan gonilliliik
esasina gore secilmistir. Ogrencilerin 2°si kiz, 2’si ise erkektir.
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Verilerin Toplanmas

Aragtirmanin verileri, 6gretim Uyeleri, matematik 6gretmenleri ve
ogrencilerin “Integralde alan uygulamalar” konusunda Flash programi ile
gelistirilen 6gretim materyali hakkindaki gériiglerini incelemek igin 6 agik
uglu sorudan olusan yan yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir.
Gorugsme formundaki agik-uglu sorular arastirmanin amacina uygun verileri
toplamaya yonelik olarak hazirlanmis ve uzman goriigiine bagvurulmustur.

Gorugme formundaki sorular agagida verilmistir:

1)Animasyon ile hazirlanan bu materyalin gorsel tasarimini nasil
buldunuz?

2)Hazirlanan materyalin kullanim kolaylig: ile ilgili gorisleriniz
nelerdir?

3)Gelistirilen materyalin matematik 6gretim programina uygunlugu
acisindan (kazanimlara, verilen siireye, amacina vb. ) gorisleriniz nelerdir?

4)Materyalin teknik kalitesini nasil buldunuz?

5)Sizce bu materyalin 6grenme 6gretme strecinde kullanilmasi
ogrencilerin basarilanni, derse kargt tutum ve ilgilerini, 6égrenmelerini vb.
nasil etkiler?

6)Geligtirilen materyalin - uygulama siirecinde ortaya ¢ikan
aksakliklar neler olabilir? Bunlar sizce nasil giderilebilir?

Verilerin Analiz Edilmesi

Goriisme formundan elde edilen nitel verilerin analizinde ise
betimsel analiz yontemi kullanilmigtir. Betimsel analizde amag, e¢lde edilen
bulgulart diizenlenmis ve yorumlanmis bir big¢imde okuyucuya sunmaktir
(Yildinm ve Simgek, 2011). Ayrica, arastirma bulgularmin ig-giivenirligini
ve gegerligini artirmak amaciyla katilimeilarin gérislerinden sikga alintilar
vapilmugtir.

BULGULAR

Bu bolimde gelistirilen 6gretim materyaline iligkin 6gretim tlyeleri,
matematik o6gretmenleri ve o6grencilerden elde edilen nitel verilere ait
bulgular yer almaktadir.

Goriisme Formundan Elde Edilen Bulgular

“Animasyon ile hazirlanan bu materyalin gorsel tasarimint nasil
buldunuz?” geklindeki agik uglu soruyu katilimeilarin tamami cevaplamistir.
Ogretim tyelerinin 2’si (%50) materyalin gorsel tasariminin iyi oldugunu,



151

D. O. Yazlik, A. Erdogan / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi 4(2015) 144-159
D. O. Yazlik, A. Erdogan / Nevsehir Hact Bekias Veli University Journal of Social
Sciences 4(2015) 144-159

renk ve yazdarnmn iyi tasarlandigini, 2°si (%350) ise tasarmmin klasik
oldugunu ancak renk uyumunun iyi oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin 47ii
(%80) materyalin tasariminin giizel oldugunu, 1’1 (%20) ise bir sayfada
bulunan bilgi yogunlugunun fazla oldugunu ve yanip sonen butonlarin gézii
yordugunu vurgulanustir. Ogrencilerin tamami (%100) ise materyalin gorsel
tasartmim  begendiklerini  belirtmistir. Ogretmen, 6gretim  iiyeleri ve
ogrencilere ait baz1 goriigler agagida verilmistir:

“Gorsel tasarimm ¢ok klasik oldugunu soyleyebiliriz. Renkler pastel
se¢ilmis, arka fon giizel ayarlanmis ancak daha da dikkat ¢ekici bir tasarim
vapilabilir.” (Ogretim Uyesi 1, E).

“Tasarmm ¢ok Fklasik daha etkili gorseller kullanilabilir. Renkler
pastelden olarak dogru segilmis. Grafikler ise goriilebilir  nitelikte
olmus. ”(Ogretim Uyesi 3, E).

“Renk, yazi stili, yazi puntosu gibi etmenler gozii yormayacak ve
okunabilirligi kolaylastiracak sekilde secilmis. Ancak siirekli yanip sonen
butonlar dikkat dagitabiliyor. Bunun disinda bir sayfada verilen bilgi yogunlugu
oldukea fazla.” (Ogretmen 4, K).

“Renk ve grafiklerin gorselligi ¢ok giizel tasarlanmis. Yonlendirmelerin
sayfadaki yeri ivi ayarlanmis dikkat dagitict degil. Aymi zamanda tasarimmn
ogrencilerin  yas  seviyesine de wygun olarak  hazirlandifi  da
séylenebilir.”(Ogretmen 1, E).

“Hem gorsel hem igerik acisindan ¢ok begendim. FEkran rengi,
coziimler, yazim kolaylig ve stili, grafik tasarimi giizel olmus. ”(Ogrenci 4, K).

“Bence gayet giizeldi. Gorselligi tamamen dikkatimizi g¢ekti. Birkag
boliimden olusmast iyi olmuy. Boliim sonundaki degerlendirme sorulart bulmaca
tarzinda ¢ok i tasarlanmig ”(Ogrenci 2, E).

Hazirlanan materyalin kullamm  kolayhgi ile ilgili gériisleriniz
nelerdir? Seklindeki agik uglu soruyu katilimcilarin tamami cevaplamistir.
Ogretim iiyelerinin ve 6grencilerin tamami (%100) materyalin kullaniminin
kolay oldugunu, materyali kullanabilmek igin temel bilgisayar kullanicist
olmanm vyeterli oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin ise 3’ (%60)
materyalin durdur ve ses kapat butonlarina sahip olmadig1 sadece ileri geri
butonlarmin yeterli olmadigi, 2” si (%40) ise materyalin kullanimimnin kolay
oldugu gorisindedir. Katilimcilara ait baz1 goriisler asagida verilmistir:

“Materyalin kullavami her diizeydeki dgrenci igin kolay, bilgisayar
kullanabilmesi yeterli. Materyalin yonlendirmeleri anlasilir. ” (Ogretim Uyesi
3, E).

“Materyalde ilk goze c¢arpan durdur ve ses agip kapama
butonlarimin olmayisi. Ozellikle égrenciye yonelik bir materyalde durdurma,
ileri ve geri yonlendirmelerin olmasi gerekmektedir. Bunun disindaki
izlenimim olumlu. " (Ogretmen 4, K).
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“Kullammimin ~ ¢ok  kolay oldugunu  diisiiniiyorum.  Ileri-geri
tuslaryla  yonlendiriliyor, o6grenci girdilerinin yeri ¢ok agik olarak
belirtilmis ve dogru ¢alisyor.” (Ogretmen 2, E).

“Tek tusla gecgisler kolaylik saglamig. Sorularin cevap yerleri igin
birakilan  yerler ve ipuglart yerleri iyi tasarlanmig.  Kullanimi
kolay.”(Ogrenci 3, K).

Gelistirilen materyalin matematik programina wygunlugu agisindan
(kazammlara, verilen siireye,  amacwma vb. ) goriisleriniz nelerdir?
Seklindeki agik uglu soruyu katilimeilarn tamani cevaplamistir. Ogretim
tyelerinin 371 (%75) konuya ait kazanimlara ve verilen ders saatine uygun
oldugunu, 1’1 (%25) 1ise ogrencilerin  aktif katilimmi  olumsuz
etkileyebilecegi goriisinii savunmustur. Ogretmenlerin 4’ii (%80) materyalin
ogretim programina uygun oldugunu ancak 171 (%20) 6grencilerin 6n
bilgileri icin daha fazla derinlemesine bilgi verilmesi gerektigini
vurgulamistir. Ogrencilerin 2°si (%350) siirenin kisa oldugu daha fazla 6rnek
sorunun yer almast gerektigini, 2’si (%50) kazanimlara uygun oldugunu
belirtmistir. Katilimeilara ait bazi goriisler asagida verilmistir:

“Tasarmm igerik olarak amaca ve programa uygun. Materyal integral
alan iliskisi adina uygun bir materyal.”(Ogretim Uyesi 1, E).

“Bu tiir hazir materyaller ogretmen agismmden avantaj saglamakla
birlikte bazen ogrencilerin aktif olma ve etkilesimini olumsuz etkileyebilir.
Ogrenci ve ogretmen etkilesimini daha fazla icerecek sekilde tasarlanmalicir.”
(Ogretim Uvyesi 4, E).

“Kazanimlarla materyalin igcerigi wyumlu olmakla birlikte siire olarak
da verilen kazamm siiresini gecmeyecegini diisiiniivorum. Ogrencilerin aktif
olacagi, ogretmenin ¢ok fazla yonlendirmesine gerek olmayacagi sadece
tartisma ortamlarini yonetecegi goriisiindeyim. ”(Ogretmen 3, K).

“Kazanimlara wygun ancak ogrencinin belli bir sevivede bilgisi oldugu
kabul — edilmis  daha  derinlemesine  bilgi  verilmesi  gerektigi
goriisiindeyim. ”(Ogretmen 5, E).

“Bence burada tek sikinti siirenin biraz kisa olmasi daha fazla érnek
soru ilave edilse daha iyi olur. ” (Ogrenci 3, K).

Materyalin teknik kalitesini nasil buldunuz? Seklindeki agik uglu
soruyu katilimcilarin tamanu cevaplamistir. Ogretim iiyelerinin 37 (%75)
materyalin hatasiz ve hizli ¢alistigini, 1’1 (%25) ise ses kapat butonu olmasi
gerektigi boylelikle kullammmimin kisiye 6zgii olacagimi  vurgulamistir.
Ogretmenlerin 3 (%60) teknik kalitesinin iyi oldugunu, 2’si (%40) ise ses
kapat ve durdur butonlarmin olmasi gerektigini ayrica sorular kisminda
cevabm sirilkle birak yontemi ile tabloya yerlestirilmesinde sikintilar
oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin tamam1 (%100) materyalin teknik
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kalitesinin ivi oldugu goriigiindedir. Katilimcilara ait bazi goriigler asagida
verilmigtir:

“Materyalde durdur butonunun olmasi gerekiyor bunun digimda girdiler
ve doniitler dogru ve hizli ¢calisyyor. ”(Ogretim Uyesi 2, E).

“Teknik olarak yeterli, hatasiz ve hizli ¢calistyor. " (Ogretim Uyesi 4, E).

“Teknik kalitesi giizel ancak bazi eksiklerin giderilmesi gerekiyor. Her
yerde sese gerek yok bunun igin ses kapat butonuna ihtiyag var. Ayrica
sorularda siiriikle birak kismmnda stkintilar var. ”(Ogretmen 2, E).

“Butonlar, cevaplar sikintisiz calisiyor. Teknik kalitesi iyi. " (Ogrenci 2, E).

Sizce bu materyalin dgrenme ogretme siirecinde kullanilmasi
ogrencilerin basarisini, derse karsi tutum ve ilgilerini, o6grenmelerini vb.
nasu etkiler? Seklindeki agik uglu soruyu biitiin katilmeilar cevaplamistir.
Katilimcilarm tamami (%100) materyalin 6grencilerin dikkat ve ilgisini
¢ekecegini ve tam Ogrenme saglayabilecegi goriigiindedir. Ancak 6gretim
tyelerinden 1°1 (%25) burada Ogretmenin roliiniin 6nemli oldugunu
vurgulamistir. Ogretim iiyelerinin 4’ii (%100) ve dgretmenlerin 47 (%80)
materyalin  kullaniminin 68renci bagarisimi olumlu yoénde etkileyecegini
belirtirken 6gretmenlerden 171 (%20) degerlendirme sorularinin  sayist
arttirthirsa ve daha farkli tarzda sorulara yer verilirse 6grenci bagarisim
arttirabilecegini  belirtmistir. Katilimcilara ait bazi  gorigler asagida
verilmigtir:

“Gorsel oldugu icin égrencilerin ilgi ve dikkatini derse karsi ¢ekebilir.
Ogrenmeleri konusunda égretmenin materyali kullanmasima bagh sadece
ogrenciye  bwrakyp  tartisma  ortami  olusturmaz  ise tam  Ogrenme
olmayabilir. ”(Ogretim Uyesi 3, F).

“Derse karst ilgi ve tutumun artacagima inancim sonsuz ancak basart
konusunda stkintt olabilir ¢iinkii degerlendirme sorusu ¢ok az ve bu sorulara
farkli tarzda sorularin eklenmesi gerekiyor.” (Ogretmen 3, E).

“Teknolojinin  basarpyt  arttrdigmi  goz  oniinde  bulundurursak
arttiracagmmt  soyleyebiliriz  ayrica  ogrencilerin  tasarlayamadigt  soyut
kavramlart somutlastrmis daha gorsel hale getirmis bu nedenle anlamli ve
kalict 6grenme gerceklestirebilir.”(Ogretmen 3, K).

“Gorsel igerik agir bastigi i¢in dikkatimizi veriyoruz bu nedenle akilda
kalicitltk daha fazla oluyor. Mechuren basamaklart kendimiz doldurmamiz
gerektigi  icin  derse  katiltmimiz  artyyor,  dikkatimiz  baska  yere
kaymuyor. ”(Ogrencil, E).

“Ogrenciler daha basarili olur. Ozellikle bazi konulart 6grenmemiz zor
oluyor, burada gorsel égelerden yardim almamiz ve adim adim ogrenmemiz

anlamamizi kolaylastiryyor. Dikkatimiz dagimadigindan, ogrendigimiz kalict
olur. ”(Ogrenci4,K).
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Gelistirilen materyalin uygulama siirecinde ortaya ¢ikan aksakliklar
neler olabilir? Bunlar sizce nasil giderilebilir? Seklindeki agik uglu soruyu
katilimcilarm tamami cevaplamistir. Ogretim iiyelerinin 2°si (%30) okulun
fiziki sartlan yeterli olmazsa aksakliklar olacagmi, 1°1 (%25) 6grenciler
bilgisayar kullanabildigi siirece bir sorun yasanmayacagini, 171 (%25) ise
uygulamada sorun ¢ikmayacagi goriisiinii bildirmistir. Ogretmenlerin 171
(%20) ogretmenin her 6grenciye zaman ayirmasi gerektigini boylelikle
zaman problemi olusacagmi, 4’4 (%80) ise fiziki sartlarin sorun
olusturabilecegini belirtmistir. Ogrencilerin tamam1 (%100) materyali
uygularken hicbir aksaklik vasamadiklanmi bu nedenle bir sorun
¢ikmayacagint vurgulamigtir. Katilimcilara ait bazi  gorisler asagida
verilmigtir:

“Fiziki sartlar 151k, ses, yeterli bilgisayarm olmamast gibi durumlar
uygulama sirasinda stkmti olusturabilir. ” (Ogretim Uyesi 2, E).

“Og“renci{er bilgisayar kullanmayt bildigi siirece sorun yasanmayacagi
goriisiindeyim. ”(Ogretim Uyesi 3, E).

“Okullarda bilgisayar destekli egitim yayginlastigt i¢in materyalin
kullanmiimasinda herhangi bir sorun ¢ikacagnt dilsiinmityorum. ”(Ogretim Uyesi
4, E).

“Okulun  fiziki sartlart  disinda olumsuz bir durum olacagini
sanmiyorum. Okulun bilgisayar sinyfinin olmast materyalin  kullanimt igin
yeterli”(Ogretmen 1, F).

“Ogrencilerin  égrenme  siirecindeki — aktiviteleri  olduk¢a  yogun
oldugundan her ogrenciye yeterli zaman yarimasi zaman sikintist olusturabilir.
Bunun i¢in yardimet bir kilavuz hazirlenmalidir. ” (Ogretmen 4, K).

“Highir stkinti aksaklik yasamadik biz gayet basit bir sekilde materyali
viikledik ve kolay bir sekilde kullandik. Bu nedenle herhangi bir sorun
ctkabilecegini diisiinmiiyorum. ”(Ogrenci 1, E).

TARTISMA

Simsek (2009), 6gretim materyalleri hazirlanirken kullanilan yazinin
acik, net ve kolay algilanabilir olmasi, renklerin uyumlu olmasi ve abartidan
kaginilmas1 gerektigini vurgulamistir. Bu arastirma sonucunda, katilimeilarin
cevaplarindan hazirlanan 6gretim materyalinin renk ve yazi stilinin iyi
secildigi, go6zii rahatsiz etmedigi ve gorsel tasannmmin iyi oldugu
soylenebilir.

Aragtirmacilar  ¢gretim  materyalini, 12. simif matematik
programinin(MEB, 2013) kazanimlarma ve etkinliklerine bagh kalarak
tasarlamiglardir. Arastirmanin sonucunda da katilimcilarin  gelistirilen
ogretim  materyalinin -~ “Integralde  alan uygulamalari”  konusunun
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kazanimlarma uygun olarak hazirlandigive smif ortaminda kullanilabilecegi
gorigiinde olduklart goriilmektedir.

Simsek (2009) gore gelistirilen 6gretim materyalinin - sorunsuz
caligmasi ve kullamminin kolay olmasi gerekmektedir. Bu arastirmada
katilimcilardan bazilart materyalin  teknik kalitesinin  ve  kullanim
kolayhiginin iyi oldugunu belirtirken, bazilan ise matervalde ses kapat ve
durdur butonlarmin olmasi gerektigini belirtmigtir. Bu nedenle arastirmacilar
tarafindan materyale ses kapat-durdur butonlarmin eklenmesi gerekmektedir.

Katilimcilarm biyikk ¢ogunlugudgretim materyalinin  6grencilerin
dikkat ve ilgisini g¢ekecegini ve Ogrenci basarisimi  olumlu yoénde
ctkileyecegini belirtmigtir. Benzer galismalarda da bilgisayar destekli
ogretim materyallerinin 6grenci ilgi ve dikkatini ¢ektigi, 6grenci bagarisini
arttirdi1 sonucuna ulasilmistir (Baki & Oztekin, 2003; Zangyuan, 2006;
Kutluca & Birgin, 2007; Akbulut, Akdeniz & Dinger, 2008; Girbiiz, 2008;
Gundiiz, Emlek & Bozkurt, 2008; Turkan, 2010). Ayrica katilimeilardan
bazilari, soyut kavramlart somutlastirdigt ve gorsel oldugu ic¢in 6gretim
materyalinin kalici ve tam ¢grenmeyi saglayacagini vurgulamistir. Bu sonug
alan yazindaki ilgili calismalarin bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin
kalic1 6grenmeyi sagladig sonucu ile desteklenmektedir (Chritmann, Badget
& Kucking, 1997; Anci & Dalkilig, 2006; Kelly & Jones, 2007; Giirbiiz,
2008; Lin, 2009)

Katilimcilardan bazilart hazirlanan 6gretim materyalinin  daha
derinlemesine bilgi igermesi gerektigini vurgulamistir. Ancak aragtirmacilar
ogretim materyalini hazirlarken 12. simf matematik programmin (MEB,
2013) kazamimlarina ve etkinliklerine baglhi kalmaya ¢alismiglardir.
Katilimcilardan bazilari ise materyaldeki soru sayisinin az oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle arastirmacilar tarafindan materyale daha fazla ek
soru ve degerlendirme sorusu eklenmesi gerekmektedir.

Katilimcilar, materyalin  uygulama asamasinda  bilgisayar
laboratuarinin olmamasi, yeterli bilgisayarm bulunmamasi ve 6grencilerin
bilgisayar kullanmay1 bilmemesi gibi sorunlar yasanabilecegini belirtmisgtir.
Mlgili calismalar incelendiginde, Bilgisayar destekli egitimin smirliliklar
icerisinde katilimeilarin belirttigi bu sorunlarm ver aldigr gorillmektedir
(Altun, 2002; Demirel, 2012).

SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada, Ogretim {iyeleri, matematik &gretmenleri  ve
ogrencilerden elde edilen nitel veriler 1siginda belirtilen diizeltmeler
yapilarak, gelistirilen G6gretim materyalinin  §grenme-0gretme  siirecinde
kullanilabilecegi  sonucuna  ulagilmistir.  Buradan®“integralde  alan
uygulamalart” konusunun Ggretimine yonelik  hazirlanan  6gretim
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materyalinin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin ihtiyacimi karsilayabilecek ve
derslerde kullanabilecekleri 6mek bir 6gretim materyali oldugu séylenebilir.

Aragtirmadan e¢lde edilen bulgulara gore asagidaki oOnerilerde
bulunulabilir:

1)Diger matematik konularinda da bilgisayar destekli 6gretim
materyalleri gelistirilip 6gretmen ve ¢grencilerin kullanimma sunulmalidir.
Aynica Ogrenci ve o6gretmenlerin rahat ulasabilmesi icin bu materyaller
internet ortamina aktarilmalidir.

2)Gelistirilen 6gretim materyallerin etkili olabilmesi i¢in okullarin
bilgisayar altyapilann tamamlanmali, 6gretmen ve Ogrencilerin bilgisayar
okuryazarlik diizeyleri artirilmalidir.

3) Bu caligmada hazirlanan materyalde katilimcilar ileri, geri
butonlar1 diginda ses agma-kapama ve durdur butonlarinin olmasi gerektigini
vurgulamiglardir. Hazirlanacak diger 6gretim materyallerinde bu hususa
dikkat edilmelidir.
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