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OZET

Amag: Caligmada, 2019 yilinin Aralik ayinda ortaya ¢ikan ve iilkeleri kiiresel gapta sarsan Covid-19
pandemisi ile bas etmede “Group Of Seven” (G7) iilkelerinin etkinlik diizeyinin arastirilmasi
amaglanmustir.

Yontem: Calismanin amact dogrultusunda veriler, “T.C. Cumhurbagkanligi Dijital Doniistim Ofisi
(CBDDO)”, “Diinya Saglik Orgiitii (DSO)” ve “Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi (HKOM)” web
sayfalarindan elde edilmistir. G7 {ilkelerinin etkinlik analizinde parametrik olmayan analiz
tekniklerinden Veri Zarflama Analizi (VZA) teknigi ile ¢alisilmistir. Etkinlik diizeyinin analizde iki adet
girdi (test sayisi, as1 sayisi) ve bir adet ¢ikt1 (vefat sayis1) kullanilmisgtir.

Bulgular: Veriler dogrultusunda g¢aligmadaki tiim karar verme birimleri (KVB) i¢in oncelikle girdi
yonelimli VZA modelleri olusturulmus ve Linear, Interactive and Discrete Optimizer (LINDO) paket
programinda ¢oziimlenmistir. Her KVB igin referans setleri ve referans setlerindeki etkin olmayan
KVB’ler i¢in yeni girdi degerlerinin degisim oranlar1 ve yeni girdi degerleri bulunmustur. Daha sonra
Olcege gore azalan, sabit veya artan getiri degerlerinden hangisinin gerceklestigini bulmak igin girdi
yonelimli VZA modelleri olusturulmus ve ¢oziimlenmistir.

Sonug¢: Calismanin sonucunda, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Birlesik Krallik ve italya’nin tam
etkin oldugu; Almanya, Fransa, Japonya ve Kanada’nin tam etkin olmadigi; etkin olmayan iilkeler
arasinda Almanya’nin en yiiksek etkinlik degerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, G7 Ulkeleri, Veri Zarflama Analizi, Etkinlik

AN EVALUATION DURING THE COVID-19 PANDEMIC PERIOD WITH THE DEA
METHOD: G7 COUNTRIES EFFICIENCY ANALYSIS

ABSTRACT

Objective: In the study, it was aimed to investigate the efficiency level of the G7 countries in dealing
with the Covid-19 pandemic, which emerged in December 2019 and shook the world.

Method: In line with the purpose of the study, the data, “T.C. It was obtained from the web pages of
the Presidency Digital Transformation Office”, “World Health Organization (WHO)”, and “Disease
Control and Prevention Center”. Data Envelopment Analysis technique, which is one of the non-
parametric analysis techniques, was used in the analysis of the data. Two inputs (number of tests, number
of vaccines) and one output (number of deaths) were used in the analysis of the efficacy level.
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Findings: In line with the data, input-oriented DEA models were first created for all decision-making
units (DMU) in the study and it has been solved in the Linear, Interactive and Discrete Optimizer
(LINDO) package program. For each DMU, the change rates of the new input values and the new input
values were found for the reference sets and the inactive DMUSs in the reference sets. Then, input-
oriented DEA models were created and analyzed to find out which of the decreasing, fixed or increasing
returns to scale occurred.

Conclusion: As a result of the study, the United States (USA), the United Kingdom and Italy are fully
active; Germany, France, Japan and Canada are not fully active; Among the inactive countries, Germany
has the highest efficiency value.

Keywords: Covid-19, G7 Countries, Data Envelopment Analysis, Efficiency

GIRIS
Diinya Saglik Orgiitii tarafindan SARS-CoV-2 olarak adlandirilan ve bir solunum yolu hastaligia

(Covid-19) neden olan viriisiin hizla yayilmas: ve bunun sonucunda DSO’niin, kiiresel acil durum ilan
etmesiyle (30 Ocak 2020) baslayan (Bard, 2021: 1, 3, 25) pandemi siireci bugiin hala devam etmektedir.

Covid-19 salgini, kiiresel anlamda yasami 6nemli 6lgiide etkilemistir. Salgmin ilk dénemlerinde
vakalardaki hizli artig {ilkeleri acil dnlemler almaya mecbur birakmistir. Genel olarak iilke yonetimleri
aldiklart 6nlemlerle bu viriisiin yayihim hizin1 yavaslatmayir amaglamiglardir. Viriisiin yayilmasini
onlemek amaciyla iilkeler; seyahat kisitlamalari, kara siirlarinda daha sik1 kontroller, sosyal temasin
miimkiin oldugunca azaltilmasi, kisiler arasinda mesafe bulundurulmasi, toplantilarin yasaklanmasi,
sokaga ¢ikma yasaklari, gruplar halinde bir araya gelinmesinin yasaklanmas (IKV, 2021) gibi bir dizi
tedbirler aldilar. Biitiin bunlar yasanirken, bu viriisiin herhangi bir semptomu olmayan enfekte
bireylerden de bulasabilmesi durumundan dolay1, viriisiin kontrol edilmesinde asilanmanin ne kadar
onemli ve zorunlu oldugu (Kazak vd., 2020: 572) konusu da saglik otoriteleri tarafindan tartisilmaktaydi.
Pandemi devam ettiginden dolay1 da as1 ¢alismalari bu siiregte 6nem kazandi.

Calismada, 2019 yilinin Aralik ayinda ortaya ¢ikan ve tilkeleri kiiresel ¢apta sarsan Covid-19 pandemisi
ile bas etmede “Group Of Seven” (G7) iilkelerinin etkinlik diizeyinin arastirilmasi amaglanmistir. G7
iilkelerinin etkinlik analizinde parametrik olmayan analiz tekniklerinden Veri Zarflama Analizi (VZA)
teknigi ile ¢alisilmistir. Ramanathan (2003: 19)’a gére VZA, benzer birimlerin etkinliklerini 6l¢mek i¢in
uygulanan matematiksel bir programlama teknigidir. VZA yontemi, degerlendirilecek olan tiim
islemlerin performanslarini temsil eden gézlemleri degerlendirmek i¢in kullanilan bir "sinir" belirlemek
icin gozlemleri sarmasi Yyani, zarflamasi nedeniyle bu adi almistir. VZA'nin kullanimi neredeyse
tamamen "veriye baglidir" ve uygulanma alanlar1 ¢ok gesitlidir, sadece ticari isletmelerde degil aym
zamanda egitim kurumlari, hastaneler, askeri birimler, giivenlik birimleri, adalet ve ceza sistemleri dahil
olmak tizere devlet, iilkeler, bolgeler vb.’dir (Cooper vd., 2006: 19-20).

G7; Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Fransa, italya, Japonya ve Kanada olmak iizere yedi iilkeden
olusan ve kiiresel zenginligin yarisindan fazlasini temsil eden uluslararasi bir birliktir (Global Wealth
Databook, 2013). Diinya iizerinde G7 iilkelerinin konumlarimin gosterildigi harita sekil 1’de
gosterilmektedir. Siyah renkte belirtilen konum ise Covid-19 salgininin basladigi yer olan Cin’in Wuhan
eyaletini gostermektedir.
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Sekil 1: G7 Ulkeleri ve Covid-19 Salginimin Basladig: Yer Olan Wuhan Haritasi

G7 iilkeleri olan ABD, Almanya, Birlesik Krallik Fransa, Italya, Japonya ve Kanada’da Avrupa ilag
Birligi’nin kullamim igin yetkilendirdigi asilar (EMA, 2021) olan; Comirnaty?, Spikewax?, Vaxzevria®
ve Janssen* uygulanmaktadir. 19 Eyliil 2021 tarihi itibariyle Diinya genelinde toplam 5.776.127.976
(DSO, 2021a) doz as1 uygulanmistir. Calismanin siirliligini olusturan 11 Mart 2020-14 Haziran 2021
tarihleri arasinda G7 iilkelerinde toplam 388.361 doz as1 uygulanmigtir. 20 Eyliil 2021 tarihi itibariyle
Diinya genelinde 4.690.186°s1 vefat sayis1 olmak iizere 228.394.572 (DSO, 2021a) Covid-19 vakasi
bildirimi DSO’ye ulasmistir. Yine ¢alismanin siirliligim olusturan tarihler arasinda G7 iilkelerinde
1.095.361 vefat; 54,182 Covid-19 vakasi ger¢eklesmistir.

Yazinsal degerlendirme yapildiginda G7 ilkeleri ile ilgili yapilan g¢aligmalar olsa da, pandemi
doneminde G7 llkeleri i¢in etkinlik analizinde VZA yonteminin kullanildigi ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu anlamda ¢aligma 6nemli bir noktadadir. Covid-19 pandemi doneminde VZA
teknigi ile etkinlik analizi yapilan sinirli sayidaki ¢alisma tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Covid-19 Pandemi Déneminde VZA Teknigi ile Etkinlik Analizi Yapilan Calismalar

Yazarlar Yil Konu Girdi Cikt1
Bayram & Yurtsever 2021 el Av_rupa Haﬁtar}.e R, €8 e Oliim vakalari
Ulkesi iistii niifus
Ulkelerin niifus yogunlugu, Saglk
9 OECD saglik harcamalarimin Gayri ¢aliganlarinin
Kaman & Yiicel 2021 . . Safi Yurti¢i Hasila igindeki milyon kisi bagina
Ulkesi .. e
orant ve 1000 kisi basina oOlim ve vaka
toplam saglik ¢alisani sayis1  sayisi
1. Analiz: Vefat
. sayisi
Ergiilen vd. 2020 Tiirkiye 1. ve 2. Analizi Hasta |, apoiz:
sayisl, test sayisi .
lyilesen
sayisl
On b}n kisi bagina doktor, Milyon Kisi
hemsire ve hastane yatak
" . OECD _ basina test sayisi,
Selamzade & Ozdemir 2020 - . sayilari ve saglik
Ulkeleri vaka sayist ve

harcamalarmin Gayri Safi
Yurti¢i Hasila i¢indeki orani

! Comirnaty, BionTech ve Pfizer sirketlerinin gelistirdigi aginin adidir.

Olim sayisi

2 Spikewax, Moderna sirketinin gelistirdigi asmnmn adidir.
3 Vaxzevria, AstraZeneca sirketinin gelistirdigi asimm adidir.
4 Janssen, Johnson & Johnson sirketinin gelistirdigi asmin adidir.
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Calisma dort boliimden olugmaktadir. Boliimler; giris, VZA etkinlik analizi, bulgular ve sonuglar
seklinde tasarlanmustir.

VZA YONTEMI iLE ETKINLIiK ANALIiZi

Caligmanin analiz agsamasinda Covid-19 pandemi déneminde G7 iilkelerinin etkinliklerini 6l¢mek
amactyla VZA yontemi kullanilmistir. Bu amagla; KVB’ler Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Fransa,
Italya, Japonya ve Kanada olan G7 iilkeleri ve bu KVB’ler icin total test say1s1 ve total as1 sayis1 girdiler,
total vefat sayisi ¢ikt1 olarak belirlenmigtir. 11 Mart 2020-14 Haziran 2021 tarihleri arasi ¢aligmanin
sinirliligini olusturmaktadir. Calismanin veri yonetimi siireci dogrultusunda belirlenen girdiler-¢ikti
tablosu ve elde edilen veri seti tablosu sirasiyla tablo 2 ve tablo 3’de gésterilmistir.

Tablo 2: Girdiler-Cikt1 Tablosu

L X1 | Total Test Sayis1
IRDILER

G Xz | Total Ag1 Sayisi
CIKTI y: | Total Vefat Sayisi

Tablo 3: G7 Ulkeleri I¢in Veri Seti

Birim Kodlan =2 G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7
(]
> o © ] ©
.. a) 7 = 9 s 2 o
G7 Ulkeleri > g 2 | £3| B ) s | &
< /M L = S X
o Total Test
GIRDILER Sayisi 3724 33464 4582 5980 4245 177 1410
(x1)
Tablo 3’iin Devami
Total Asa
GIRDILER Sayisi 55801 | 143921° | 68382 40605 38820 15605 | 25227
(X2)
Total Vefat
CIKTI Sayisi 89863 | 599796 | 128168 | 110553 | 127002 | 14083 | 25896
(Y1)

Tablo 3’deki verilere “T.C. Cumhurbaskanlig: Dijital Doniisiim Ofisi”® ve “Diinya Saglik Orgiitii’ web
sayfalarindan ulagilmistir. Girdi verileri binler basamagina yuvarlanmis olup x1000 bigimindedir.
Toplam test sayisi girdisi, Covid-19 tanis1 konulan vakalari tanimlamaktadir.

BULGULAR

VZA ile etkinlik analizi i¢in tablo 2’deki tiim KVB’ler i¢in 6nce girdi yonelimli Charnes, Cooper ve
Rhodes (CCR)-VZA modelleri, sonra girdi yonelimli CCR-VZA modellerinin sonuglarina gére etkin
olmayan KVB’ler i¢in dual CCR-VZA modelleri olusturulmus ve ¢oziimlenmistir. Dual CCR-VZA
modellerinin ¢6ziimiinde her KVB i¢in referans setleri ve referans setlerindeki etkin olmayan KVB’ler
icin yeni girdi degerlerinin degisim oranlar1 ve yeni girdi degerleri bulunmustur. Daha sonra 6lgege gore
azalan, sabit veya artan getiri degerlerinden hangisinin gerceklestigini bulmak i¢in girdi yonelimli
Banker Charnes Cooper (BCC)-VZA modelleri olusturulmus ve ¢oziimlenmistir. Tiim modeller LINDO
paket programinda ¢ozdiiriilmiis ve sonuglar degerlendirilmistir. G7 Ulkelerinin VZA model ¢dziimleri
sirasiyla tablo 4’de yer almaktadir.

5CDC, (2021, 14 Haziran)
6 CBDDO, (2021, 14 Haziran)
"DSO, (2021b, 14 Haziran)

www.covidl9conference.org Ankara, TURKEY
258



V. INTERNATIONAL CONFERENCE ON COVID-19 STUDIES

September 24-25, 2021

Tablo 4: G7 Ulkeleri igin Sirastyla VZA Model Céziimleri

G7 Ulkelerinin Covid-19 Bilgilerine Gore Olusturulan CCR-VZA Sonuc Tablosu
. Toplam Asi Toplam -
Birim Ulkelerin ismi | 1°P lam Test Say1s1 I;aylsl ’ Vefa‘? Sayis1 Etkl,n“.k
Kodu (x1) (%) (v2) Degeri
g Gl Almanya 0,000269 0,000000 0,000010 0,863
< G2 ABD 0,000012 0,000004 0,000002 1
o G3 Birlesik Krallik 0,000257 -0,000003 0,000008 1
G4 Fransa 0,000051 0,000017 0,000007 0,767
G5 Italya 0,000057 0,000019 0,000008 1
G6 Japonya 0,001287 0,000000 0,000043 0,606
G7 Kanada 0,000709 0,000000 0,000024 0,614
G7 Ulkelerinin Covid-19 Bilgilerine Gore Olusturulan Dual CCR-VZA Sonuc Tablosu
i‘ég‘l} Ulkelerin fsmi | Etkinlik Degeri Referans Seti Karar Degiskeni
Gl Almanya 0,807 K5 0,707572
E G2 ABD 1 K2 -
< G3 Birlesik Krallik 0,935 K5 1,009181
o G4 Fransa 0,767 K2, K5 0,066670-0,555618
G5 Italya 1 K5 -
G6 Japonya 0,606 K5 0,110888
G7 Kanada 0,614 K5 0,203902
Tablo 4’iin Devam
G7 Ulkelerinin Covid-19 Bilgilerine Gore Olusturulan Etkin Olmayan Karar Birimleri
Icin Yeni Girdi Degisim Oranlar: Tablosu
Toplam Test
Birim Kodu Ulkelerin Ismi pSaylsl Toplam Asi Say1si
§ (X1) (x2)
3 Gl Almanya 0,19 0,51
™ G3 Birlesik Krallik 0,07 0.43
G4 Fransa 0,23 0,23
G6 Japonya 0,39 0,72
G7 Kanada 0,39 0,69
G7 Ulkelerinin Covid-19 Bilgilerine Gore Olusturulan Etkin Olmayan Karar Birimleri
Icin Yeni Girdi Degerleri Tablosu
Toplam Test
g Birim Kodu Ulkelerin Ismi pSaylsl Top lam(;?jl Sayisi
< (x1)
< G1 Almanya 3004 27468
< G3 Birlesik Krallik 4284 39176
G4 Fransa 4590 31164
G6 Japonya 471 4305
G7 Kanada 866 7915
G7 Ulkelerinin Covid-19 Bilgilerine Gére Olusturulan BCC-VZA Sonuc Tablosu
5 Birim Kodu Ulkelerin ismi Etkinlik Degeri Uo
< Gl Almanya 0,863 0
0 G2 ABD 1 0
G3 Birlesik Krallik 1 0
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G4 Fransa 0,767 0
G5 Italya 1 0
G6 Japonya 0,606 0
G7 Kanada 0,614 0

CCR- VZA Modeli Céziimii

Tablo 3’deki G7 tilkelerinin Covid-19 ile ilgili total test, total as1 ve total vefat verileri kullanilarak her
KVB i¢in ayr1 ayr1 CCR-VZA modelleri olusturulup LINDO paket programinda ¢6zdiiriilmiistiir. CCR-
VZA modellerinin ¢dziimii sonucunda elde edilen etkinlik degerlerine gore; ABD, Birlesik Krallik ve
Italya tam etkin, Almanya, Fransa, Japonya ve Kanada tam etkin degildir. Etkin olmayan iilkeler
arasinda Almanya en yiiksek, Japonya en diisiik etkinlik degerine sahiptir.

Dual CCR-VZA Modeli Coziimii

CCR-VZA modellerinin ¢6ziimii sonucunda etkin olmayan KVB’leri etkin hale getirebilmek i¢in dual
modellerle referans setleri ve golge degerleri bulunabilir. Bu dogrultuda her KVB icin ayr1 ayri1 dual
CCR-VZA modelleri olusturulup LINDO paket programinda ¢oziilmistir. Dual CCR-VZA
modellerinin ¢6ziimii sonucuna elde edilen etkinlik degerlerine gore; ABD ve Italya tam etkin, Almanya,
Birlesik Krallik, Fransa, Japonya ve Kanada tam etkin degildir. Etkin olmayan {ilkeler arasinda Birlesik
Krallik en yiiksek, Japonya en diisiik etkinlik degerine sahiptir.

CCR-VZA modellerinin ¢6ziimii sonucunda elde edilen etkinlik degerleri ile dual CCR-VZA
modellerinin ¢6zimii sonucunda elde edilen etkinlik degerleri karsilastirildiginda; Almanya’nin CCR-
VZA’ya gore etkinlik degeri 0,863 ve dual CCR-VZA’ya gore etkinlik degeri 0,807, Birlesik Krallik’in
CCR-VZA’ya gore etkinlik degeri 1 ve dual CCR-VZA’ya gore etkinlik degeri 0,935 bulunmustur.
Ustelik Birlesik Krallik CCR-VZA gbre tam etkin iken dual CCR-VZA’a gore tam etkin degildir.

Dual CCR-VZA modellerinin ¢6ziimii sonucunda bulunan referans setlerine gore etkin olmayan
KVB’lerin girdilerinde atil kullanim olup olmadigin1 bulmak i¢in etkin olmayan KVB’lerin referans
setlerindeki karar degerleri kullanilarak gerekli hesaplamalar yapilmis ve yeni girdi degerlerinin degisim
oranlar1 bulunmustur. Pozitif degerli yiizdelik degisim, etkin olmayan iikeler i¢in atil kapasitenin var
oldugunu gostermektedir. Tablo 4’de; Almanya’nin X; girdisinde % 19 ve x; girdisinde % 51, Birlesik
Krallik’in X; girdisinde % 7 ve x» girdisinde % 43, Fransa’nin X; ve X; girdilerinde % 23, Japonya’nin
X1 girdisinde % 39 ve x; girdisinde % 72 ve Kanada’nin X girdisinde % 39 ve x, girdisinde % 69 atil
kullanim oldugu goriilmektedir. Bu iilkelerin girdilerinde gerekli oranlarda azaltilmalar saglandiginda
etkin hale gelecektirler. Etkin olmayan KVB’ler i¢in 4. adimda belirtilen oranlarda azaltilma
saglandiginda elde edilen yeni girdi degerleri 5. adimda verilmistir.

BCC-VZA Modeli Coziimii

Tablo 3’deki G7 iilkelerinin 11 Mart 2020-14 Haziran 2021 tarihleri arasindaki Covid-19 ile ilgili total
test, total ag1 ve total vefat verileri kullanilarak her KVB i¢in ayr1 ayri BCC-VZA modelleri olusturulup
LINDO paket programinda ¢ozlilmiistiir. CCR-VZA ve BCC-VZA sonug tablolar1 karsilastirildiginda
KVB’lerin etkinlik degerlerinin ayni ¢iktig1 goriilmektedir. Ayrica 5. adimda her bir KVB i¢in up=0
oldugundan 6l¢ege gore sabit getiri s6z konusudur. Bu durum tim KVB’lerin girdilerinde meydana
gelecek degisimin ¢iktilarini da ayni oranda etkileyecegini gostermektedir.

SONUC ve DEGERLENDIRME

Bu calisgmada Covid-19 pandemi déneminde G7 iilkelerinin etkinlikleri, girdi olarak belirlenen test ve
ag1 sayilari, ¢ikti olarak belirlenen vefat sayilarina gore analiz edilmistir. Girdi ve ¢ikti verilerine
CBDDO, DSO ve HKOM web sayfalarindan ulasiimistir.

Calismada girdi odakli VZA modelleri uygulanmis ve G7 iilkelerinden ABD, Birlesik Krallik ve Italya
tam etkin c¢ikarken Almanya, Fransa, Japonya ve Kanada tam etkin ¢ikmamigtir. Yapilan analiz
sonucglarina gére pandemi siireci degerlendirildiginde, pandemi ile miicadelede kiiresel zenginlik
bakimindan 6nde olan iilkelerin bile basarili bir performans gosteremedikleri anlasilmistir. Covid-19
viriisliniin orijini ve yayilmaya basladig1 yer olan Asya kitas1 disindaki kitalarda yer alan iilkelerin
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etkinlik diizeylerinin farkli olusu, sadece salginin basladigi cografyada etkili olacagi savinm
clirlitmektedir. Bu durum salginin hizla yayilarak pandemiye doniismesini agiklamaktadir.

Covid-19 virisiiniin yol agtig1 pandemi; vefat ve yogun bakimda yatan hasta sayilarinin ¢ok yiiksek
olmasina, vaka sayisinin arttig1 zamanlarda; saglik ¢alisani sayilarinin yetersiz kalmasina, hastane yatak
kapasitelerinin yeterli olmamasina, saglik ¢alisanlarinin fiziksel ve zihinsel acidan tiikenmesine ve bu
durumlar neticesinde pandeminin kisir bir dongiiye girmesine neden olmustur. Covid-19 viriisiine kars1
gelistirilen ¢esitli asilarin faz ¢alismalarinin tamamlanmasiyla birlikte iilkeler gesitli agilar1 uygulayarak
pandemi siirecindeki olumsuzluklar1 azaltmaya ve sonlandirmaya ¢alismaktadirlar. Vatandaslar da hem
bireysel hem de toplumsal tedbir, 6nlem ve yasaklamalara uyarak pandemi siirecinin daha kisa bir stirede
sona erebilmesi adina destek vermeye ¢aligmiglardir. Bu destek tiim diinyada hala devam etmektedir.
Diger bir yandan, pandeminin ne zaman sona erecegi konusu belirsizligini korurken, pandemi siireci
sona erdiginde {ilkelerin ciddi manada salgin kriz yoOnetimi deneyimine sahip olacaklar
ongoriilmektedir.
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