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OZET

Bu tez calismasi kapsaminda Bolkar Daglari’nda bulunan baz1 yiiksek irtifa géllerinin
bentik makroomurgasiz faunasi ortaya konmaya c¢alisilmistir. Bu kapsamda toplamda 6
gdlde (Yazigdl, Yarikgol, Otlugdl, Isimsiz Gol, Egrigol, Alagdl) 2019 yili Agustos
aymda ornekleme yapilmistir. Elde edilen bentoz 6rnekleri elenerek miimkiin olan en
diisiik sistematik kategoriye kadar teshis edilmistir. Teshisler sonucunda 8 takima
(Diptera, Coleoptera, Trichoptera, Rhynchobdellida, Haplotaksida, Sphaeriida,
Hygrophila ve Hemiptera), 8 familya ve 22 cinse mensup toplam 23 taksa tespit
edilmistir. Toplam 4971 birey incelenmis olup bunlar igerisinde en fazla birey sayisima
sahip olan tiir Yarikgol, Isimsiz Go6l, Egrigdl ve Alagol’de tespit edilen Tubifex
tubifex’tir. Bu tiirlin birey sayist 3414 olup toplam tiir sayisinin %68,68’ini
olusturmaktadir. Agabus biguttatus tirii yalnizca Alagol’de (1 birey), Bothrioneurum
vejdovskyanum tiiri ise yalmzca Otlugél’de (1 birey) tespit edilmistir. Bolluklar
dikkate alindiginda ise en bol olarak bulunun tiir Egrigdl istasyonunda 7. tubifex olarak
tespit edilmis olup 2900 birey ile toplam biyokiitlenin %92,03’sini tek basina
olusturdugu goriilmiistiir. Gollerde tespit edilen tiirlerin kirlilik toleranslar1 dikkate
alindiginda tiir kompozisyonunun genellikle temiz su indikatorii hassas veya Oritip

tiirlerden olustugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yazgol, Yarikgol, Otlugol, Egrigol, Alagél, makroomurgastz,
bentoz, Bolkarlar
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BENTHIC MACROINVERTEBRATES OF SOME HIGH ALTITUDE LAKES
ON BOLKAR MOUNTAINS
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ABSTRACT

Within the scope of this thesis, the benthic macroinvertebrate fauna of some high
altitude lakes in the Bolkar Mountains was tried to be revealed. In this context, a total of
6 lakes (Yazigol, Yarikgol, Otlugdl, Nameless Lake, Egrigol and Alagdl) were sampled
in August 2019. The obtained benthos samples were sieved and identified to the lowest
possible systematic category. As a result of the diagnosis, a total of 23 taxa belonging to
8 teams (Diptera, Coleoptera, Trichoptera, Rhynchobdellida, Haplotaxida, Sphaeriida,
Hygrophila and Hemiptera), 8 families and 22 genera were identified. A total of 4971
individuals were examined, and the species with the highest number of individuals
among them is Tubifex tubifex, which was detected in Yarikgol, Nameless Lake, Egrigol
and Alagdl. The number of individuals of this species is 3414 and it constitutes 68.68%
of the total number of species. Agabus biguttatus was detected only in Alagol (1
individual), and Bothrioneurum vejdovskyanum species was detected only in Otlugdl (1
individual). Considering their abundance, the most abundant species was determined as
T. tubifex in Egrigol station and it was observed that it alone constitutes 92.03% of the
total biomass with 2900 individuals. Considering the pollution tolerance of the species
detected in the lakes, it was determined that the species composition generally consisted

of species that were sensitive to clean water indicators or had high tolerance.

Keywords: Yazigol, Yarikgol, Otlugol, Egrigol, Alagiol, macroinvertebrates, benthos,
Bolkar Mountains
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BOLUM I
GiRiS

Anadolu tathi su kaynaklar1 agisindan olduk¢a zengin bir cografyadir. Avrupa, Asya ve
Afrika kitalar1 arasinda bir koprii konumundadir ve 6zellikle buzul donemlerinde
kuzeyden gelen canlilara siginak gorevi yapmasi ve buzul sonrasi dénemlerde birgok
canlinin bu signaklardan tekrar kuzeye dogru yayilmasinda onemli rol aldigi
bilinmektedir [1; 2]. Bu konumunun da etkisi ile Anadolu’nun farkli ve 0zgiin
topografik yapis1 ile degisken ekolojik ortamlar iceren iilkemiz akarsu ve gol
ekosistemleri sayis1 ve bu alanlarin sahip oldugu biyogesitlilik bakimidan da oldukca

zengindir.

Bu habitat zenginliklerinden biri olan goller durgun su kiitleleri olmalar1 bakimindan
canlilarin yagamasi i¢in 6nemli ekosistemler olup kaynak sulari, akarsular, kar sular1 ve
yagislarla beslenmektedir. Gollerdeki su seviyesi yagislt aylarda yiikselirken, kurak
aylarda azalmaktadir [3]. GOl sularinin karakteri aci, tath, tuzlu, sodal, asidik ya da
bazik olabilmekte ve bu farkliliklari; goliin jeolojik yapisi, iklim kosullari, golii
besleyen kaynaklar, goliin bliyiikliigii, derinligi ve alanda yasayan canlilarin tiirii, ¢esidi
ve sayist belirlemektedir [3]. Balik¢ilik, avcilik, turizm, igme ve kullanma suyunun
karsilanmasi, enerji elde edilmesi, ulasim ve eglence gibi cesitli alanlarda insanlarin
kullanimina agik alanlar olmalar1 sebebi ile goller yogun bir cevresel baskiya ve
kirlenmeye maruz kalmaktadirlar. Cevresel baskilardan etkilenen gol ekosistemlerinde

yasayan ¢ok sayida canli, habitat tahribi ve kayiplari ile zarar gérmektedir.

Buzul ve tektonik orijinli, gecici veya daimi su kiitleleri olan yiiksek irtifa golleri
biyogesitlilik bakimindan 6nemli ekosistemlerdir. Zoocografik baglamda yiiksek dag ve
siradaglar canlilar yayilislarmi sinirlayan 6nemli dogal bariyerler olmalarinin yam
sira, ekstrem iklim sartlarina sahip olduklarindan dolay1 ¢esitli canli gruplarina bir ada
gibi sigmak gorevi yapan dnemli olusumlardir [4]. Bu tath su habitatlari, nispeten diisiik
sayida, endemik ya da ekstrem ¢evre kosullarina adapte olmus tiirler tarafindan temsil
edilmektedir. Yiiksek irtifa golleri benzersiz dogal giizellikleri yaninda barindirdiklar
biyolojik cesitlilik nedeniyle de korunmasi gerekli olan ve oldukca ozel sucul

ckosistemlerdir [5]. Uzak dag golleri, asit birikimi, zehirli kirleticiler ve iklim



degisikliginin etkileri dahil olmak lizere genellikle ¢evresel degisikliklerin mitkemmel
gostergeleri olarak kabul edilirler [6]. Bu goller sahip olduklari; yiiksek irtifa, diisiik
hava sicakliklari, yiiksek ultraviyole 151k, kuvvetli riizgarlar, asitlesme, donma ve kar
yagislart gibi ekstrem iklimsel ve fiziko-kimyasal kosullar nedeniyle biyolojik olarak
ilgi c¢ekici habitatlar olup bu nedenle de barindirdiklar tiirlerin tespiti Onem arz

etmektedir [7; 6; 8].

Yiiksek ve daglik alanlarda bulunan bu gdller, ova golleri ile kiyaslandiginda nispeten
kiigiikk olup, insan kaynakli tarimsal veya evsel kirleticilerden hemen hemen hic
etkilenmezler. Ulasim zorlugu ve bulunduklar1 havzalarda insan faaliyetlerinin sinirh
olmas1 ve yerel kirleticilerden uzak olmalarina ragmen iklim degisimi ve atmosferik
kirleticilerin birikimi ile tehdit altindadirlar [7]. Bunlarin yani sira turizm ve eglence
gibi faaliyetlere acik olan bu gollerdeki canlilar, heniiz dogru sekilde fauna tespiti ve tiir
tayini yapilamadan kaybedilme tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Bu sebeple bu

bakir alanlarda yapilacak ¢aligmalar daha da 6nemli hale gelmektedir.

Anadolu buzul ¢aglar siiresince bir¢ok canli tiirli i¢in siginak gorevi gérmiistiir. Bu
bolgelerden bir tanesi de Bolkar Daglari’dir. Tirkiye’nin glineyinde, Orta Toroslar
sisteminin Adana, Mersin, Nigde, Karaman ve Konya illeri arasinda yer alan boliimiinii
olusturur. Bulundugu cografik konum nedeniyle Akdeniz Bélgesi ve i¢ Anadolu
Bolgesi arasinda smir olusturmaktadir [9]. En yiiksek noktasi 3524 metre olup tektonik
kokenli biiyiik bir dag silsilesidir. Iki bolgenin gecis noktasinda bulunmasi ve biiyiik
cesitlilik gosteren jeomorfolojik yapisi, Bolkar Daglari’nin dogal yasam ve nadir tiirler
acisindan Tirkiye’nin en benzersiz alanlarindan biri olmasim saglamistir. Dagin orta
bolimiindeki yiiksek dag cayirlar (Alpin kusak) Temmuz ayma kadar karlarla kaphdir
ve Karago6l, Cinigdl, Alagdl gibi irili ufakl birgok yiiksek irtifa krater ve tektonik golii

bulundurmaktadir.

Sucul ekosistemlerde biyolojik verimliligin en 6nemli gostergelerinden kabul edilen
bentik faunanin nitel ve nicel dagilimi ile bu dagilima neden olan ¢esitli faktorlerin
tespiti gerek biyogesitlilik ve korunma gerekse ekosistem, izleme ve indeks ¢aligmalari
baglaminda 6nemlidir. Makroomurgasizlar nehir, ¢ay, dere, gol ve bataklik gibi sulak
alanlarda sediment kisminda yasayan, ciplak gozle goriilebilen, 0,5 mm’den biiyiik, su

kiitlelerinin tabaninda yasayan ve omurgasi olmayan canli grubunu temsil etmektedir.



Kisaca “bentoz” olarak adlandirilirlar [10-12]. Bentik makroomurgasizlar, sedimentte,
ekosistemlerin dip substratlarinin {istiinde veya i¢inde yasayan hayvanlardir. Sucul
ortamda kaya, sediman, detritus ve sucul bitkiler lizerinde yasarlar, hayatlart boyunca
veya hayatlarinin bir doneminde {istiinde veya i¢inde yasadiklar1 substrata bagh kilif
veya ag yapabilirler [10]. Bentik omurgasizlar, sergiledikleri tiir ¢esitliligi, birim alanda
bulunurluklar1 ve yasama oOzellikleri, iyi bir gelisim gostermeleri, belli kosullarda
ortamdan kaybolmalariyla, yetisme ortami hakkinda bir yargiya varma olanagi saglayan
biyoindikator canlilardir [13; 14]. Yasam dongiilerinde yumurta, larva, pupa ve ergin
donemleri olan bu canlilar en fazla lireme donemi Oncesi olan bahar doneminde aktif
olarak goriilmekte ve kig doneminde camur ve detritus diplerine inerek veya tas

yiizeylerinde inaktif duruma gecerler [10].

Bu canlilar, sucul ekosistemlerdeki besin zincirinin énemli halkalarindan birisidir. iri
olgekli organik maddelerin birincil mekanik bozulmalarini gergeklestirmektedirler. ince
Olcekli organik maddeleri, mikroplari, diatomlar1 ve makrofitleri tiiketirken; diger
omurgasizlar: avlayabilir ve daha biiyilk omurgasizlara parazit olabilmektedirler.
Baliklar, kuslar ve bazi kabuklular tarafindan sevilerek tiiketilen besin gruplar1 olmalar1
sebebi ile de omurgali ve omurgasiz canli gruplari arasinda bir baglant1 olusturan biiytik
bir besin kaynagi olmaktadirlar. Basta protein olmak iizere, omurgalilar i¢in 6nemli
besin unsurlarim1 icermektedirler. Bu nedenle makroomurgasiz topluluklar1 sucul

ekosistemdeki enerji ve madde doniisiimlerinin de temel bileseni olmaktadirlar [15; 11].

Bununla birlikte sinirli hareket kabiliyetleri nedeniyle, ortamda meydana gelen her tiirlii
degisime en iyi tepki veren organizma gruplar1 arasinda yer almakta ve bu sayede su
kalitesi ¢aligmalarinda indikator gruplar da icermektedirler [10]. Bentik omurgasiz
canlilarin hem lentik hem de lotik ortamlardaki tiir kompozisyonu, birey sayisi,
biyokiitle degerleri ve bu degerlerin istasyonlara ve mevsimlere bagh olarak degigimi,
bu biyolojik degiskenlerin gevresel degiskenlerle olan iliskisi gdllerin genel ekolojik
yapisini, su kalitesini ve kirliligini ifade etmekte kullanilmaktadir [16]. Ozellikle son
yillarda Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifine gore yeriistii suyu kiitlelerinin biyolojik
izlenmesinde kalite bileseni olarak kullanilan bentik makroomurgasizlarin g¢evresel
degiskenler ile korelasyonunun da irdelendigi ¢ok sayida caligmaya rastlanmistir [6;

12].



Bu tez caligmasinda daha 6nce higbir ¢alisma yapilmamis olan Bolkar Daglari yiiksek

irtifa gollerinin makrobentik faunasinin tespiti amaclanmaistir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Yiiksek irtifa bolgelerindeki gollere ulagimin zor olmasi ve bu gollerin yilin biiyiik bir
boliimiinde buzla kapli olmasi nedeniyle, ililkemizde yiiksek dag gollerinin limnolojisi

iizerine smirl sayida ¢aligma bulunmaktadir.

Balik ve ¢alisma arkadaslar1 [17], Toros Daglar1 iizerinde bulunan bazi géllerin Mollusk
faunasimi saptamak amaciyla yaptiklar1 calisma sonucunda, Gastropoda sinifina ait 13,
Bivalvia sinifina ait 7 olmak {izere toplam 20 taksa tespit etmislerdir. Daha 6nce bu tip
bir calisma yapilmadigindan tespit edilen taksalarin tamami verilen lokaliteler i¢in yeni
kayit olarak bildirilmistir. Bunun yam swa Gyraulus crista f- cristatus, Pisidium
subtruncatum, Pisidium obtusale, Sphaerium rivicola ve Sphaerium corneum f.

mamillanum tiirleri Tiirkiye icin ilk kayit olarak bildirilmistir.

Yildiz ve galisma arkadaslar1 [18], Orta Toroslarda Taseli platosunda 2000 m rakimda
bulunan Egrigél’tin makrobentik omurgasiz faunasini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada ortalama olarak metrekarede 1036 birey tespit etmislerdir. Bu bireylerin
939’u Oligochaeta, 95’i Chironomid ve 2’si ise Chaoborid larvalar1 oldugu
belirlenmigtir. Tespit edilen tiirlerin tiimi gol igin ilk defa kayit edilmis olup,

Oligochaeta grubundan Potamothrix moldaviensis tiirii Tiirkiye faunasi i¢in ilk kayittir.

Yildiz ve c¢alisma arkadaslari [19], Toros Daglarn {izerinde bulunan yiiksek dag
gollerinin (16 adet) Oligochaeta faunasiin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada
Tubificidae familyasindan 11, Naididae familyasindan 3 ve Lumbriculidae
familyasindan 1 tiir olmak {izere toplam 15 tiir tespit etmislerdir. Bu ¢caligma da bolgede

yapilan ilk faunistik ¢aligma 6zelligini tagimaktadar.

Ustaoglu ve caligma arkadaslar1 [4] tarafindan, Uludag’da bulunan bes buzul goliiniin
(Karagol, Kilimlig6l, Aynaligél, Buzlugél ve Heybeligdl) zooplankton,

makroomurgasiz ve omurgali faunasini ortaya ¢ikaran bir calisma yiiriitilmiistiir.

Ozbek ve ¢alisma arkadaslar1 [20], Bati Toros daglar1 iizerinde bulunan bazi géllerin

silik faunasim1 saptamak amaciyla yaptiklari c¢aligmada Pharyngobdellae ve



Rhynchobdellae familyalarindan 3’er ve Gnathobdellae familyasindan ise 1 tiir olmak

iizere toplam 7 tiir tespit etmislerdir.

Topkara ve ¢aligma arkadaslar1 [21], Toros dag silsilesi lizerinde yer alan 12 yiiksek
irtifa goliinliin, limnolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklart calisma
sonucunda; Hemiptera, Coleoptera, Ephemeroptera, Trichoptera ordolarina ait toplam 2

tanesi cins seviyesinde ve 29 tiir olmak tizere 31 taksa tespit etmislerdir.

Topkara ve Ustaoglu [22], Dogu Karadeniz (Tiirkiye) bolgesindeki bazi yiliksek dag
gollerinin sucul Coleoptera faunasimi belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bolgedeki 22

gblden 4 familyaya ait 21 takson tespit etmiglerdir.

Tasdemir ve calisma arkadaglar1 [14], Toros Siradaglarinda bulunan Chironomidae ve
Chaoboridae faunasini belirlemek amaciyla 11 golde yaptiklari calismada Chironomidae
familyasina mensup 17 ve Chaoboridae familyasindan 2 olmak iizere toplam 19 taksa

tespit etmiglerdir.

Sandiras ve Cicekbaba Daglar zirvelerinde yer alan Kartal Goli ve zirveye yakin
Gokgeova Goleti, Honaz ilgesi yakinlarindaki Sakligdl ve Bozkurt ilgesi yakinlarindaki
Karagdl’iin Oligochaeta (Annelida) faunasini belirlemek iizere Yildiz ve Ustaoglu [23]
tarafindan yiiriitiilen ¢caligmada drnekleme yapilan gollerin tiimiinden degisen sayilarda
Oligoket tiirleri tespit edilmis, 3 ordo (Tubificida, Enchytracida ve Lumbriculida)

icerisinde 3 familyaya ait bireyler tanimlanmustir.

Yildiz ve galigma arkadaslar1 [24] tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, Dogu Karadeniz
Siradaglari’'nda bulunan farkli biiyiikliiklere ve derinliklere sahip 59 adet gdlden
ornekleme yapilmistir. Bu ¢alismada Oligoketler ile ¢evresel faktorler arasindaki iliski
ortaya konmaya calisilmistir. Buna gore toplam birey sayisi ile rakim arasinda énemli

pozitif bir iligki oldugu saptanmustir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Bolkar Daglari iizerinde bulunan gollerden alt1 tane yiiksek irtifa goliiniin
makrobentik faunasinin belirlenmesi amaciyla Agustos 2019 tarihinde arazi ¢alismalan
yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen sucul makroomurgasiz 6rnekleri laboratuvar
ortaminda incelenip miimkiin olan en diisiik sistematik kategoriye kadar teshis edilerek

gollere ait makrobentik fauna ortaya konulmustur.
3.1. Arastirma Bélgesi ve Ornekleme Istasyonlar:

Bolkar Daglari, Giiney Anadolu’da Orta Toroslar béliimiinde yer alir ve Aladaglardan
sonra en yiiksek ikinci dag silsilesi olarak bilinir (Sekil 3.1). Bulundugu cografik konum
nedeniyle Akdeniz ile i¢ Anadolu bolgeleri arasinda simir olusturmaktadir. Bolkarlar iki
bolge arasinda gecis bolgesi olmasi ve yiiksek cesitlilik gdsteren jeomorfolojik yapisi ile
dogal yasam ve nadir tiirler agisindan Tiirkiye’nin essiz alanlarindan birisidir [9]. Alpin
ve Alpin sonrasi tektonik hareketlerle meydana gelen ve geneli sert kire¢ tagindan
olusan dag silsilesi iizerinde 3000 m’yi asan birgok zirve mevcut olup bunlar arasinda

Medetsiz (3524 m) en yiiksek olanidir [25-27] .

Bolkar Daglar1 degiskenlik gosteren bir iklim yapisina sahiptir. Genel olarak giiney
yamaglar1 Akdeniz iklimi ve kuzey yamaglari ise i¢ Anadolu Bélgesinde hiikiim siiren
tipik karasal iklim 6zelligi gosterir. Dagin orta boliimiindeki yiiksek dag cayirlart (Alpin
kusak) Temmuz ayma kadar karlarla kapli olup bazilar1 mevsimsel olmak {iizere irili
ufakli birgok yiiksek irtifa gdlii bulundurmaktadir. Bu goller; orojenik ve epirojenik
hareketler sirasinda, kivrilma, faylanma ve canaklagmalar sonucu yeryiiziinde birtakim
dogal cukurlarin olugmasi ve ardindan su ile kaplanmasi ile olusan tektonik goller ile
volkanik malzemenin piiskiirtiildiigii volkan bacasinin tikanmasi ve onun agiz kismimn
olusturan kraterin sularla dolmasi sonucu olusan krater golleridir. Bu tip alanlar birgok
canli grubu i¢in si@inak gorevi yapmalar bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Buna ek
olarak, daglarin giiney yamaglarindaki derin vadilerin bazilarinda ise nemli mikroiklim
ozelligi goriilebilmektedir. Bu vadiler gerek Avrupa-Sibirya floristik elemanlarini
gerekse de bazi relikt tiirleri barindirmalart sebebiyle olduk¢a Onemli alanlardir.

Bélgenin zoocografik konumu ele alinacak olursa Avrupa, iran, Akdeniz bdlgeleri ile



Sahara-Arabian alt bolgeleri arasinda konumlanmistir [25]. Bu nedenle Bolkar Daglari,
cesitlilik bakimindan sadece Tiirkiye'nin degil aynm1 zamanda Avrupa’nin da en zengin

ve 6nemli daglarindan birisi olarak kabul edilir [26].

MUIE HAIE ENOE

3l
il

YOk

HVE HIAUVE BOE

Sekil 3.1. Bolkar Daglar1 yer bulduru haritas

Arazi caligmasi yapilan gollere ait ¢cevre ve alan bilgileri hesaplamalar ve haritalarin

¢izimi i¢in Google Earth’ten yararlanilmistir.
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Sekil 3.2. Bolkar daglar1 iizerindeki aragtirma géllerinin konumu

Tablo 3.1. Ornekleme istasyonlarina ait bilgiler

No Gol Rakim Koordinat Ozellik

1 Yazig6l 2778m 37°19'09.18"K-34°24'40.95"D | Mevsimsel-dip yapisi camurlu

2 Yarikgol 2740m 37°15"25.97"K-34°20'43.79"D Kalici-dip yapist gamurlu

3 Otlugdl 2731m | 37°1537.38'K-34°2125.17'p | abier-dip yapist gamurlu su

bitkileri mevcut

4 isimsiz Gol 2602m | 37°16'44.28"K-34°20'37.47'p | Mevsimsel-dip yapisi gamurlu
ve gakilli

5 Egrigol 2715m 37°21'09.93"K-34°27'58.90"D Kalici-dip yapist gamurlu

6 Alagdl-1 2005m | 37°23'17.49'K-34°30'37.65'D | Kaberdip szl’(ﬁifam“ﬂ“ ve

7 Alagél-2 2000m | 37°23'13.31'K-34°30'44.47'p | Kaberdip zzfl’(ﬁil‘?am“ﬂ“ ve

8 Alagdl-3 2007m | 37°22'50.01"K-34°3042.84"p | Mevsimsel-dip yapisi camurlu
ve ¢akilli

9 Alagél-4 2005m | 37°22'50.07"K-34°30'41.90'p | Kaberdip zzfl’(ﬁifam“ﬂ“ ve




3.1.1. Yazgol

Yazigdl mevsimsel gecici bir goldiir. Gol sular1 Temmuz ay1 sonunda hizli bir sekilde
¢ekilerek tamamen kurumaktadir. Gol alani karlarin erimesi sonucunda su ile dolmakta
ve maksimum kapladig1 alan 85.150 m2’ye (cevresi 1425 m) ulasabilmektedir [28]
(Sekil 3.3. ve 3.4.). Ilkbaharda havalarin 1sinmasi ile birlikte karlar eridik¢e gol sulari
yiikselirken golii besleyen kar erimesinin sona ermesi ile birlikte siire¢ tersine donerek
buharlasma ile gdl suyu hizla ¢ekilmektedir. ilgili yildaki iklim durumuna gore Agustos
ayinda g6l tamamen kurumaktadir. Gol suyu genellikle bulanik olup ilkbahardan itibren

su sicakligl hizli yiikselerek yillik su sicakliginda biiyiik bir degisim goriilmektedir.

Sekil 3.3. Yazigol’e ait uydu goriintiisii (sulu ve kuru dénem)
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Sekil 3.4. Yazigo!l’e ait goriintii (Orijinal)
3.1.2. Yarikgol

Yarikgolde yil boyu su bulunmaktadir. Golin su seviyesindeki degisim oldukca
diisiiktiir. Goliin maksimum kapladigi alan 26.100 m*’ye (¢evresi 700 m) ulasabilmekte
olup yil boyunca meydana gelen su seviyesindeki degisim yaklagik 50 cm civarindadir
(Sekil 3.5 ve 3.6). Golin kiyisal kesiminde sucul vejetasyon bulunmamaktadir. Go6l

suyu soguk, berrak ve temizdir.

Sekil 3.5. Yarikgol’e ait uydu goriintiisii
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Sekil 3.6. Yarikgol’e ait goriintii (Orijinal)

3.1.3. Otlugél

Otlugol kiyisal kesimi sucul vejetasyon ile kapl bir goldiir. Y1l boyu su bulunmaktadir.
Goliin su seviyesindeki degisim oldukca diisiiktiir. Goliin maksimum kapladigi alan
27.070 m®ye (gevresi 735 m) ulasabilmekte olup yil boyunca meydana gelen su
seviyesindeki degisim yaklasik 50 cm civarindadir (Sekil 3.7 ve 3.8). Goliin kiyisal

kesiminde sucul vejetasyon bulunmamaktadir.
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Sekil 3.7. Otlugdl’e ait uydu goriintiisii
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Sekil 3.8. Otlugol’e ait goriintii (Orijinal)
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3.1.4. isimsiz Gol

Yoredeki gogerler ile yapilan goriismelerde de bu goliin herhangi bir isminin olmadigi
tespit edilmistir. Bu nedenle bu goliin tezde Isimsiz olarak kullamlmasma karar
verilmistir. Isimsiz Golde y1l boyunca su bulunmasina karsin yillik su seviyesi degisimi
oldukga fazladir. ilkbaharda kar sular1 ile dolan gdl yaz boyunca ¢ekilmekte bazi yillar
son baharda kuruyabilmektedir. Y1l boyunca meydana gelen su seviyesindeki degisim
yaklasik 60 cm civarindadir (Sekil 3.9 ve 3.10). Go6lin maksimum kapladigi alan 11.606

mz’ye (cevresi 502 m) ulagabilmektedir.

Sekil 3.9. Isimsiz Géle ait uydu goriintiisii (sulu ve kuru dénem)
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Sekil 3.10. Isimsiz Géle ait goriintii (Orijinal)

3.1.5. Egrigol

Egrigol diiz bir alanda ertafinda goger Yoriik cadirlarmin bulundugu bir bdlgede yer
almaktadir. G6l mevsimsel olmayip yaz sonuna dogru su seviyesi azalsa da yil boyu su
ile doludur. Goliin maksimum kapladigi alan 28.000 m®ye (gevresi 775 m)
ulasabilmekte olup yil boyunca meydana gelen su seviyesindeki degisim yaklagik 50 cm
civarindadir (Sekil 3.1.7 ve 3.1.8). GOl suyu temiz ve berrak bir goriintiiye sahip
olmakla birlikte gocerlerin koyun ve kegileri nedeniyle organik madde girisinin séz

konusu oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.11. Egrigdl’e ait uydu goriintiisii

Sekil 3.12. Egrigdl’e ait goriintii (Orijinal)
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3.1.6. Alagoller

Alagdl yilin bazi donemlerinde (erken ilkbahar) birbiriyle baglantili halde olan iki ayri
g0l alanina sahiptir. Goli besleyen kaynak nedeniyle devamli olarak su bulunan golde
fazla su devamli olarak golden bosalmaktadir. Golin maksimum kapladigi alan
12.600+4100=16.700 mz’ye (cevresi 490+330=820 m) ulasabilmekte olup yil boyunca
meydana gelen su seviyesindeki degisim yaklasik 20-30 cm civarindadir (Sekil 3.13 ve
3.14). GOl suyu temiz ve berrak bir goriintiiye sahip olup yeralt1 kaynagina sahip olmasi
nedeniyle soguk bir suya sahiptir. GOl goger yaylacilarin hayvanlarinin su ihtiyacini
karsilamakta oldugundan her giin siiriiler tarafindan ziyaret edilmektedir. Bu nedenle

gole organik madde girisinin s6z konusu oldugu tespit edilmistir.

Alagoller olarak adlandirilan diger iki gol ise buzul tarafindan oyulmus dik bir yamacin
altinda yer almaktadir. Burada ise gegici bir su kiitlesi ile kalic1 bir su kiitlesi mevcuttur.
Kalic1 su kiitlesinin maksimum kapladigi alan 19.100 mz’ye (cevresi 680 m)
ulasabilmekte olup y1l boyunca meydana gelen su seviyesindeki degisim yaklasik 70 cm

civarindadir.

Bunun yani sira Alagdle yakin olan baska bir g6l daha bulunmaktadir. Bu ¢alismada bu

gollerden alinan 6rnekler de Alagol olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 3.13. Alagdller haritasi
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Sekil 3.14. Alagol’e ait gortintii (Orijinal)
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3.2. Ornekleme ve Laboratuvar Calismalari

Bentik makroomurgasiz 6rnekleri 0-70 cm arasinda degisen derinliklerden ve her bir
g0liin kiy1 kesiminden olacak sekilde 50x30 cm 6lgiilerinde demir ¢ergeveye ve 500 um
gdz acikligina sahip saph dip kepgesi kullanilarak toplanmustir. Orneklerin toplanmasi
sirasinda olabildigince fazla canli grubuna ulasilabilmesi i¢cin zemindeki tas, cakil ve
kum materyalinin ayakla karigtirilarak tabandaki organizmalari kepce igerisine girmesi
saglanmistir. Su i¢inde ve kiyilarda bulunan bitkilerin arasindan ise dip kepgesinin sap1
ile vurma islemi gergeklestirilmis ve ornekler kepge icerisine alinmistir. Ayrica su
icerisindeki iri kayalar ve taslar cikarilmig ve pens yardimi ile iizerlerindeki
organizmalar toplanmistir. Daha sonra g6l suyu ile yariya kadar dolu olan bir kova
icerisinde kepge agi ters gevrilerek yikanmis ve numunelerin kova igerisine aktarilmasi
saglanmistir. Kova igerisindeki su 500 pm capinda goz acikligina sahip olan eleklerden
stizdiiriilerek fazla ¢amurlarindan arindirilmig ve %4 liikk formaldehit ¢ozeltisi i¢eren
uygun biiyiikliikteki plastik bidonlar icerisine aktarilarak Nevsehir Haci1 Bektas Veli

Universitesi Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarma tasinmustir (Sekil 3.15.).

Sekil 3.15. Laboratuvarda muhafaza edilen materyaller (Orijinal)
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3.3. Taksa Teshisleri

Laboratuvara getirilen bentik makroomurgasiz gruplarina ait camur ornekleri ¢cesme
suyu altinda farkli goz acikliklarma sahip (200-500 pm) eleklerden siizdiiriilerek fazla
formaldehitten aridirilmis ve canli gruplarinin ayrimi igin hazir hale getirilmistir. Elek
iizerinde kalan materyal ise petrilere aktarilarak LEICA EZ-4D marka binokiiler
stereomikroskop altinda gruplandirilmistir. Gruplarina ayrilan makroomurgasiz
ornekleri igerisinde ornekleme bilgilerinin yazili oldugu etiketler ile birlikte % 70’lik
etil-alkol igeren cam veya plastik tiiplere konularak teshis islemlerinde kullanilmak

iizere fikse edilmistir (Sekil 3.16.).

e —

i

Sekil 3.16. Ornekleri eleme islemi (Orijinal)

Fiksasyonu yapilmis oOrneklerin Oncelikli olarak stereomikroskop altinda sistematik
ayrimlar1 yapilmis daha sonra LEICA DM-500 marka 151k mikroskobu kullanilarak
mimkiin olan en diisiik sistematik kategoriye kadar inilerek teshis islemleri

tamamlanmistir.

Teshisler sirasinda Oligochaeta ve Chironomidae larvalar igin diseksiyon uygulanarak

gecici ve daimi preparatlar hazirlanmis, diger gruplar igin ise morfolojik 6zelliklerine
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gore degerlendirme yapilmigtir. Taksonomik kategorilerinin belirlenmesi ve tiir
tayinlerinde; Coleoptera i¢in Illies [29], Brauer [30], Trichoptera i¢in Ulmer [31],
Jansson ve Vuoristo [32], Brohmer [33], Edington ve Hildrew [34], Morse [35],
Wallace vd. [36], Bivalvia i¢in Parenzon [37] ve Nordsieck [38], Heteroptera i¢in
Stichel [39-40] ve Wagner [41], Stobbe [42], Gastropoda i¢in Glder vd. [43], Hirudinea
icin Eliot ve Mann [44], Chrinomidae i¢in Sahin [45; 15], Pennak [46], Epler [47],
Oligochaeta icin Brinkhurst ve Jamieson [48], Brinkhurst ve Gelder [49], Milligan [50],
Sperber [51-52], Timm [53] ve Wetzel ve ark. [54] ’dan yararlamlmigtir. Teshisi
tamamlanmis canli gruplart CANON (EOS700D) marka fotograf makinesi ile
fotograflanarak dijital ortamda kaydedilmistir.

Sekil 3.17. Stereozoom disseksiyon mikroskobu altinda teshis islemleri (Orijinal)
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3.4. istatistik Analizler

Istasyonlara ait tespit edilen makroomurgasiz gruplarinin komiinite yapisin1 incelemek
amaciyla elde edilen verilere baskinlik, benzerlik ve ¢esitlilik analizleri PAST 3.0 paket

programi {izerinden uygulanmistir.
3.4.1. Baskinhik Analizi

Komiinite icerisindeki diger tiirler iizerinde nispi bir denetim yetenegine sahip olan
organizma baskin tiir olarak tanmimlanir. Baskinlik, bir komiinite igerisindeki bir tiiriin
birey sayisi ile o komiinitede mevcut olan diger tiirlerin toplam birey sayis1 arasindaki

oranin yiizde olarak ifadesidir [55].

D = Na 100
_NnX

Na: Bir istasyondaki a tiiriine ait birey sayisi

Nn: Bir istasyondaki toplam birey sayist

3.4.2. Benzerlik Analizi

Arastirma  yapilan istasyonlar ve istasyonlardaki tiir kompozisyonlarinin
simiflandirilmasima benzerlik analizi denir. Makrobentik faunaya ait tiirlerin
dagilimlarina gore istasyonlar arast benzerliklerin belirlenmesinde Bray-Curtis

benzerlik indeksinden yararlanilmigtir [56].

2jN

N=Na + Nb

CN: Bray-Curtis benzerlik indeksi
Na: birinci alandaki toplam birey sayisini

Nb: ikinci alandaki toplam birey sayisim
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jN: her iki alanda ortak bulunan tiirlerden diisiik bolluk degerine sahip olanlarinin

toplamini ifade eder [56].
3.4.3. Cesitlilik Analizi

Cesitlilik indeksleri, bir ekosistem icerisindeki komiiniteye ait tiir ve birey sayisinin
kullanilarak o toplumun yapisim1 ve c¢evre kalitesine verdigi tepkiyi yansitan
matematiksel ifadelerdir [57]. Bir komiinitede bulunan farkli organizmalarin sayisi tiir
cesitliligi olarak tanimlanmaktadir. Yiiksek ¢esitlilik degerleri daha dengeli
komdiniteleri ifade ederken, diisiik degerler ise stresi ve olumsuz sartlar1 anlatmaktadir

[58].

Istasyonlardaki tiir cesitliliginin degerlendirilmesinde Shannon-Wiener c¢esitlilik ve

Shannon Evenness yogunluk indeksleri kullanilmustir.
3.4.3.1. Shannon-Wiener Cesitlilik Indeksi

Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi (H) gerek sucul gerekse karasal ekosistemlerde nadir
ve baskin olan tiirleri ayirmaksizin daha objektif sonuglar vermesi nedeniyle ekolojik
caligmalarda biyotik ¢esitliligi hesaplamak i¢in yaygin olarak kullanilan bir indeks olup
bir 6rnekleme alaninda bulunan tiim tiirleri ve bu tiirlere ait bireylerin dagilimlarini
gostermektedir. Indeks degeri 0 ile 5 arasinda degismekte olup elde edilen degerin

2,5’un iizerine ¢ikmasi ortamda dominansinin bagladigini géstermektedir [59-60].

n
H=— Z pi Inpi
n=1

H= Indeks degeri
n= Bir topluluktaki toplam takson sayis1

pi= topluluktaki i. tiirdeki bireylerin oranm
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3.4.3.2. Shannon Evenness (EH) indeksi

Shannon Evenness indeksi bir 6rnekleme alaninda var olan tiirlerin bolluklarina gore
dagilimlarinin diizenliligini ve homojenligini (dengelilik-esitlik) ortaya koyan bir
indekstir. Indeks sinir degeri 0 ile 1 arasinda degismekte olup, elde edilen degerin 1’e

yaklagmasi dagilimin diizenliliginin arttigim1 géstermektedir [60].

b H
"~ In(N)

H: Shannon-Wiener cesitlilik indisi
In: Dogal logaritmik

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilarinin toplami
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BOLUM IV
BULGULAR VE TARTISMA

Yiiksek rakimli dag golleri ve buzul gélleri izole gevrelerden olusmus olup, nadir tiirleri
barindirirlar. Bu ortamlara adapte olan canlilar da genis toleranshi canlilardir [4]. Bu
sebeple bu ortamlarda dagilim gdsteren tiirlerin tespiti, baskinlik ve ¢esitlilik degerleri
gerek indikator olabilecek taksonlarin belirlenmesi, gerekse ilgili alanlarin korunmasi

acisindan dnemlidir.

Orneklenen bireylerin teshis edilmesi sonucunda 8 takim (Diptera, Coleoptera,
Trichoptera, Rhynchobdellida, Haplotaksida, Sphaeriida, Hygrophila ve Hemiptera) ve
her takimda birer familya olmak iizere 8 familya ait 22 cinse mensup 23 taksa (bir
takson familya diizeyinde, ii¢ taksa cins diizeyinde teshis edilebilmistir) tespit
edilmigtir. Calisma yiiriitillen gollerde tespit edilen takson dagilimi Tablo 4.1°de

listelenmistir. Tespit edilen taksa fotograflar Sekil 4.1-4.23’te verilmistir.

Calisilan gdl ekosistemleri birey sayist bakimindan kargilagtinldiginda; en fazla bireye
3151 birey ile Egrigdl istasyonunda rastlanirken bunu 1294 birey ile Alagol takip
etmistir. En az say1 ise 26 birey ile Isimsiz Gél’de tespit edilmistir. Habitatlardaki tiir
zenginlikleri kargilagtirildiginda ise en fazla gesitlilik 15 tiir ile Alagol’de belirlenirken

bunu 12 tiir ile Yarikgél izlemistir. En diisiik cesitlilik ise 4 tiir ile Isimsiz G6l’e aittir.
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Tablo 4.1. Taksonlarin istasyonlara gére dagilimlar1 (*: Cins diizeyinde degerlendirilen tolerans seviyesi)

Sistematik Kategori

Goller

Yazigol

Yarikgol

Otlugol

Isimsiz

Gol

Egrigol

Alagol

Tolerans

Referans

Diptera

Chironomidae

Procladius sp.

Psectroladius limbatellus (Brundin, 1949)

+

Cladotanytarsus marcus (Walker, 1856)

5*

Virgatanytarsus arduennensis (Goetghebuer, 1922)

|+ |+ |+

Chironomus tentans (Fabricius, 1805)

Micropsectra paraecox (Wiedemann, 1818)

7*

Macropelopia nebulosa (Meigen, 1804)

Chironomus thummi (Kieffer, 1911)

+ |+ |+ |+

[+ |+ |+

10*

Coleoptera

Dytiscidae

Porhydrus lineatus (Fabricius, 1775)

Agabus biguttatus (Olivier, 1975)

5*

[61]

Dytiscus marginalis (Linnaeus, 1758)

Graptodytes veterator (Zimmermann, 1918)

Trichoptera

Limnephilidae

Limnephilidae Gen. sp.

[62]

Limnephilus bipunctatus (Curtis, 1834)

3*

[61]
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Tablo 4.1. Taksonlarin istasyonlara gore dagilimlar (*: Cins diizeyinde degerlendirilen tolerans seviyesi) (devami)

Sistematik Kategori

Goller

Yazigol

Yarikgol

Otlugol

Isimsiz

Gol

Egrigol

Alagol

Tolerans

Referans

Rhynchobdellida

Glossiphoniidae

Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758)

o]

[163]

Haplotaksida

Naididae

Tubifex tubifex (Miiller, 1774)

10

[61]

Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901)

Bothrioneurum vejdovskyanum (Stolc, 1886)

[63]

Ilyodrilus templetoni (Southern, 1909)

10

[61]

Sphaeriida

Sphaeriidae

Sphaerium rivicola (Lamarck, 1818)

6*

[61]

Pisidium sp.

[61]

Hygrophila

Planorbidae

Planorbis carinatus (Miiller, 1774)

Hemiptera

Corixidae

Micronecta sp.
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Sekil 4.1. Procladius sp.

Sekil 4.5. Chironumus thummi Sekil 4.6. Macropelopia nebulosa
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Sekil 4.7. Chironomus tentans Sekil 4.8. Micropsectra paraecox

-

Sekil 4.9. Helobdella stagnalis Sekil 4.10. Limnephilidae Gen. sp.

r

Sekil 4.11. Limnephilus bipunctatus Sekil 4.12. Planorbis carinatus

4

|

F

Sekil 4.13. Pisidium sp. Sekil 4.14. Sphaerium rivicola
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Sekil 4.15. Micronecta sp. Sekil 4.16. Dytiscus marginalis

Sekil 4.19. Agabus biguttatus Sekil 4.20. Bothrioneurum vejdovskyanum

Sekil 4.21. Potamothrix hammoniensis Sekil 4.22. Tubifex tubifex
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Sekil 4.23. Ilyodrilus templetoni

Ornekleme calismalar1 sonucunda 4971 birey elde edilmistir. Bu bireylerin gollere gore
dagilimlan dikkate alindiginda en yiiksek bireye (3151 adet) Egrigél’de rastlanmis olup
bunu Alag6l (1259 adet) ve Yazigol (356 adet) izlemektedir. Egrigol ve Alagol’de birey
sayisinin en yiiksek olmasinin sebebi 7. tubifex tiirlinlin baskin tiir olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tubifex tubifex Egrigol faunasimin %92,03’ini (2900 adet) ve
Alagol faunasinin ise %40,03’{inii (504 adet) olusturdugu goriilmiistiir (Sekil 4.24.).

Tubifex tubifex kirlilik seviyesi yliksek olup organik madde girisinin yiiksek oldugu
ortamda bol miktarda bulunmaktadir. Her iki g6lde de bu yiiksek 7. tubifex popiilasyon
yogunlugunun etrafindan yogun bir koyun otlatilmasi ve su igin her giin koyun

stirilerinin gollere ugramasindan kaynaklanmaktadir.
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= [DEGER]; %7,16 3
= [DEGER]; %2,05

/‘[DEGER]; %1,55

[DEGER]; %0,52

= [DEGER]; %25,33

—

= Yazigol

= Yarikgol

= Otlugol
Isimsiz Gél

= Egrigol

= Alagol

= [DEGER]; %63,39

Sekil 4.24. Gollere gore elde edilen bireylerin dagilimi

Calisma siiresince elde edilen tiim 6rneklerde birey sayis1 bakimidan en baskin takim,
3443 birey ve %68,78’lik oranla Haplotaksida olup bunu 888 birey ile (%17,74) Diptera
ve 311 birey (%6,26) Sphaeriida takimi izlemektedir. En diisiik birey sayisi ise (3 birey
ve %0,06) Hemiptera takimina ait iken bunu 17 birey (%0,34) ile Coleoptera ve 43
birey ile de Hygrophila takiminin izledigi tespit edilmistir (Sekil 4.25).
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= [DEGER]; %6,26 _ * [DEGER]; %3,04

= [DEGER]; %2,31

: [DEGER];%O’OW\ ’ = [DEGER]; %17,86
. [DEGER];%0,06_:\ o

= [DEGER]; %0,34

= Coleoptera

= Diptera

= Haplotaksida

= Heteroptera

= Hygrophila

= Rhynchobdellida
= Sphaeriida

= Trichoptera

= [DEGER]; %69,26

Sekil 4.25. Tespit edilen takimlarin toplam birey sayisina gore yiizde (%) baskinlik

oranlart

Gollerde belirlenmis olan 23 taksa 8§ takima ait olup her bir takim tek familya ile temsil
edilmekte oldugundan takim bazindaki degerler ve oranlar takim1 temsil eden familyalar
i¢cin de gecerlidir. Calisma siiresince elde edilen tiim 6rneklerde birey sayisi bakimindan
en baskin familya %68,78’1ik bir oran (3443 birey) ile Naididae olup bunu %17,74’lik
oran ile (888 birey) Chironomidae takimi izlemekteyken en diisiik birey sayis1 ise (3

birey ve %0,06) Corixidae familyasina ait oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.26).
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* [DEGER]; %6, 2<)[DEGER] %3 04 = [DEGER]; %0,34

= [DEGER]; %2, 31 = [DEGER]; %17,86

* [DEGER]; %0, 087

= [DEGER]; %0, 06/

= Dytiscidae

= Chironomidae

= Naididae

= Corixidae

= Planorbidae

= Glossiphoniidae
= Sphaeriidae

= Limnephilidae

= [DEGER]; %69,26

Sekil 4.26. Tespit edilen familyalarin toplam birey sayisina gore ylizde (%) baskinlik

oranlari

Tiir kategorisinde yapilan degerlendirmeye gore en yiiksek birey sayisinin 3414 birey
ile T. tubifex’e ait oldugu bunu 474 birey ile Procladius sp. ve 201 birey ile de Psidium

sp. taksonunun izledigi belirlenmistir.
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Tablo 4.2. Tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore birey sayilar1 (BS) ve % baskinliklari (%D)

Taksonlad Yazigol Yarikgol Otlugol isimsiz Gél Egrigol Alagol Toplam
BS %D BS %D BS %D BS %D BS %D BS %D BS %D
Procladius sp. 326 91,57 20 19,61 1 1,30 - - - - 127 9,81 474 9,54
Psectroladius limbatellus 4 1,12 6 5,88 1 1,30 - - - - 37 2,86 48 0,97
Cladotanytarsus marcus 10 2,81 - - - - - - - - - - 10 0,20
Virgatanytarsus arduennensis 2 0,56 - - - - - - - - 6 0,46 8 0,16
Chironomus tentans - - - - 20 25,97 5 19,23 110 3,49 30 2,32 165 3,32
Micropsectra paraecox - - - - - - - - 21 0,67 46 3,55 67 1,35
Macropelopia nebulosa - - - - - - - - 18 0,57 2 0,15 20 0,40
Chironomus thummi - - 4 3,92 1 1,30 - - 90 2,86 1 0,08 96 1,93
Porhydrus lineatus 2 0,56 - - - - - - - - 9 0,70 11 0,22
Agabus biguttatus - - - - - - - - - - 1 0,08 1 0,02
Dytiscus marginalis - - 3 2,94 - - - - - - - - 3 0,06
Graptodytes veterator - - 2 1,96 - - - - - - - - 2 0,04
Limnephilidae Gen. sp. 12 3,37 - - - - 15 57,69 12 0,38 92 9,81 131 2,64
Limnephilus bipunctatus - - - - - - - - - - 20 1,55 20 0,40
Helobdella stagnalis - - 3 2,94 16 20,78 - - - - 96 7,42 115 2,31
Tubifex tubifex - - 5 4,90 - - 5 19,23 | 2900 | 92,03 504 38,95 | 3414 | 68,68
Potamothrix hammoniensis - - 17 16,67 - - - - - - - - 11 0,22
Bothrioneurum vejdovskyanum - - - - 11 14,29 - - - - - - 1 0,02
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Tablo 4.2. Tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore birey sayilar1 (BS) ve % baskinliklar1 (%D) (devami)

Taksonlad Yazigol Yarikgol Otlugol isimsiz Gél Egrigol Alagol Toplam
BS %D BS %D BS %D BS %D BS %D BS %D BS %D
1lyodrilus templetoni - - - - - - 1 3,85 - - - - 17 0,34
Sphaerium rivicola - - 18 17,65 - - - - - - 92 7,11 110 2,21
Pisidium sp. - - 5 4,90 - - - - - - 196 15,15 201 4,04
Planorbis carinatus - - 17 16,67 26 33,77 - - - - - - 43 0,87
Micronecta sp. - - 2 1,96 1 1,30 - - - - - - 3 0,06
TOPLAM 356 102 77 26 3151 1294 4971
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4.1. Yazigol

Yazigol’de toplam 356 birey incelenmistir. Golde Diptera, Coleoptera ve Trichoptera
takimlarina ait Chironomidae, Dytiscidae ve Limnephilidae familyalarina mensup 6
taksa tespit edilmistir. Limnephilidae familyasina mensup bireylerin pupa evresinde
olmas1 nedeniyle cins seviyesine inilemediginde familya seviyesinde birakilmistir.

Procladius cinsine mensup bireyler tiir seviyesinde teshis edilememigtir.

Tespit edilmis olan taksalarin birey sayilarina gore dagilimlant Sekil 4.27°de
verilmistir. Buna gore Procladius sp.’nin c¢ok baskin olarak bulundugu bunu
Limnephilidae familyasina mensup bireyler ile C. marcus tirliniin izledigi

belirlenmistir.

Yazigol

Procladius sp. - [ s26

Limnephilidae Gen. sp. [l 12

Cladotanytarsus marcus [ 10

Takson

Psectroladius limbatellus | 4
Porhydrus lineatus | 2

Virgatanytarsus arduennensis | 2

0 50 100 150 200 250 300 350
Birey Sayisi (adet)

Sekil 4.27. Yazigdl’de tespit edilen taksalara ait birey sayilar1 (adet)

Yazigdl istasyonunda 356 birey incelenmis ve 3 takim igerisinde 3 familyaya mensup
6 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler i¢erisinde en baskin takson 326 birey ve
%091,7 baskinlik orani ile Procladius sp. iken en az baskinlik gosterenler ise ayni
birey sayist (2) ve baskinlik orami (0,56) ile V. arduennensis ve P. lineatus

taksonlaridir.
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4.2. Yarikgol

Yarikgolde Diptera, Coleoptera, Rhynchobdellida, Haplotaksida, Sphaeriida,
Hygrophila ve Hemiptera takimina ait Chironomidae, Dytiscidae, Glossiphoniidae,
Naididae, Sphaeriidae, Planorbidae ve Corixidae familyalarina mensup 12 tiir tespit
edilmigtir. Tespit edilmis olan taksalarin birey sayilarina gore dagilimlarn Sekil
4.28’de verilmigtir. Buna gore en yaygin olan taksonun Procladius sp. oldugu ve
bunu ise S. rivicola, P. carinatus ve P. hammoniensis tlrlerinin izledigi

belirlenmistir.

Yarikgol

Procladius sp. I —— 20
Spharium rivicola I 18
Planorbis carinatus I——— 17
Potamothrix hommoniensis I 17
Psectroladius limbatellus N 6
Psidium sp. I 5
Tubifex tubifex N 5

Takson

Chironomus thummi N 4

Helobdella stagnalis 1 3

Dytiscus marginalis W 3
Micronecta sp. WA 2

Graptodytes veterator NN 2

0 5 10 15 20 25
Birey Sayisi (adet)

Sekil 4.28. Yarikgol’de tespit edilen taksalara ait birey sayilari (adet)

Bu istasyonda 102 birey incelenmis ve 7 takim igerisinde 7 familyaya mensup 12 tiir
tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler igerisinde en baskin takson 20 birey ve %19,61
baskinlik orani ile Procladius sp. iken en az baskinlik gosteren taksonlar ise ayni
birey sayis1 (2) ve baskinlik oran1 (1,96) ile G. veterator ve Micronecta sp. olarak

tespit edilmistir.
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4.3. Otlugdl

Bu golde 77 birey incelenmig olup Diptera, Rhynchobdellida, Haplotaksida,
Hygrophila ve Hemiptera takimlarindan Chironomidae, Glossiphoniidae, Naididae,

Planorbidae, Corixidae familyalarina mensup 8 tiir tespit edilmistir.

Tespit edilmis olan taksalarin birey sayilarina gore dagilimlarnn Sekil 4.29°da
verilmigtir. Bunlar igerisinde P. carinatus en fazla birey sayisina sahip tiirken bunu
sirastyla C. tentans, H. stagnalis ve B. vejdovskyanum tiirlerinin izledigini geriye

kalan diger dort tiiriin ise birer birey ile temsil edildigi goriilmiistiir.

Otlugol

Planorbis carinatus [ 26
Chironomus tentans [ 20
Helobdella stagnalis [ 16
= Bathrioneurum vejdavskyonum [N 11
= Micronectasp. M 1
Chironomus thummi B 1

Procladius sp. W 1

Psectroladius limbatellus [l 1

0 5 10 15 20 25 30
Birey Sayisi (adet)

Sekil 4.29. Otlugol’de tespit edilen taksalara ait birey sayilari (adet)

Otlugol istasyonunda 77 birey incelenmis ve 5 takim igerisinde 5 familyaya mensup
8 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler igerisinde en baskin takson 26 birey ve
%33,77 baskinlik orani ile P. carinatus iken bunu 20 birey ve %25,97 baskinlik orant

ile C. tentans takip etmistir. En az baskinlik gosterenler ise ayni birey sayisi (1) ve
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baskinlik orani (1,30) ile Procladius sp., P. limbatellus, C. thummi ve Micronecta sp.

taksonlaridir.

4.4. isimsiz Gol

Isimsiz golde 26 birey incelenmis olup bunlarin Diptera, Trichoptera ve Haplotaksida
takimlarina mensup Chironomidae, Limnephilidae ve Naididae familyalarina ait 4 tiir
tespit edilmistir. Tespit edilen taksalarin birey sayilarina gore dagilimlart Sekil
4.30’da verilmistir. Bu bireyler igerisinde en fazla birey sayisi ile temsil edilen
Limnephilidae (pupa) familyasina mensup olan bireylerin pupa evresinde olmalar
nedeniyle cins seviyesinde tayini yapilamamistir. Daha sonra ise sirasiyla 7. tubifex,

C. tentans ve 1. templetoni’nin bunu izledigi tespit edilmistir.

Isimsiz Gol

Takson

Chironomus tentans _ 5

1lyodrilus templetoni . 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Birey Sayisi (adet)

Sekil 4.30. Isimsiz Gol’de tespit edilen taksalara ait birey sayilari (adet)

Literatiirde isim karsilig1 olmayan ve Isimsiz gol olarak adlandirilan istasyonda 26
birey incelenmis ve 3 takim igerisinde 3 familyaya mensup 4 tiir tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirler igerisinde en baskin takson 15 birey ve %57,69 baskinlik orani ile
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Limnephilidae Gen. sp. iken en az baskinlik gosteren takson ise 1 birey ve %3,85

baskinlik orant ile 1. templetoni olarak tespit edilmistir.
4.5. Egrigol

Egrigolde 3151 birey incelenmis olup bunlarin Diptera, Trichoptera ve Haplotaksida
takimlarindan Chironomidae, Limnephilidae ve Naididae familyalarina mensup
oldugu belirlenmistir. Golde 6 takson tespit edilmistir. Tespit edilmis olan taksalarin
birey sayilarina gore dagilimlart Sekil 4.31°de verilmistir. Tespit edilen taksalar
icerisinde 2900 birey ile 7. tubifex en baskin tiir olarak belirlenmistir ve bunu C.

tentans, C. thummi ve M. paraecox tiirlerinin takip ettigi goriilmiistiir.

Tubifex birex [ 2900

Chironomus tentans . 110

Chironomus thummi I 90

Takson

Micropsectra paraecox | 21
Macropelopia nebulosa | 18

Limnephilidae Gen. sp. | 12

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Birey Sayisi (adet)

Sekil 4.31. Egrigol’de tespit edilen taksalara ait birey sayilar1 (adet)

En fazla birey sayis1 bulunan Egrig6l istasyonunda 3151 birey incelenmis ve 3 takim
icerisinde 3 familyaya mensup 6 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler icerisinde
en baskin takson 2900 birey ve %92,03 baskinlik orani ile 7. tubifex iken en az
baskinlik gosteren takson ise 12 birey ve %0,38 baskinlik orani ile Limnephilidae

Gen. sp. olarak tespit edilmistir.
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4.6. Alagél

Bu istasyonda 1294 birey incelenmis ve Diptera, Coleoptera, Trichoptera,
Rhynchobdellida, Haplotaksida ve Sphaeriida takim igerisinde Chironomidae,
Dytiscidae, Limnephilidae, Glossiphoniidae, Naididae ve Sphaeriidae familyalarina
mensup 15 takson tespit edilmistir. Tespit edilmis olan taksalarin birey sayilarina
gore dagilimlarn Sekil 4.32°de verilmistir. Tubifex tubifex’in en baskin tiir oldugu
bunu sirasiyla Pisidium sp., Procladius sp., H. stagnalis, S. rivicola ve L. bipunctatus

tiirlerinin takip ettigi goriilmdistiir.

Alagol

Tubifex tubifex T — 504
Psidium sp. nmmmmmmm——— 196
Procladius sp. m—— |27
Helobdella stagnalis ) 96
Spharium rivicola w——m 92
Limnephilidae Gen. sp. e 92
Micropsectra paraecox W 46
Psectroladius limbatellus w37

Takson

Chironomus tentans ™= 30

Limnephilus bipunctatus ™ 20
Porhydrus lineatus % 9
Virgatanytarsus arduennensis 1 6
Macropelopia nebulosa | 2
Agabus biguttatus 1

Chironomus thummi 1

0 100 200 300 400 500 600
Birey Sayis1 (adet)

Sekil 4.32. Alagdl’de tespit edilen taksalara ait birey sayilar1 (adet)

Alagol istasyonunda 1294 birey incelenmis ve 6 takim igerisinde 6 familyaya
mensup 15 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler icerisinde en baskin takson 504
birey ve %38,95 baskinlik orani ile 7. tubifex iken en az baskinlik gosterenler ise
ayni1 birey sayisi (1) ve baskinlik orani (0,80) ile C. thummi ve A. biguttatus tiirleri

olarak tespit edilmistir.
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4.7. Genel Degerlendirmeler

Shannon-Wiener cesitlilik indeks (H’) sonuglarina gore Yazigol, Yarikgol, Otlugdl,
Isimsiz G&l, Egrigdl ve Alagdl istasyonlarinda sirasiyla 0,40; 2,17; 1,55; 1,08; 0,38
ve 1,94 degerleri elde edilmigtir. Buna gore en cesitli habitatin 2,17 degeri ile
Yarikgol oldugu tespit edilmis olup, bunu 1,94 ile Alagdl izlemektedir. En diisiik
cesitliligin gorildiigii habitat ise 0,38 degeri ile Egrigol’diir.

Calisma kapsaminda birey sayis1 bakimindan en baskin grubu 3443 birey ve % 68,78
oranla Haplotaksida takimi temsil etmektedir. Bu takima ait tiirlerin tamami Nadidae
familyasia aittir. Bu familyaya ait tiirler ekolojik hosgoriileri bakimindan birgok

arastirici tarafindan 6zel olarak incelenmektedir [48].

Bu calismada 4 istasyonda (Yarikgdl, Isimsiz Gol, Egrigdl, Alagdl) tespit edilen
Tubifex tubifex kozmopolit bir tiirdiir. Soguk iklimlerde yaygin olarak goriiliir ve
organik kirlilige kars1 tolerans: yiiksektir. Belirli bir ekolojik ortama ait olmadig1
bildirilmistir [64]. Bu bolgedeki diisiik sicaklik kosullarinin bu tiir icin uygun habitat:

sagladig: diistintilmektedir.

Yarikgol’de tespit edilmis olan Potamothrix hammoniensis ise, genis dagilima sahip,

otrofik karakterli gollerin ve organik kirliligin indikatorii olan bir tiirdiir [53; 4].

Otlugol’de tespit edilen Bothrioneurum vejdovskyanum tiriiniin daha ¢ok kumlu ve
cakilli ortamlarda bulundugu bildirilmis olup, 6trofikasyona karsi tolerans1 yiiksektir
[65].

Bu caligsmada birey sayis1 bakimindan baskin grup olarak ikinci sirada 888 birey ve
%17,74 baskinlik oramiyla Diptera takimi gelmektedir. Diptera takimindan
Chironomidae familyasia ait 8 tiir tespit edilmistir. Bu familyada tespit edilen
Chironomus tentans ve Chironomus thummi tilirlerinin genellikle &trof gollerde
bulundugu bildirilmektedir [66]. Chironomus tirleri kirlilik arastirmalarinda
biyolojik yontemlerde kullanilan bir gruptur. Chironomidae familyas1 iiyelerinin
yogunluklarinin diger béceklerin yogunluklarina orami agir metal kirliligin indikatorii

olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir [67].
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Orta dereceli oligotrofik oOzellik gosteren gollerde yaygin olarak bulunan
Micropsectra praecox ve Macropelopia nebulosa Egrigél ve Alagol’de tespit

edilmisgtir.

Yazigo6l, Yarikgol, Otlugdl ve Alagdl istasyonlarinda tespit edilen Procladius
(Holotanypus) sp. taksonunun farkli ¢evresel kosullara adapte olabildigi ve tolerans

yeteneklerinin yiiksek oldugu rapor edilmistir [68].

Yazigol’de tespit edilen Cladotanytarsus mancus tiirliiniin serin ve oksijen miktari

bakimindan zengin sular1 tercih ettigi belirtilmistir [69].

Bunlarin disinda Chironomidae familyasina ait tespit edilen diger tiirler

Psectroladius limbatelleus ve Virgatanytarsus arduennensis’dir.

Bentik fauna ile ilgili caligmalara bakildiginda Oligoket ve Chironomid gruplarinin
bulunma oranlarinin géllerin 6trofikasyonundan daha ¢ok su ve dip sedimentinin
fiziksel ve kimyasal yapilart ile yani ekolojik kosullarla ilgili oldugu
diisiiniilmektedir. Oligoketlerin mile nazaran daha sert olan ¢amurlu biotoplarda

yasama giigliigii ¢ektigi bildirilmektedir [70].

Ryhnchobdellida takimi i¢erisinde Hirudinae alt sinifina ait Helobdella stagnalis tiirii
3 istasyonda (Yarikg6l, Otlugdl ve Alagol) tespit edilmistir. Bu tiir, géllerde ve yavag
akan sularda bulunur. Besin zincirinin iist basamak avcist olarak kabul edilir.
Ektoparazit olarak kabul edilen siiliikkler daha ¢ok sucul bitkilerin bol oldugu yerleri
tercih ederler. Kiiclik taban omurgasizlarinin (Chironomid larvalar, Oligochaeta,
Asellus, Pisidium, Ephemeroptera vb.) viicut sivilar ile beslendikleri bildirilmistir
[44]. Bu calismada Helobdella stagnalis tiiriine tiir ¢esitliliginin ¢cok oldugu gollerde

rastlanmistir.

Bu c¢alismada Yarikgol ve Otlugol’de Gastropoda simifina ait Planorbidae
familyasindan Planorbis carinatus tirii tespit edilmistir. Gastropoda sinifindaki
tiirlerin yliksek adaptasyon yetenegine sahip olduklar ve ekolojik olarak karasal ve
sucul ekosistemlerin 6nemli bir pargasi olduklar1 belirtilmigtir [71]. Sucul
ekosistemlerde kirlilik ve verimliligin biyoindikatorii olarak bu sinifa ait iiyelerin

kullanilabilecegi bildirilmistir. Organik madde varliginin Planorbidae familyasinin
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varligint etkiledigi bilinmektedir [72]. Planorbidae familyasina ait tiirlerin koklii

bitkilerin var oldugu s1g sularda yayilis gosterdikleri bildirilmistir [73].

Calisma kapsaminda Yarikgol ve Alagol istasyonlarinda, Sphaeriidae familyasindan
Sphaerium rivicola ve Pisidium sp. olmak tizere iki tiir tespit edilmistir. Bivalvia
sinifindaki canlilar siizerek beslenmektedir ve c¢oziinmiis ve partikiil halindeki
kirletici maddeleri biinyelerinde biriktirmektedirler. Bu birikim sebebiyle kirliligi

yansitan biyolojik indikatorlerdir [74-75].

Trichopteralarin tatlisu ekosistemlerinin 6nemli bir pargasi olduklar1 ve bircok
habitata uyum sagladiklar1 bildirilmistir [76]. Trichopterler baliklar i¢in énemli bir
besin kaynagidir [77]. Calisma siiresince Tricoptera takimina ait 2 takson;
Limnephilidac Gen. sp. ve Limmnephilus bipunctatus tespit edilmistir. Limnephilus
bipunctatus sadece Alagdl’de bulunurken Limnephilidae Gen. sp. Yazigdl, Isimsiz

Gol, Egrigol ve Alagol’de tespit edilmistir.

Bu c¢alismada Coleoptera takimi Dytiscidac familyasina ait Porhydrus lineatus,
Agabus biguttatus, Dytiscus marginalis, Graptodytes veterator tlrleri tespit
edilmigtir. Dytiscidae iiyelerinin genellikle biitiin sucul habitatlara adapte oldugu
bildirilmistir [78-80]. Derin ¢ukurlarda, aga¢ oyuklarinda, sicak ve aci sularda, alkali
ve kirli su birikintilerinde, batakliklarda bulunmakla birlikte; yeralti sulari, nehir ve
akintilarin kenarlari, kaynakla beslenen kiiciik dereler gibi habitatlarin yani sira,
bircogu s1g, yabani otlar1 bol olan gdller, birikintiler, hendekler ve kaynaklar gibi
lentik habitatlarda da yasayabilmektedirler. Ergin ve larvalari da ayni ortamda
bulunabilmektedir. Ayrica Ditissidlerin agik denizlerde ya da c¢ok sicak ve tuzlu

sularda bulunmadiklari bildirilmistir [79].

Hemiptera takimina ait Corixidae familyasindan Micronecta sp. tiiri Yarikgol ve
Otlugol’de tespit edilmis olup, bu familyaya ait bireyler yogun vejetasyon ve camur

substrath alanlarda yiiksek tiir ¢esitliligine sahip oldugu bildirilmistir [81].

Yiksek irtifa golleri yillik sicaklik ortalamalarimin  diigsiik olmasi, insan
aktivitelerinden uzak olmasi ve oligotrofik olmalar1 sebebiyle canlilarin yagamalari
icin ekstrem kosullara sahiptir. Dag gollerinde yapilan caligmalarda makrobentik
omurgasiz tiirlerinin ¢esitlilik ve yogunluklarinin az oldugu [82] bildirilmis olup, bu

calismadaki bulgularla uyusmaktadir.
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4.8. Istatistiksel Analiz Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

Her bir goldeki fauna kompozisyonu ve bu tiirlere ait birey sayilar1 kullanilarak
hesaplanan indeks degerlerine ait tablo ve grafikler Tablo 4.3., Sekil 4.33. ve
4.34.”de verilmistir.

Hesaplanan Shannon-Wiener ¢esitlilik indeks sonuglarina gore en cesitli habitatin
2,17 degeri ile Yarikgol oldugu tespit edilirken bunu 1,94; 1,55; 1,08; 0,40 ve 0,38
degerleri ile sirasiyla Alagdl, Otlugél, Isimsiz Gol, Yazigdl ve Egrigol’iin izledigi

saptanmuigtir.

Populasyonlara ait yogunluga bagh olarak dengelilik-esitlililik degerlerinin
hesaplandigr Shannon Evenness (HE) indeks sonuglaria gore; en dengeli dagilimin
oldugu istasyonlar aymi degerlere sahip olan (0,73) Yarikgdl ve Isimsiz Gol olarak
hesaplanirken bunu 0,59 degeri ile Otlug6l izlemistir. En az dengeli dagilima sahip
olan istasyonlarin ise 0,24; 0,25 ve 0,47 degerleri ile sirasiyla Egrigol, Yazigol ve

Alagol olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.3. Istasyonlara ait tiir sayis1, birey sayis1 ve hesaplanan indeks degerleri

Yazigél | Yarikgol | Otlugdl lsg‘;isliz Egrigl | Alagdl
Tiir Sayis1 (TS) 6 12 8 4 6 15
Tiir Birey Sayis1 (BS) 356 102 77 26 3151 1294
Hesaplanan Indeksler
Shannon-Wiener (H) 0,40 2,17 1,55 1,08 0,38 1,94
Shannon Evenness (EH) 0,25 0,73 0,59 0,73 0,24 0,47
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Sekil 4.34. Istasyonlarin Shannon-Evenness degerleri

Tir zenginlikleri bakimindan ayni olan Yazigél ve Egrigol istasyonlarinin
hesaplanan ¢esitlilik degerlerindeki farkliliklar sahip olduklar1 birey sayilaria bagl
olarak tiirlerin dagilim 6zelliklerine gore farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Diger
yandan Alagdl istasyonunda tiir zenginliginin Yarikgol istasyonuna gore fazla
olmasina karsin hesaplanan cesitlilik degerinin daha diisiik ¢ikmasi1 orada bulunan

poplilasyonlarin daha az dengeli dagilim sergiledigini gostermektedir.
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Elde edilen bireylerin istasyonlardaki dagilimlarina gore istasyonlar arasi
benzerlikler Bray-Curtis Analiz yontemine gore incelenmis olup elde edilen sonuglar
Tablo 4.4 Sekil 4.35’de sunulmustur. Buna gore benzerlik oranlari en yiiksek
hesaplanan istasyonlar ayn1 benzerlik oranina sahip olan (0,60) Otlug6l ve Yarikgol
istasyonlar1 ile Egrigdl ve Isimsiz Gol istasyonlar1 olarak tespit edilmistir. Bunu
Alagol ile Egrigol arasindaki 0,57’lik benzerlik orani takip etmistir. Benzerligin en
diisiik olarak belirlendigi istasyonlar ise 0,13’liik oran ile Isimsiz G6l ve Yarikgdl

olarak belirlenmistir.

Tablo 4.4. Istasyonlar arasindaki benzerlik oranlari (Bray-Curtis)

Yazigol Yarikgol Otlugol isimsiz Gol Egrigol Alagol
Yazigol 1
Yarikgol 0,22 1
Otlugol 0,29 0,60 1
Isimsiz Gol | 0,20 0,13 0,17 1
Egrigol 0,17 0,22 0,29 0,60 1
Alagdl 0,48 0,52 0,43 0,32 0,57 1
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Sekil 4.35. Istasyonlara ait benzerlikler (Bray Curtis)

51



BOLUM V
SONUCLAR VE ONERILER

Tirkiye’de yiiksek irtifa golleri ile ilgili yapilmis olan ¢alisma sayis1 yok denecek kadar
azdir. Bu caligmada Bolkarlarda bulunan 6énemli yiiksek irtifa géllerinden alt1 tanesinde

yapilmistir. Calisma sonuglarina gore;

- Tez kapsaminda 6rnekleme caligmasi yiiriitiilmiis olan gdllerden bir tanesinin ismi
tespit edilememistir. Bu durumda boélgede cografik ve biyolojik ¢alismalarinin ne kadar

yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir.

- Bu calisma Bolkar Daglar yiiksek irtifa golleri makroomurgasizlar iizerinde yapilan

ilk ¢alisma olup gollerden tespit edilen her takson ilk kayit niteligi tagimaktadir.
- Ornekleme calismalar1 sonucunda toplam 4971 birey elde edilmistir.
- En yiiksek birey sayisina sahip olan gol 3151 birey ile Egrigol’diir.

- Incelenen 6rnekler arasinda en yiiksek birey sayisina sahip takson T. tubifex olarak
belirlenmistir. Tubifex tubifex Egrigdl faunasinin %92,03 (2900 birey) tek basina

olusturmaktadir. Bu durum gole organik madde girisine isaret etmektedir.

- Shannon-Wiener c¢esitlilik indeksi (H’) sonuglarina gore; en yiiksek cesitlilige sahip
habitat 2,17 degeri ile Yarikgol ve en diisiik ¢esitlilige sahip habitat ise 0,38 degeri ile
Egrigol’diir.

- Shannon Evenness (HE) indeks sonuglarma gore; en dengeli dagilimin oldugu
istasyonlar ayni1 degerlere sahip olan (0,73) Yarikgdl ve isimsiz Gol iken en az dengeli
dagilima sahip olan istasyon ise 0,24 degeri Egrigol ile olarak tespit edilmistir.
Yarikgdl’de birey sayis1 102, tiir sayis1 ise 12°dir. Isismsiz G61’de birey sayis1 26, tiir
sayist ise 4°diir. Egrigdl istasyonlar arasinda en yiiksek birey sayisia sahip oldugu
halde tiir sayis1 6’dir. Tespit edilen bireylerin 2900 tanesi 7. tubifex’e ait olup tiir
dagilim yogunlugu dengesizdir.

- Bray Curtis benzerlik oranlarina gére Otlugol ve Yarikgol istasyonlar: ile Egrigdl ve

Isimsiz G&l istasyonlar: bulundurduklari tiirler bakimindan birbirine en benzer
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istasyonlardir. Benzerligin en diisiik gdzlendigi istasyonlar ise 0,13’liik oran ile Isimsiz

Gol ve Yarikgol olarak belirlenmistir.

- Bu tez c¢alismasinda tek bir 6rnekleme ile fauna ortaya konmustur. Ancak bu tez
calismasi bir 6n calisma olarak diisiiniilmelidir. Gelecek donemlerde ilkbahar-sonbahar
donemleri arasinda 15’er giinliik periyotlarla 6rnekleme yapilmasi yapilarak mevsimsel

degisimin de ortaya konmasi uygun olacaktir.

- Orneklemenin daha uzun bir periyoda yayilmasi ile daha fazla taksona rastlanmasi

muhtemeldir.

- Tez caligmasi alt1 golde yiiriitiilmiis olmasina karsin Bolkarlarda ¢alisilmasi gereken
daha fazla g6l bulunmaktadir. Bu goller iizerinde ya hi¢ ¢alisma yapilmamis ya da ¢ok
az calisma bulunmaktadir. Bu nedenle bolgedeki diger goller iizerinde de calisilma

yiriitiilmesi gerekmektedir.
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