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OZET
Sifir atik yaklasimi, faaliyetler sonucu meydana gelen atik tiirlerinin bu olusum
sirasinda Oonlenmesini saglamak, eger ki 6nlenemiyorsa atik olusumunun azaltilmasi ve
geri kazanimini hedefleyen bir atik yonetim sistemidir. Bu baglamda sifir atik
yaklagimini ele aldigimizda siirdiiriilebilir bir diinya ve yasam saglamak amaci ile atigin
ve iretilecek malzemelerin yapisindaki tehlikeli maddelerin indirgenmesi, kaynaklarin
verimli dogru sekilde kullanilip korunmasini ve sistematik bir atik yonetim planlamasi

yapilmasi gerektigini ifade etmektedir.

Diinya {izerinde hizli niifus artis1 ve yasam standartlarinin artmasi ile dogru orantili
olarak talepler ve tiikketimler de artmaktadir. Bu durum dogal kaynaklara olan yonelimi
arttirarak diinya dengesini alt iist edebilmektedir. Bu sebepten dolay1 kaynaklarin yeterli
olamamast durumu s6z konusudur. Tiim bu sorunlar1 g6z oniline aldigimizda son
yillarda daha fazla olumsuz etkilerinin goriildiigli diinyamizda sifir atik ¢aligmalar1 hem

bireysel anlamda hem de kamu kurumlar tarafindan uygulanmaya gecilmistir.

Bu calismada oncelikle diinya ve Tiirkiye sartlarinda sifir atik uygulamalarinin ne
diizeyde oldugu arastirilmistir. Ayni zamanda ¢alismalarin ne sekilde siirdiiriiliip hangi
boyutlara geldigi merak konusu iken iilkemiz sartlarmda Izmir 1li Konak Ilgesi’nde
gerceklesen calismada baslangig, ilerleme ve sonu¢ kademelerine yer verilmistir. Sifir
atik entegrasyonunda yaratici fikirler, geri doniisiimii destekleyici tesvikler, sifir atik
projesinin temelini olusturan faktdrlerin ne sekilde yonetilmesi gerektigine dair

calismalar mevcuttur.



Bu amag¢ dogrultusunda izmir ili Konak ilgesi’nde gergeklesen sifir atik uygulamalarini,
yontemleri, igbirlikleri, ¢evre ve geri kazanim sektdrii agisindan avantaj ve

dezavantajlari iizerine ¢aligmalar yapilmstir.

Caligmalar bagsladiginda evsel nitelikteki ¢Op atiklari iizerinde yapilan kati atik
karakterizasyonu calismasi ile atik igerigi ve miktar1 belirlenmistir. Burada gelir
diizeyine gore ii¢ farkli bolgede toplanan (diisiik, orta, yiiksek gelirli) atikta, toplamda
1480 kg atik toplanmistir. Atik icerigine bakildiginda 178 kg plastik ambalaj atig1, 222
kg kagit ambalaj atigi, 74 kg cam ambalaj atigi, 44 kg metal ambalaj atigi, 74 kg
kompozit ambalaj at1i§1, 30 kg diger atik, 858 kg evsel atik tespit edilmistir. Sifir Atik
kapsaminda yedi aylik ¢alisma siiresinde %36,84 oraninda ambalaj atig1 evsel ¢opten
aynistirilmistir. Aylik ortalama olarak 38.000 kg ambalaj atig1 toplanarak diizenli

depolamaya giden atik miktarinda azalim saglanmstir.

Anahtar Kelimeler: Sifir Atk, Atk Yonetimi, Geri Doniigiim, Geri Kazanim, Tzmir,

Konak
Tez Damismani: Dog. Dr. Seval ARAS

Sayfa Adedi: 60
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ABSTRACT
The zero waste approach is a waste management system that aims to prevent the types
of waste generated as a result of activities during this formation, if it cannot be avoided,
to reduce and recover waste generation. In this context, when we consider the zero
waste approach, it means that in order to provide a sustainable world and life, the
hazardous materials in the structure of the waste and the materials to be produced
should be reduced, the resources should be used and protected in an efficient way, and a

systematic waste management planning should be made.

Demands and consumptions are increasing in direct proportion to the rapid population
growth and the increase in living standards in the world. This situation can upset the
balance of the world by increasing the orientation towards natural resources. For this
reason, there is a situation where resources are not enough. Considering all these
problems, zero waste studies have started to be implemented both individually and by
public institutions in our world where more negative effects have been seen in recent

years.

In this thesis, we first examined the level of zero waste practices in the conditions of the
world and Turkey. At the same time, while it is a matter of curiosity how the works are
carried out and what dimensions they have reached, in this thesis, | will share the
beginning, progress and conclusion stages of the studies we have carried out in Konak
District of 1zmir Province. We have studies on how to manage the factors that form the
basis of the zero waste project, creative ideas, incentives supporting recycling, and zero

waste integration.

Vi



For this purpose, studies have been carried out on the zero waste practices, methods,
collaborations, advantages and disadvantages in terms of the environment and recycling

sector, which we have realized in Konak District of Izmir Province.

When the studies started, the waste content and amount were determined with the solid
waste characterization study on domestic garbage wastes. Here, a total of 1480 kg of
waste collected in three different regions (low, medium, high income) according to
income level. Considering the waste content, it is 178 kg plastic packaging waste, 222
kg paper packaging waste, 74 kg glass packaging waste, 44 kg metal packaging waste,
74 kg composite packaging waste, 30 kg other waste, 858 kg household waste was
detected. Within the scope of Zero Waste, %36,84 of packaging waste was separated
from domestic waste during the seven-month working period. 38,000 kg on average per

month. By collecting packaging waste, the amount of waste going to landfill is reduced.
Keywords: Zero Waste, Waste Management, Recovery, Recycling, Izmir, Konak
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1. BOLUM
GIRIS
Kullanim dis1 kalan ya da kullanim amacini yitirmis yeniden degerlendirilebilme imkamn
olan atik malzemelerin fiziksel/kimyasal islemlere tabi tutularak hammadde haline
getirilmesi suretiyle tekrar iiretim siireglerine dahil olmasina geri doniisiim denir. Kisaca
geri doniislimii miimkiin olan atik malzemelerin geri doniisim yontemleri ile tekrar

kullanima kazandirilmasi olarak degerlendirebiliriz [1].

Dogal kaynaklarin sinirsiz olmadigini, bilingsiz ve dikkatsiz tiiketim sonucunda bu
kaynaklarin tiikkenecegi bir gercektir. Bu durumun farkinda olan iilke ve iiretim yerleri,
dogal kaynaklarin gereksiz kullanimini ve israfinin Oniine ge¢mek, meydana c¢ikan
enerji kayiplarini en aza indirmek i¢in atiklarin geri doniistiiriilmesi ve tekrar kullanimi

i¢in gesitli yontemler aramis ve gelistirmislerdir [1].

Geri doniisiimiin amaci; lizumsuz kaynak kullanilmasinin 6niine ge¢gmek ve atiklarin
¢cope gitmeden oOnce kaynaginda ayristirma yapilarak olusan ¢O6p miktariin da
azaltilmasi seklinde diistiniilmelidir. Demir, ¢elik, bakir, kagit, karton, plastik, kaucuk,
cam, elektronik atiklar vb. gibi malzemelerin geri kazanimi ve tekrar kullanimi dogal

kaynak kullanimini en aza indirirken, kisa siirede de tilkenmesini engellemektir [2].

Bu durum ele alindiginda geri doniisiim faaliyetleri sonucunda hammadde konusunda
disa bagimlilik azaltilarak doviz miktarinin azalmasi saglanir. Ayn1 zamanda dogal
kaynaklardan elde edilecek olan hammaddeden nihai iiriine kadar olan {iretim siirecinde
sarf edilen enerjiden biiylik oranda tasarruf edilebilir. Elektrik enerjisi tasarrufu, su
sarfiyati, fosil yakit kullanimi tasarrufu, insan giicli ve vakitten tasarruf elde edilmis
olur. Ornek olarak bir kagit iiretiminde dogal kaynak kullanimindan ziyade atik kagidin
tekrar islenmesi geri kazanilmasi ile hava kirliliginde %74, su kullaniminda %45, su
kirliliginde ise %35’e varan tasarruf s6z konusudur. Bu sekilde yeni bir kagit {iretiminde

1 ton atik kagit kullanilmas1 sonucunda 8 agacin kesilmesinin oniine gegilebilmektedir
[2].

Bir diger 6nemli nokta ise yukarida bahsedildigi gibi amaglardan biri de bertaraf
edilecek olan atik miktarinin en aza indirilmesinden dolayi ¢evre kirliliginde 6nlenmesi
saglanir. Ulkelerin atik bertarafini1 yapabilmeleri igin yeterli alan olmayan yerlerde kat:

1



atiklarin geri kazanilmasi 6nemli bir husustur. Geri doniisim sayesinde ise hacim

azaltilarak yerden tasarruf edilmis olacaktir [2].

Geri Doniisiim sisteminde yukarida da bahsedildigi gibi en 6nemli ve ilk basamak
atiklarin kaynaginda ayri toplanmasidir. Geri doniistiiriilebilir atiklar ayrigtirllmadan
normal ¢opler ile birlikte atildiginda, ¢op igerisindeki organik maddelerin bozunumu
sayesinde geri doniisebilir atiklar zarar goriir. Dolayisiyla ¢opiin ayristirilmasi ile geri
dontisiime giden geri doniisiim malzemeleri isleme alindiktan sonra ¢ikan iiriin kalitesi
de diisiik kalitede olacaktir. Ayni zamanda ayrigtirlmadan gelen geri doniigim
malzemeleri ise geri doniisiim tesisleri isletilmesinde temizlik asamasinda problem

dogurabilmektedir [2].

Sanayi devrimi ile birlikte iilkelerin gelismesi, niifusun artmasi ve dogru orantili olarak
ihtiyaglarin artmasina bagl olarak iiretimi tetiklemistir. Artan {iretim sonucu da dogal
kaynaklara olan talebi arttirmaktadir. Yukarida da bahsettigimiz gibi bu arz talep
durumundan dolayr meydana gelen ¢evre kirliligi ve dogal kaynak kullanim talepleri,
stirdiiriilebilirlik prensibini en aza indirerek diinyanin sonunu getirmektedir. Bu
faktorler goz Oniine alindiginda son zamanlarda diinya genelinde dikkat ¢eken atik

yOnetim stratejilerinden biri olan ‘Sifir Atik Yonetimi’dir [3].

Sifir atik yonetimi, atik olusumun aninda dnlenmesini, 6nlenemiyor ise azaltilmasini ve
olusan atigin kaynaginda ayri1 toplanarak tekrar degerlendirilip kazanilmasini1 hedefleyen

bir atik yonetimidir [3].

Sifir atik stratejisi uygulama alanlar1 o kadar genis ve kapsamlidir. Kat1 atik yonetimini
de g6z Oniine alirsak eger sifir atik yoOnetimini kaliteli ve basarili bir sekilde

uygulayabiliriz.

1.1. Cahlsmanin Amaci ve Kapsam
Bu caligmada atik malzemelerin geri doniisiimii seklinde degerlendirilmesi, atiklarin

kompozisyonunun tespiti, atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi ve bolge halkinin sifir
atitk projesine dahil edilmesi amaci ile saha caligmalarinin atik miktarlarindaki

degisimleri incelenmistir.

Bu dogrultuda literatiir ¢alismalarin1 ve verilerini inceleyerek saha caligmalarimizda

nasil bir yol izlememiz gerektigini, 6rnek calismalarin olup olmadigini inceledik.

2



Kademeli sekilde saha sartlarini da g6z Onilinde bulundurarak c¢alisma alani
genisletilerek sifir atik projesinde Izmir Ili Konak Ilgesi'nde “Mithatpasa Caddesi”

tizerinde gergeklestirilmistir.

Elde edilen veriler, arastirmalar ve degerlendirmeler neticesinde sifir atik yaklagiminin

ne kadar 6nemli ve etkili bir yaklasim oldugunun farkina da boylelikle varmis olduk.
Bolge halkinin sisteme entegre edilmesi amaci ile belirledigimiz tesvik yontemleri ile;

- Diisiik Gelirli
- Orta Gelirli
- Yiuksek Gelirli

Boélgelerin tamamini1 kapsayarak sifir atik yonetimi ¢alismalarinin kaliteli, disiplinli ve

stirekliligi saglamas1 amaglanmustir.



2. BOLUM
GENEL BiLGILER

2.1. Geri Doniisiim Nedir ?

Geri doniisim kelimesi kullanilan bir maddenin kullanilamaz hale gelmesi atik
konumuna gelmesi sonucu yeniden islenmesi islemidir. Geri donilisiimde atik madde
ham parcalarina ayristirilir ve yeni malzeme haline gelir. Sifirdan {iretim yapilarak
dogal kaynak kullanimi sureti ile elde edilecek olan metal, plastik, cam ve elektronik
atik tiplerinde daha fazla geri doniisiim faaliyetleri goriilmektedir. Organik icerikli atik
tirlerinin islenmesi sonucu kompost, zirai alanda topragin mineral bakimindan

zenginlestirilmesi ve tarimsal liretkenligin gelismesinde rol almaktadir [1].

Geri doniislim, hammadde kaynaklarindan ihtiya¢ duyulan miktarin daha az
kullanilmasini saglarken, atik depolama sahalarindaki birikmekte olan ¢&p miktarini da
azaltmaktadir. Bu durum Avrupa Birligi iilkelerinde 6nem arz etmektedir. Clinkdi, kisitlt
hammadde ithaline bagimlidir. Avrupa Birligi ilkelerinin endiistrisi, geri doniislim
faaliyetlerinde atik elektronik materyallerden kiymetli metallerin yaninda kagit, cam,
plastik ve metal gibi atik tiirlerinden elde edilebilecek temel iiriinleri saglar. AB atik
politikasinda, atik malzemelerin miimkiin olabildigi kadar yeni malzemelerin
iiretiminde hammadde seklinde kullanilmasimi 6n gérmiistiir. AB atik tiirlerinin geri
doniistiiriilmesi i¢in hedefler belirlemistir. Atiklar kaynakta ayr1 bir sekilde toplanmasi
suretiyle geri doniigiim sistemini kolaylastirarak destek olmaktadir. Diger taraftan nihai

tirtinlerin kalitesini yiikseltirken, {iriin adedinde artig saglanir [4].

Geri doniigiim, ekonomik ve c¢evre agisindan yararlar saglamaktadir. Geri doniisebilen
bir atitk malzemenin nihai iiriin olusumuna kadar gecen silire¢ igerisinde igveren ve
calisan personeline kadar gelir saglanabilmektedir. Bunun haricinde enerji, su ve zaman
tasarruflar1 elde edilebilmektedir. Yerel yonetimler bazinda degerlendirilirse geri
doniisiim, toplanan atik miktarinda azalma, atiklarin transferi siirecindeki arag sayisi ve
yakit miktarindaki azalma, ayn1 zamanda atik depolama sahalarindaki yerden tasarruf
saglamaktadir. Geri donilisim faaliyetleri goz Oniine alindiginda siirdiiriilebilir yasam

faaliyetlerine, kalkinmaya katki saglar [3].



2.2. Geri Doniisiim Amaci

Geri donilisimde amag; hammadde kaynaklarinin gereksiz sekilde kullaniminin 6niine
gecilmesi ve kaynaginda ayri toplanmasi ile olusan ¢6p miktarindaki azalim olarak
goriilmelidir. Demir, kagit, plastik, cam ve elektronik atiklarin geri doniistiiriilmesi ve
yeniden kullanilmas1 hammaddelerin kisa silirede tiikenmesini engelleyecektir. Bu
neticede iilkeler atik ithalati ihtiyacinda atik malzemelere 6denecek olan doviz miktarini
da azaltmis olacak. Ayni zamanda kullanilan enerji miktarlarinda da biyiik Olgiide
azalim saglanacaktir. Bir diger konu ise bertarafi saglanacak atik miktarindaki azalim ile

cevre kirliliginde biiylik oranda diisiis olacaktir [2].

2.3. Kat1 Atik Yonetimi

Sanayi devrimi sonrasinda gelisim gosteren teknoloji, niifusun asir1 artmasi ve sanayinin
giin gectikce artmasi atil durumdaki malzemelerin miktarini arttirmigtir. Bu atik tiirleri
ise ¢evremizin kirliligi 6nemli derecede yiikseltmekte olup, canli ve cansiz ortamin
saghgini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Uretim hizinin artmasi ile de bilingsiz
tilketimleri beraberinde getirmekte olup ilerleyen siirecte ¢evre sagligini da olumsuz

etkileyebilmektedir [3].

Kat1 Atik Yonetimi (KAY), atik olusum anindan nihai bertarafina kadar olan siiregte

farkl1 disiplin prensipleriyle uygun bir ¢6ziim var eden yonetimdir [3].

Insan hayatin siirdiirebildigi siirece bunun sonucu olarak atik olusumu siirecektir. Ilk
olarak atik olusumunun engellenmesidir. Eger atik olusumu engellenemiyor ise atigin
tekrar kullanilabilir hammadde olarak diisiiniilmelidir. Atik yonetiminde (AY) amag,
olusan atigin canli ve cansiz ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinin minimum diizeye
indirip, canli ¢gevrenin yasam kalitesini arttirarak siirdiiriilebilir bir yasam insa etmektir
[5]. Ekonomik olarak gelisim, biiyiik oranda dogal kaynaklara baglidir [6]. Hammadde
kaynaklarmin azalmasi ve bilingsiz harcanmasi sonucu bir giin tiikenebilecegi gergegi
ile cevre ve sosyal yasam anlayis1 yiiksek olan {ilkeler tarafindan atiklarin tekrar
kullanilabilir hale gelebilmesi i¢in c¢esitli yontemler iiretmislerdir. Bundan dolay1
kalkinmakta olan iilkeler mevcut kaynaklarindan uzun vadede yiiksek verimle
faydalanmak i¢in atiklarin tamaminin ¢6p olmasini engellemek ve ekonomik degerdeki
atik tiirlerinin geri kazanimi ile yeniden kullanimini saglamak i¢in geri doniisim

yontemlerini uygulamaktadir [7].



Beseri sistemde evsel ve endiistri kaynakli atik olusumunda kati atiklarin yararh
bicimde yonetimi yakin geg¢mise kadar yeteri kadar Onemsenmeyen atik yonetim
sistemlerinden, olusabilecek atik miktarlart ve tiplerindeki kirlilik yiikiiniin
hesaplanamamasindan ve maddi olarak gerekli destegin alinamamasindan dolay1 ihmal
edilmistir. Ayn1 zamanda yakin ge¢mise kadar atiklar toplanip, biriktirilmek suretiyle
direkt diizenli/diizensiz depolama sahalarinda bertarafi yapilmistir. ilerleyen siire
zarfinda atiklar, yok edilmek yerine geri doniistiiriilmesi elzem olan kaynak seklinde
diistiniilmiistiir. Gilinlimiiz sartlarinda 6nemi gittikge artan geri doniisiim konusu,
stirdiiriilebilir yasam dogrultusunda atik yonetim ilke ve uygulamalarinin hizlanmasina

yol agmustir.
Kat1 atik yonetim sistemi icerigi,

e Politika Belirleme

e Mevcut diizenlemelerin iyilestirilmesi

e Atik karakterizasyon ¢alismalari

e Atik tiirlerinin fiziksel olarak taginmasi

e Geri kazanim {irlinlerinin pazar ortami

e (Calisma ortamlarindaki personellerin bilgilendirilmesi, egitimlerin diizenlenmesi

e Geri doniisiim sektoriinde finansal sistemler [8].

2.4. Entegre Kat1 Atik Yonetimi

2.4.1.Entegre kat1 atik ve siirdiiriilebilir atik yonetimi

Entegre kati atik yonetimi(EKAY), kentsel kat1 atik yOnetiminde disiplinli ¢alisma
prensibini ve gilivenli atik yOnetimini saglamak amaci ile; canli ve cansiz cevre
tizerindeki olumsuz yonde etki edebilecek atik miktarindaki azalimi saglama, kaynakta
azaltma, geri doniisiim, yeniden kullanma, kompost ve enerji iiretimi ve kazanimi gibi
atitk yonetimi uygulamalarinda beraber yiiriitiilmesini asilamaktir. EKAY planm1 kati
atiklarin tiirii ve miktari, ekonomik ve cevresel Ozelliklerinin gbéz Oniine alinarak,
taginmasi, islenmesi ve bertarafi konusunda ki faaliyetleri igine alan bir planlama

tiirtidiir [9].



Siirdiiriilebilir atik yonetimi; atiklarin canli ve cansiz cevre tlizerindeki olumsuz
etkilerinin en aza indirilebilecek sekilde yonetilmesi ve gelecek nesillere temiz,
yasanabilir bir ortam birakmaktir. Siirdiiriilebilirlik agisindan atik tiirleri 6nemli etkilere
sahiptir. Birincisi, agiga c¢ikan atiklar hammaddelerin ne sekilde etkili ve diizgiin
kullanildigin1 ifade ederken, ikincisi ise mevcuttaki atiklarin dogal ortama anlayish ve
finansal degerleri gbz oniinde tutarak donilistimii ya da bertarafi saglanmasi geregidir.
Bu baglamda atik yonetiminde atik olusumunun Onlenmesi ve dogal kaynaklarinda
saglikli bicimde kullanilip korunmasi en 6nemli unsurlardan biridir. Kullanim 6mriinii
tamamlamis malzemeleri, ilk olarak bertaraf etmek yerine tekrar kullanilabilir bir
hammadde olarak gormek daha dogru olur. Bu yonetim sisteminde temel hedef geri

doniisiim siirecinin dongiistidiir [10].

2.4.2.Entegre kati atik yonetim sisteminin temel 6zellikleri

Kati atiklarda yonetim birden fazla ¢alisma prensiplerinin ileri teknolojilerle koordine
sekilde yuritildigi sistemdir [11]. Mevcuttaki geri doniisiim teknolojilerinde tek
yontem ile biitiin atiklarin bertarafi ya da geri doniisiimii saglanamamaktadir. Kati
atiklarda yonetimin siirdiiriilebilirligin, par¢a parca degil biitiinsel anlamda yaklagimla
yiiriitiilmesi EKAY sisteminin baslangi¢ noktasini insa eder. Kat1 atiklarin yonetilmesi
sistemi, uygulanan geri kazanim uygulamalar1 tek basina degil zincirleme sistemde
faaliyet gosterir. Ornek verecek olursak atiklarin toplanmasi ve ayristirilmasi elde
edilecek olan geri doniistliriilebilir malzemelerin  miktarmi  6nemli derecede
etkilemektedir. Bundan dolay1 biitiinsel anlamda yaklasim Sekil 2.1.’de sunulan EKAY

sistemi temel pargalarinin 6nemi vurgulanmaktadir [12].
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Sekil 2.1. Entegre kat1 atik yonetim sisteminin ana bilesenleri

2.5. Tiirkiye’de Atik Yonetimi

Ulkemizde kat1 atiklarin ydnetimi genelde ilge belediyeleri tarafindan yiiriitiilmektedir.
Belediyelerde temizlik isleri mudiirligii ya da ¢evre koruma ve kontrol miidiirliigii
tarafindan yiiriitiilse de ilk kanunlar 1930 yillarda fark edilmis olup iilkemizde yazil
yasal kanun 1991 yilinda olusturulmustur [13].

Ulkede depolama sahalarinda karsilasilan ve &liimle neticelenen durumlar
siklasmasindan dolay1 kati atiklarin kontrolli sekilde yonetilmesi eskiye gore daha da

artmigtir [13].

Ekonomi yoniinden var olan sikintilar da geri doniisiim agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. Geri doniisiim sektoriindeki hizmetlere yeteri kadar 6denegin verilmemesi,
verilse dahi ayr1 bir hizmette kullanilmasi, lilkemizdeki atik yonetiminde ciddi derecede

problem olmaktadir [13].



Cevreye karsi olan hassasiyetimizin gergek anlamda olusmamasi ve bilingsizce
gereginden fazla tiiketim, problemleri meydana c¢ikaran Onemli durumdur. Atik
miktarin1 dogrudan ilgilendiren bu sorunlarin minimum diizeylere indirilmesi ile atik
yonetiminde ciddi bir adim atilmis olur. Atik yonetimi, temel ilkesi minimum atik ve
geri doniisiim faaliyetlerini uygulanmasi seklinde gerceklesecektir. Diinya genelinde
kabul goren atik yonetim ilkeleri Tiirkiye cografyasinda da uygulanmaktadir. Fakat
Avrupa tllkelerine kiyasla ¢ok diisiik oranlarda gerceklesmektedir. Baslica sebebi ise
meydana gelen kat1 atigin kalitesidir. Tiirkiye’de atik miktarinin ¢ogunlugunu kiil ve
cliruf atiklar1 meydana getirmektedir. Isil islemler ve 1sinma neticesinde olusan bu tarz
atiklar mevsim farkliliklarina gore degisiklik gosterebilmektedir. Geri kazanimin yeterli
diizeyde olmamasiin sebeplerinden bir digeri de kaynakta ayri1 toplama faaliyetinin
gerceklestirilememesidir. Geri doniisiimii olan atiklarda 6rnek olarak kagit, kaynakta
ayristirmadan atilmasindan dolay1 kagit 6zelligini yitirerek geri doniigiim kalitesini de
diisiirmektedir. Bu sebepten dolayi iilkemizde bertaraf, rastgele vahsi depolama seklinde
olmaktadir. Ama bazi illerimizde entegre atik tesisleri insa edilmektedir. Bu sistemlerin
olusturulmasinda desteklerin biiyiik kismi kredi iken kiicik bir kismi ise
kurum/kuruluslar yardimiyla saglanmaktadir. Fakat iilkemiz sartlarinda bilinen gergek
sudur ki; bu isletmelerdeki tesisler tam verimle ¢calismamaktadir. En 6nemli sebebi ise

gercekte yapilmasi gereken fizibilite raporlarinin diizenlenmeden insa edilmesidir [13].

2.6. Diinyada Atik Yonetimi
Diinya ¢apinda 2016 yilina ait agiga c¢ikan atik miktar1 ve 2030-2050 yillarinda
ongoriilen atik miktar1 Sekil 2.2 de gosterilmistir [14].

Milyar ton Diinya Genel Atk Olusumu
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Sekil 2.2. Diinya geneli atik olusumu [14]



Sekil 2.1.’e gore, diinya ¢apinda yil bazli kat1 atik miktar1 2016 yilinda 2,01 milyar ton
seklinde goriilmektedir. Yiiriitiilen ¢alismalar neticesinde 2030 yili atik miktar1 2,59
milyar ton olarak diisliniilmektedir. Bu durum 14 senelik siirecte 580 milyon tonluk
yukselme demektir. 2050 yilinda bu sefer atik miktar1 toplamda 3,40 milyar ton olarak
hesaplanmistir. Bu da 20 yillik zaman diliminde 810 milyon ton atik olusumu soz
konusudur. Bu durumu ele aldigimizda ise siirdiiriilebilir ¢aligmalarin ivedilikle hayata
gecirilip uygulanmasi 6nem arz etmektedir.

Her gecen giin atik miktarindaki artislardan dolay1 siirdiiriilebilir yonetim ve atik
yonetim mantigini entegre sekilde, diinyanin her yerinde uygulamaya calismak

gerekmektedir [14].

2.6.1.Isvec atik yonetimi

10 milyon niifusa sahip olan ve atik yonetiminde diinya ¢apinda farkindaliga sahip olan
onemli iilke olan Isveg, evsel kaynakli atik olusumunda %99’a varan geri déniisiim
oranina sahiptir. 2020 yilinda atik ydnetimi konusunda hedefi ise sifir atiktir. Isveg’in
biinyesinde olusan atiklarin %50 kadar1 ile 1sitma ve sogutma sistemlerinin enerjilerini
karsilamaktadir. Isveg, komsu iilkelerde agia ¢ikan katr atiklar icin iicret karsiliginda
transferini gerceklestirmektedir. Fakat, burada ki 6nemli olan nokta elde edilen atiklarin
nasil yonetilecegidir. En yararli olani ise, geri doniisiim ve ¢opten enerji eldesi seklinde

degerlendirebiliriz [14].

Ortalama 4 ton civarindaki bir ¢opiin yakilmasi sonucu elde edilen enerji ile 1 ton
akaryakit yakilmasi ile elde edilen enerji miktar1 birbirine esittir. Isve¢ bu konuda ¢op
olusumunun siirekli ve ticretsiz olmasindan dolayi, ¢oplerin kullanilmasinin daha iyi
oldugunu belirtmislerdir. Atiklarin enerjiye doniistiiriilmesi ¢oplerin altina ¢evrilmesi

gibi goriilebilir [14].

Copler, yerel yonetim tarafindan saglanan atik yonetim hizmetleri ile evlerden atiklarin
biriktirilmesi ve toplanmasi kisminda ayristirilmasi saglanmaktadir. Atik malzemeler
cinslerine gore ayr1 ayr1 ekipmanlarda toplanmaktadir. Bu sekilde atiklar tek bir yerde
degil farkhi farkli kutularda ilk asamada toplanmaktadir. Isve¢’te mevcutta bulunan
ormanlik alanlar ve dogal parklarda insanlar tarafindan erisim miimkiindiir. Bunun bazi
sartlart vardir. Bu alanlarda insanlar tarafindan olusan atiklar kesinlikle toplanarak

geride birakilmamalidir [14].
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Uygun ve gerekli yerlere atilarak hem kirliligin oniine geg¢ilip hem de geri doniisiime
onem verilmektedir. Ayni sekilde ¢ocuklar kiigiik yaslarda ¢oplerin zararlarin1 ve uygun

yerlere atilmasi gerektigini 6grenmektedirler [14].

2.6.2. Tokyo 23 temiz kentler birligi ve atik yonetimi

Tokyo kenti 2019 yilindan bu yana popiilasyonunu arttirarak 13 milyona ulagmis ve
metropol halini almistir. Bu metropolde atik yonetim hizmetlerinin performansinin
yiiksek olmasi istegi ile 2000 senesinde, 23 ilge belediyesi toplanarak bu birligi
kurmuslardir [14].

Bu birlik, sosyal, ekonomik ve g¢evresel boyutta gelisim i¢in kurulsa da sistemde, atik
malzemelerin toplanip taginmasi isi yerel yonetime, 1s1l islemler ve pargalanmasi isi
Tokyo 2023 Temiz Kentler Birligi, son islemleri ise (diizenli depolama) Tokyo Eyalet
Y o6netimi’nin sorumlulugundadir [14].

2013 yilindan bu yana mevcutta 19 adet yakma tesis vardir. Bu isletmelerden kazanilan
enerji 1.130 milyon kWh olup, %50 civarindaki enerji miktar1 satilmaktadir. Satilmakta
olan bu elektrik enerjisi ile 159.000 adet ev enerjiye kavusmaktadir. Geri doniisim
konusunda ise ambalaj atiklar1 her ilgede belirlenen giinlerde ayri sekilde toplama
sistemi ile geri doniisiime kazandirilmaktadir [14].

2.7. Kati1 Atiklarin Simiflandirilmasi

Kati atiklar, ev ici, endiistriyel faaliyetler neticesinde olusan ve tiiketici tarafindan
uzaklastirilmasi1 6n goriilen, ancak canli ve cansiz ¢evre iizerinde olusabilecek olumsuz
etkilerin goz Oniine alinarak uzaklastirilmasi istenen atik tiirtidiir. Kat1 atik tabiri, atigin
kat1 sekilde olan atiklar1 belirtmekte ve akigkan 6zelligi olmayan atik tiirlerini igine

almaktadir. Kati atiklart;

e Evsel atiklar,

e Tehlikeli atiklar,

e Endiistriyel atiklar,

e Tarimsal ve bahge atiklari,
e Ozel atiklar,

e Tibbi atiklar,

seklinde siralayabiliriz [15].
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2.7.1.Evsel kat1 atiklar

Adindan da anlagilacag: lizere, bir ev halki tarafindan olusturulan, kullanim sonrasi
aciga cikan atik tiiriidiir. Bu tiir aciklar genel olarak ¢op seklinde isimlendirilmektedir.
Genel anlamda zararli atik icermemekte olup, bazen pil, boya vb. tehlikeli olabilecek

atik tiirlerini de icermektedir.

Hizli niifus artis1 sonucu ihtiyaglarin artmasi ve buna bagli olarak sanayi faaliyetlerinin
cesitlenmesine ve yelpazenin genislemesine sebep olmustur. Bu iiriinler iiretim sonrasi
ambalaj igerisinde korunarak hane halkinin ulagmaktadir. Bundan dolay1 gida maddeleri
disinda olusabilen evsel atiklar ambalaj tiirlerine bagli olarak degiskenlik

gostermektedir.

Ambalaj tiirleri ve yemek artiklar1 haricinde pil, aydinlatma lambalari, boyalar,
konfeksiyon iirlinleri, kagit vb. hane icerisinde kullanim sonucu olusan atik tiirii haline

gelmistir. Evsel kat1 atiklar sik olarak karsilastigimiz atik tiirleridir [16].

2.7.2. Tehlikeli atiklar
Canl1 ve cansiz ortam i¢in tehlikeli sayilan ve zarar verebilecek atik tipidir. Kanserojeni,

yanici, patlayici, tahris etme ve yakici 6zelliklere sahiptirler.
Tehlikeli atik statiisiinde degerlendirilebilecek maddeler;

e Kullanim siiresi dolmus

e Kontamine olan ya da kirlilige bulagmis maddeler
e Yarar1 olmayan maddeler

e Endiistriyel makine techizat kalintilar

e Yiizey islemleri sonucu kalan kalintilardir.

Bu tehlikeli atiklar, evsel ve endiistriyel isletmeler sonucunda meydana gelebilmektedir

[16].

2.7.3. Endiistriyel atiklar
Fabrikalarda islenmesi ya da kullanilarak bitmis olan maddelerin islem sonucu arta
kalmas1 ve zamanla islenemez hale gelen cesitli atiklar endiistriyel atik olarak

degerlendirilir.
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Bu atik tiirleri dogaya kontrolsiiz sekilde birakilmast sonucu fazlaca zararh
mikroorganizmalarin meydana gelmesine sebep olur. Bu mikroorganizmalar ise kara ve
denizde yasamsal faaliyetlerini siirdliren canlilarin hayatini tehlikeye atarak ayni
zamanda dogay1 kirletmektedir. Diger yandan havayi da kirleterek solunum seklinde

cigerlerimizi kirletmektedir.

Biitiin ekosistemi yok edebilecek derecede olumsuz etkileri olabilen endiistriyel atiklar,
gerekli sekilde bertarafi saglanmadig: siirece kiiresel capta ekonomik zarar verirken hem

de kalitsal saglik problemlerine ve hastaliklarin bulagmasina etki edebilmektedir.

Cagimizin en biiyiik sorunlarindan biri olan hizli niifus artis1 beraberinde ileri teknoloji
ve sanayinin hizla biiylimesini saglarken, iiretim ve tiikketim hizin1 da ayni sekilde
yiikseltmektedir. Bu biiyiime hizina cevap verebilmek adina yapilan bilingsiz

endiistriyel faaliyetler cevreye cok biiylik zararlar verebilmektedir.

Endiistriyel isletmelerin faaliyetleri sonucu ag¢iga c¢ikan ve arta kalan sarf
malzemelerden kurtulmanin en bilingli ve saglikli yolu; mevcuttaki atiklarin geri
donilisim  siireglerine dahil edilmesidir. Beseri sistemin dogal c¢evreye olumsuz

etkilerinin bilincinde olan gelismis iilkeler ¢esitli ¢evreci prensipler tiretmektedir.

Bahsi gecen siireglerin geri doniistim ile yeniden kullanilmasi, atiklarin tehlikelilik
Ozelliklerini kontrol altina alirken ayni zamanda saglik sorunu olusturmamaktadir.

Boylece ekonomik yonden de artiya gegilmektedir [16].

2.7.4. Tarimsal ve bahge atiklari

Tarim alanlarindan elde edilen iirlinlerin islenmesiyle aciga ¢ikan giibre, yaprak, dal,
saman vb. gibi kat1 atik malzemelerdir. Bir baska aciklama ile sebze, meyve, siit ve
tiriinleri ile farkli tarimsal ve hayvansal malzemelerin yetismesi ve islenerek agiga
cikan, maddi degeri biriktirilmesi, taginmast ve islenmesi agisindan ¢ok az olabilen

atiklardir. Bahsi gecen atik tiirleri genelde organik nitelikteki atiklardir [15].

2.7.5.Ozel atiklar
Radyoaktif 6zellikte, tehlikelilik potansiyeline sahip sanayi atiklari, hijyen malzemeleri,
akiimiilatorler, tasit lastikleri, aritma ¢amurlari, hafriyat atiklar1 ve tibbi atik tipleri ile

elektronik atiklarin igerdigi, bertarafi i¢in kontrollii ve 6zel sistemler gerektiren kati

atiklardir [15].
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2.7.6. Tibbi atiklar

Diinya Saglik Orgiitii (DSO), bu atiklari, saglik merkezlerinde olusan, hastalik
bulastirabilen ve bulastirmayan atik tipi olarak tanimlamistir. Ayni zamanda DSO,
enfekte edici atik malzemeleri kesici (igne, nester, siringa vb.) ve kesici Ozelligi
olmayan (bandaj, bant, sarg1 bezi vb.); enfekte edici 6zelligi olmayan atik tiplerini ise
hasta kisi ile temasta olmamig ve evsel kaynakli atik tipine benzerlik gosteren (kagit,

cam, plastik vb.) atiklar bi¢iminde gruplandirilmaktadir.

Bu atiklar canli ve cansiz gevre ilizerinde (hava, su, toprak) kalarak ekosistemi
bozabilecek potansiyele sahip, tehlikeli ve zarar verici atik sinifinda yer alarak, bertarafi

igin Ozel yontemler ve dikkat isteyen atik tiirtidiir [15].

2.8. Atik Yonetim Hiyerarsisi

Atik yonetiminde de bir agama siralamasi vardir. Buna atik yonetimi hiyerarsisi (AYH)
diyebiliriz. Bu hiyerarsi atik yonetimi yontemlerinin en az diizeyde atik olusumunu
saglayacak sekilde siniflandirilmasidir. Atiklar ilk olustugu yer ile en son asamasi
olan bertarafi siiresi i¢cinde mantikli, uygulanabilir ve sistemli bir atik yOnetimi

secilmesi, hiyerarsinin iyi belirlenmesi ile olusturulur [3].
Atik yonetim stratejisinin dnemlilik derecesine goére siralamasi su sekildedir;

o Atk 6nleme

o Atik azaltim

¢ Yeniden kullanim

e Geri doniisiim

e QGeri kazanim

e Enerji gerikazanimi

e Bertaraf [3]
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En Son Segenek v BERTARAF

Sekil 2.3. Atik Yonetimi Hiyerarsisi [3]

AYH, ulusal ve yerel siyasetin en yaygin par¢asidir, genelde kati atik yonetiminde temel
parga olarak goriilmektedir. Sistem isleyisi, cevreyi ya da enerji faktorlerini g6z oniine

alarak siralama yapar. Genel olarak ¢ogu iilkede kati atik yonetimi agsama siralamasi su
sekildedir;

e Atik olusumunu engellemek ya da olusum miktarini en aza indirmek,

e Mevcuttaki atigin zehirlilik 6zelligini, zararli etkilerini diigiirmek,

e Yeniden kullanilmasini saglamak,

e Malzemelerin geri doniistiiriilmesi,

e Yanma, oksijensiz ortamda ciirlitme veya muadili islemler sonucu enerji
kazaniminin saglanmasi,

e Atiklarin hacimsel olarak azaltmak,

e Aciga c¢ikan kati atiklar1 giivenilir ve temiz sekilde ¢op depolama alanlarina

biriktirmek, olarak siralanabilir.

AYH’nin amaci, olusan ve olusabilecek olan atiklarin yonetilmesinde c¢evre sagligi
acisindan saglam ve gilivenilir hale getirilmesidir. Sanayilesme yoniinden ilerleme
gostermis tilkeler kabul etmektedir. Genelde uluslararasi sozlesme ve kontratlar ile,

tehlikeli ve zararli atiklar koordine sekilde politika tiretmektedirler [3].
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2.8.1. Atik 6nleme

Atik  yonetiminde en &nemli asamadir. Onleme olarak ilk basamagi
degerlendirdigimizde, bir¢ok farkli politikalar1 igine alarak avantajlar1 da meydana
cikarmaktadir. Kaynaktaki olusabilecek atig1 géz oniine alarak, geri doniisiim, kompost
ve enerji kazanimi alternatiflerinden Once olusabilecek atigin minimum diizeyde
olmasmi ve zararliligini azaltmasini hedefler. Atik olusumunun 6nlenmesi meydana
gelecek atigin canli ve cansiz ¢evre agisindan sagligini olumsuz etkilemeyecek sekilde

yoOnetilmesini planlar.

Asint tiiketim ile kontrolsiiz tiiketime gidebilen siireglerin Oniine gecilerek israf
Onlenebilir. Mevcuttaki malzemeyi ¢ope gondermek yerine, tekrar kullanilmasi, tadilata

girmesi veya tamir olmasi segenek olarak diisiiniilmelidir [17].

2.8.2. Atik azaltimi

Ac¢iga ¢ikan atiklarin hacmini, miktarin1 ve zararlarini en az diizeye indirmek icin var
olan bir yaklasimdir. EPA’nin bu yonden de biiyiik tesvikleri mevcuttur. Sanayi
kuruluslar1 biinyesindeki makine ve ekipmanlarinda modifikasyonlar ile daha az atik
olusmasi sonucu ekonomik olarak fayda gorebilmektedir. Bahsi gecen ilkeler, temiz ve
hijyenik ayn1 zamanda kaliteli iiretim uygulamalar1 arasinda yer alir. Atik olusumundan
kagma ve azaltilmasi teknikleri daha ¢ok benimsenerek atiklarin bertaraf edilmesi
diisiincesinin Oniine geg¢ilmis olacaktir. Bu sayede ekonomik anlamda rahatlama olurken

sorunlar da azalacaktir [18].

2.8.3.Yeniden kullanim

Bu ilke, gelismis iilkelerde daha fazla rastladigimiz bir yontemdir. Atik pozisyonundaki
malzeme herhangi bir kimyasal isleme ya da ¢ok ileri fiziksel isleme tabi olmadan
ihtiyaglar dogrultusunda kullanilabilir hale getirilmektedir. Ornek verecek olursak
plastik kovalardan saksi yapimi ya da kartondan kalemlik vb. tiirevdeki malzemelerin
yapimi saglanabilmektedir. Maalesef ki yeniden kullanma prensibi, maddi imkanlar

arttikca ve tiikketim aliskanligi arttik¢a unutulabilen bir yontemdir [18].

2.8.4.Geri doniisiim
Geri doniisiim, kullanim amacini tamamlamig ve tekrar kullanilabilmesi i¢in fiziksel ve

kimyasal islemlerden ge¢mesi neticesi ile tekrar yeni {iriinlerin olusmasi i¢in islenmesi
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islemidir. Metal, cam, plastik, kagit vb. atiklarin iglenerek yeni {iriin elde edilmesi,

sifirdan saf hammadde ile iiretiminden daha uyguna ¢oziilebilmektedir [19].

Geri doniistiirme islemleri, dogada bulunan hammaddelerin kullanilmasini azaltirken,
deponi sahalarindaki hacimsel artis1 da azaltmaktadir. Bu durum Avrupa iilkeleri i¢in
onem arz etmektedir. Sebebi ise AB iilkelerinde kisitli olan hammadde ithalatina
mahkumdur. AB iilkeleri endiistriyel anlamda geri doniisiim sayesinde bir¢ok atigin geri
dontigiimiiyle yeni iirlinler ve malzemeleri elde etmektedir. Burada 6nemli goriilen
nokta ise sudur; atigin geri doniisim i¢in birer hammadde oldugunun farkina
varilmasidir. Burada hem endiistriyel anlamda iiretici isletmeler hem de bireysel
anlamda vatandaglarin sorumluluklar1 oldukga yiiksektir. Bu prensip ile daha fazla atik

malzeme toplanirken bir o kadar da kaliteli yeni iriinlerin iiretilmesine yardimci

olabilmektedir [20].

2.8.5.Geri kazamim

Gilinlimiiz sorunlar1 basinda gelen diinya capindaki iklim degisikligi sebebi ile insanlar
daha da hassas hale getirerek siirdiiriilebilir bir yasama yonlendirmektedir. Hizli ve
bilingsiz kaynak tiiketimi neticesinde atiklarin uygun sekilde yonetilmesi konusunda
insanlar1 baskilamaktadir. Mevcuttaki atiklarin en aza indirilmesi icin gereginden fazla
kullanimin farkina varip 6nlem alinmalidir. Atik olusumu kaginilmaz ise bu malzemeler
enerji Uretimi icin ya da farkli malzemelere doniisiimii seklinde geri kazanimi

saglanmalidir.

Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (KAKY)'ne gore, “Tekrar kullanim ve geri
dontisgiim kavramlarin1 da kapsayan; atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak igindeki
bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya biyokimyasal yontemlerle baska {iriinlere veya

enerjiye ¢evrilmesi” seklinde tanimlanmaktadir [21].

Tekrar kullanilmasi miimkiin olmayan malzemeler, geri doniistiiriilir ya da bu
malzemelerin geri kazanimi saglanir. Boylece dogal kaynaklarin kullanimina yonelim
daha da azalacaktir. Malzemeler tekrardan doniistiiriilebilecek sekilde temiz iiretim ile

tiretilirse kaynaklarin az kullanilmasi ve daha uzun 6miirlii olmasi 6n goriilebilmektedir.
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Acgiga ¢ikan geri doniisiim niteligindeki atik malzemelerin geri doniisiim dongiisiine
girebilmesi adima ve maddi degerini kaybetmemesi i¢in toplama-ayirma isletmeleri

Onem arz etmektedir.

Ambalaj Atig1 Kontrolii Yonetmeligi (AAKY) ne gore belirlenen geri kazanim gayesine
ilerleyebilmek i¢in diizenli ve kaliteli bir sekilde toplanmasi daha sonrasinda ise

ayristirma ve geri doniisiim faaliyetleri bu basamagin elzem bir pargasidir [22].

Tablo 2.1. Malzemeye gore yillik geri kazanim hedefleri [21]

Malzemeye Gore Yillik Geri Kazanim Hedefleri (%)
Yillar Cam Plastik Metal Kagit/Karton
2005 32 32 30 20
2006 33 35 33 30
2007 35 35 35 35
2008 35 35 35 35
2009 36 36 36 36
2010 37 37 37 37
2011 38 38 38 38
2012 40 40 40 40
2013 42 42 42 42
2014 44 44 44 44
2015 48 48 48 48
2016 52 52 52 52
2017 54 54 54 54
2018 56 56 56 56
2019 58 58 58 58
2020 60 60 60 60

2.8.6.Bertaraf

Atik malzemelerin bertaraf tipi belirlerken bulunulan ortamin sartlar1 ve talepleri iyi
tespit edilmelidir. Global ¢apta atiklarin yonetilmesinde mali analiz, atigin fiziki yapasi,
uygulanacak yontem, ¢evresel analizler genel anlamda bertaraf segeneginde dnemli rol

oynamaktadir.

Bertaraf islemlerinin yiiksek maliyetli olmasindan dolay1 kentlerde atik malzemeler
onleme, azaltma, yeniden kullanim ve geri doniisiim gibi siirecleri benimseyerek hayata
gecirmelidirler. Bertaraf islemi genel itibari ile ekonomik ve ¢evre sagligi anlaminda

olumsuz yonleri olabilen ve hiyerarside en son diisiiniilen uygulamadir.

Atiklarin bertarafi islemi bazi iilkeler tarafindan halen uygulanirken bazi iilkeler
tarafindan uygulanmasina kars1 durmaktadirlar. Ornek olarak Hollanda’nin Rotterdam

kentinde geri doniislimii miimkiin olan atiklar diginda kalan diger atiklar yakma
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islemine tabi tutulurken, Filipinler’de temiz hava kanunu dolayisi ile evsel kaynakli

atiklar yakma iglemi cezai isleme tabidir [3].

2.9. Ambalaj Atiklar
2.9.1. Tanimi

Ambalaj, dogadan elde edilen hammaddelerden nihai iirline kadar, bir malzemenin
iiretim yerinden tiiketiciye iletilmesi i¢in tagmabilir, korunabilir ve saklanarak satisa
sunulabilir halde olmasi i¢in kullanilan malzemedir. Bu ambalaj malzemeler sayesinde
gida trlinleri daha korunakli hale gelmektedir. Gelisim seviyesi yliksek olan iilkeler
ambalaj malzemelere daha fazla 6nem vermektedir. Ornek olarak bu ambalajlar
sayesinde gida iirlinlerinin kisa siirede bozulmasinin 6niine gecilerek israfin da dniine
gecilebilmektedir. Genel itibari ile her sektorde gegerli olmak iizere en ¢ok karton,

plastik, cam, ahsap ve metal nitelikli ambalaj malzemeler kullanilabilmektedir.

Ambalaj malzemelerinin kullanildigi alan genelde %50’lik kisim giindelik elzem
maddeleri igermektedir. %50’lik kismin ise yiiksek oranda gida maddeleri olustururken
daha diisiik oramini ise gida harici tiiketilen malzemeler ve sanayi isletmelerinin

ambalajlar1 olusturmaktadir.

Ulkemizde gelismekte olan sanayi sektdrii, iiretmis oldugu iiriinlerin pazara siiriilmesi
i¢in ambalaj biiyiik bir 5Snem tasimaktadir. Uretilen ¢ogu iiriiniin korunmasi, tasinmasi
icin ambalajli olmas1 gerekmektedir. Bu yiizden ambalaj sanayi sektdriinde de onemli

konuma sahiptir [23].

2.9.2. Ambalaj atig tiirleri

2.9.2.1. Kagit-karton ambalaj atiklar

Kagit ve tiirevlerinden elde edilen ambalaj atiklarinin hammaddesi seliilozdur. Bu
madde 6zel bitki tiirleri ve agaclarin islenmesi sonucu olusturulmaktadir. Kagit ve
karton igleme yOniinden basit ve nakliyesi sirasinda minimal alan kaplamasindan dolay1
tercih edilmektedir. Cesitli tip ve ebatlar1 bulunabilen karton ambalajlar ¢esitli alanlarda

kullanilmaktadir [24].
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Resim 2.1. Karton ambalaj [24]

Gliniimiizde tretilmekte olan kagitlar genelde ambalaj kagitlar1 olarak iiretilmesi s6z
konusudur. Ciinkii en ekonomik ambalaj kagit ambalajdir. Ayni zamanda
iretilmesindeki kolaylik ve ekonomik ydnden daha az maliyetli olabilen, tercihler

arasinda ilk sirada gelen ambalaj tiirii kagit ambalajlardir [24].

2.9.2.2. Plastik ambalaj atiklar:
Plastik ilk olarak 1851 yilinda kauguk malzemesinin kesfedilmesi neticesiyle elde
edilmistir. Zaman igerisinde bu bulgulardan yola ¢ikilarak plastik malzemesinin

tizerinde ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalar neticesinde ¢esitli plastik iiriinler elde

edilmistir [25].

Plastik ambalajlarin 1950°1i yillardan sonra kullanimi artmigtir. Daha sonraki yillarda
plastik ambalajlar biiylime gostermistir. Ana maddesi petrol olan plastik malzemeler,
rafineriden ¢ikan ¢esitli malzemelerin islenmesi neticesinde plastik ambalajlar elde
edilebilmektedir. Ayn1 zamanda plastik ambalajlar sekillendirme ve boyutlandirma

yoniinden kolaylik sagladigi igin tercih sebebi olmustur[26].

Plastiklerin olusumu ham petrol, komiir ve gazdir. Bu yiizden plastik iiretimi yapilirken
dogal gaz, petrol gibi kaynaklarin tiikenme derecesi de yiksektir. Plastikler geri
kazanimi saglanirken bu durum biitiin plastikler i¢in gecerli degildir. Bu durumda

plastigin yapisini ve ¢esidini bilmek énemli bir husustur [27].
Giinliik olarak yasantimizda karsilastigimiz plastik iiriinler;

e (Cimento ile olusturulan beton faaliyetlerinde PVC plastikler,
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e Polivinil Kloriir (PVC) taban kaplamalari,

e Is1 korunumu ve giiriiltii 6nlemede kullanilan plastikler,

e Icme suyu ve atik su kanalizasyon sistemlerindeki plastik borular,
e Profil parcalari,

e Kisisel koruyu ekipmanlardir [28].

2.9.2.3. Cam ambalaj atiklari
Bilinen en eski ambalaj tiiriidiir. Hammadde kaynag: silisli kum olan cam ambalaj,

cesitli katkilar ilave edilerek yiiksek sicakliklarda erimesi ile elde edilmektedir.

Cam ambalajlari, kagit tiirevli ambalajlardan sonra en sik kullanilanidir. Gida
piyasasinda Onemli goriilen ve saglikli olarak kabul edildigi igin tercih goéren bir
ambalaj tipidir. Sert, dayanikli, seffaf olmasi ve tekrar tekrar kullanilabilirligi agisindan

tercih sebebidir. Cam ambalajlarda biobozunur maddeler tasinabilmektedir.
Cam ambalaj malzemelerin 6zellikleri;

e (Cevre dostu goriilmektedir,

e Saglikl,

e Dogal malzemelerden elde edilir,

e Smirsiz dongiide geri doniisiime girebilir,

e Raf 6mrii uzundur,

e i¢ine konulan maddeler ile tepkimeye girmez,
e Ici goziikebilmektedir,

e Sicaklik ve basing altinda dayanim giicii yiiksektir.

Cam atiklart kullanim amacin1 yitirdikten sonra geri doniisiim ekipmanlarinda
toplanmaktadir. Ekipmanlarda toplanan ambalaj camlar lisansli geri doniisiim
isletmeleri tarafindan toplanir. Isletmedeki camlar renklerine gére ayristirildiktan sonra
fiziksel kaba isleme tabi tutulur ve kirik pargalar haline getirilir. Daha sonra ise kirik
cam parcalari silisli kum ve soda ile ayn1 kazanda yiiksek derece sicaklikta firinlanir.

Firinlanan malzeme eritilerek macun kivamimi aldiktan sonra kaliba dokiilerek
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sekillendirilir. Soguduktan sonra ise elde edilen ambalajlar ikincil ambalajlama

yapilarak dagitimi ya da satigt saglanir [3].
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Resim 2.2. Cam ambalaj geri kazanimi [3]

2.9.2.4. Metal ambalaj atiklar:

Camlar gibi gida sektoriinde en ¢ok tercih edilen bir diger ambalaj tiirii de metal
ambalajlardir. Diinya {lizerinde agiga c¢ikarilan minerallerin islenmesi ile {retilen
malzemelerdir. Metal ambalaj genelde teneke ve aliiminyum formunda

degerlendirilmektedir.

Teneke, 0,5 mm ve daha az kalinlikta, karbonlu hafif saclarin kalay ile kaplandiktan

sonra elde edilmis iirlindiir. Bilinen en eski ambalaj ise ¢elikten elde edilendir. Konserve

22



kutulari, igecek kutulari, yag tenekeleri birer 6rnektir. Asiri dayanim giiciine sahip ve

kolaylikla sekillendirilebilme 6zelligi olan metal ambalajlar tercih sebepleri arasindadir.

Aliiminyum diinya {izerinde c¢okca bulunan hammaddedir. Bu dogal kaynagin
tilketilmesi diger kaynaklara kiyasla daha diisiiktiir. Levha bi¢iminde bulunabilen
aliminyum, uygun islemler sonucunda icecek kutularina dontigmektedir. Kolay
bigimlendirilebilir. Her gegen giin kullanim1 daha da artmadir. Hafif ve dayanikli bir
yapiya sahip olmasindan dolayr giin gectikce cesitli endiistriyel faaliyetlerde
kullanilmaktadir. Kisisel hijyen {iriinleri ve kozmetik ambalajlarinda da sikca

karsilagsmaktayiz. Metal ambalaj malzemelerin 6zellikleri;

e Dis ortamdaki 1s1ktan ve rutubetten korur.
e Kolay sekillendirilmesinden dolay1 estetik ambalajlar olusturulur.

e Hafiftir. Ancak mukavemeti yiiksektir [3].
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3. BOLUM
SIFIR ATIK

3.1. Sifir Atik Kavram ve Tarihteki flerleyisi

Artan niifus ve niifusun talepleri, ayni zamanda sanayilesme gibi faktorlerin
artmasindan dolay1 ¢evresel sorunlar meydana ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin kontrolsiiz
sekilde artmasinin Oniine gegebilmek i¢in tarihte ge¢misten bugiine kadar insanlar
miicadele i¢inde olmuslardir. Onceki zamanlarda gevreye cok ciddi zararlar verilmistir.
Sanayi devriminden Once ¢ok fazla dikkat ¢ekmeyen ve Onem verilmeyen gevre
sorunlar1 sanayilesmenin ardindan daha ¢ok oneme sahip olmustur. Eski caglarda da
olusabilen atiklar, giinlimiizde evsel nitelikli atiklar diye adlandirdigimiz atik tipleridir

ve gegmiste de toprak altinda gomiilmesi seklinde uzaklastirilmistir [29].

Sifir atik ilk olarak Kimyager Paul Palmer tarafindan 1970°li yillarin ortalarinda
Amerika Birlesik Devleti California Oakland’de insa edilmis Sifir Atik Sistemleri Zero
Waste System Inc (ZWS) isletmesinin isminde kullanilmistir. Bu firma, elektronik
triinlerdeki artik olarak ag¢iga c¢ikan kimyevi maddelerin yeniden kullanilmasin
saglamak istemistir. 1970’11 yillarda herhangi bir iicret talep etmeden topladiklar
kimyasal maddelerin, laboratuvar gérevlilerine, bilim insanlarina, kimyasal firmalarina
vb. yerlere ticaretini yapmistir. Firma o zamanlarin en bilyiik kimyasal stok alanina

sahip bir hale gelmistir [30].

Global anlamda ¢evre problemlerinin olugmasi iilkemiz iginde ¢evre duyarliligin1 daha
da arttrmistir. Ulkemizde ve yabanci iilkelerde olusan cevre problemlerinden dolay1

atik kavramindaki farkindalik sifir atik prensiplerinin olusmasinda ana sebep olmustur.

Bu konularda hassas ve duyarli olunmasinin esasi, canli ve cansiz gevrenin gelecek

nesillere daha saglikli, temiz ve siirdiiriilebilir bir yasam birakma gayesidir.

Bu hassasiyetin olugsmasi i¢in ulusal ve uluslararasi kurum kuruluslarin, yerel
yonetimler ve hiikiimetin, egitim kurumlar1 ve yiiksek Ogrenimlerin ayni zamanda

sanayi isletmelerinin ve halkin i¢inde oldugu eylem plani olusturulmasi elzemdir [31].

Avustralya’nin bagkenti olan Canberra’daki yerel yonetimler, 1995 senesinden 2010
senesine kadar “Nowaste(atiksiz)” Oneri sunmus ve bu Oneri uygulamaya ge¢mistir.

Uluslararas1 anlamda sifir atik prensibini benimseyen ilk kent olarak tarihe ge¢cmistir.
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Yakin zamanda kurulan Yeni Zelanda Sifir Atik Vakfi, atiklarin kontrolsiizce
yonetilmesinin Oniine gec¢ilmesini vurgulayarak sifir atik adimini atmistir. Yeni Zelanda
Sifir Attk Vakfi hedefi, atik malzemelerin dongiisiiniin olusturulmas1 bdylece atik
malzemelerden yeni {iriinlerin elde edilmesi, geri doniistiiriilmesi ile atik potansiyelinin

en aza inmesini amagclayan bir ekonomik denge olusturmaktir.

2000’1i yillarda, ABD’nin Kaliforniya eyaletindeki Del Norte kenti sifir atik hedefini
tistlenmistir. 2001 senesinde ise Kaliforniya Entegre Atik Yonetim Kurulu, sifir atik

hedefini tistlenmistir [32].

Sifir Atik Uluslararast Birligi 2004 yillarinda yapmis oldugu bir ¢alismada, 2009
senesinde gergeklesen bir panelde ileri boyuttaki sifir atik tanimlamalarimi ortaya
koymustur. Buna gore sifir atik; ekonomik, sosyal ve kaliteli amaclar dogrultusunda
insanlarin yasam bigimleri ve aligkanliklarini degistirme, agiga c¢ikan tiim atik ya da
malzemelerin bir baska kisi ya da sektor icin kaynak malzeme oldugunun farkindaligi
ve siirdiiriilebilir yasami 6zendirmek amaci i¢in yol gosterici olmaktadir. Atiklarin
hacimsel biiyiikliigiiniin ve zararlarinin sistemli sekilde dnlenmesi ve yok edilmesi, ayni
zamanda yakilmasi ve de gomiilmesi faaliyetlerinin sona erdirilmesi adina yapilan her

tirlii faaliyet ve yonetim anlamini tasimaktadir [33].

Tablo 3.1. Sifir atik gelisimindeki 6nemli olaylar [32]

Yil Ulke Gelisim/Olaylar
“Sifir atik” terimi kurucusu Paul
1970 ABD Palmer.

Cop yakimi i¢in Ulusal Komisyon
1986 ABD kuruldu.

Seattle, kullandikga 6de sistemini
1988 ABD tanitti.

California Entegre Atik Yonetimi
1989 ABD Yasasi, 1995 yilinda ¢opliikten %
25, 2000 yilina kadar % 50 atik
sapmasi saglamak i¢in kabul edildi.

Thomas Lindhqvist “Genisletilmis
1990 Isveg Uretici Sorumlulugu” nu sundu.
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Canberra, "2010'a kadar Atik Yok"
1995 Avustralya hedefini benimsedi.

Yeni Zelanda Sifir Atik Vakfi
1997 Yeni Zelanda kuruldu. Kaliforniya Kaynak
ABD Kurtarma Dernegi (CRRA) sifir
atik konulu konferans diizenledi.

Sifir atik, Kuzey Carolina, Seattle,
1998 ABD Washington’da yol gosterici
ilkelere dahil edildi.

CRAA, San Francisco'da sifir atik
1999 ABD konferansi diizenledi.

Yakma Alternatifleri i¢in Kiiresel
2000 ABD Ittifak kuruldu.

Grass Roots Recycling Network,
2001 ABD “Vatandasin Sifir Atik Giindemi”

yayinladi.

Cradle to cradle (Besikten Besige)

2002 kitab1 yayinlandi.

Yeni Zelanda -Sifir Atik Uluslararas: ittifak
ABD kuruldu.

-1k Sifir Atik Zirvesi Yeni
Zelanda'da yapildi.

-ZWIA, sifir atik ¢calisma tanimi

2004 verir. - GRRN, sifir atik is

Avustralya prensiplerini benimsemistir. - Zero

Waste SA, Giiney Avustralya'da
kuruldu.

-Sierra Kuliibii sifir atik tireticisi
2008 ABD sorumluluk politikasini
benimsemistir.

-Trashed belgesel filmi Cannes

2012 ABD Film Festivali'nde gosterime girdi.

- ABD'de Sifir Atik Is Konseyi
kuruldu

3.2. Sifir Atik Projesinin Tercih Sebebi

Bu sistem, dogadaki hammadde kaynaklarini, iilkelerin ekonomik faaliyetlerini ve
insanlarin yasam kalitesini etkileyebilecek potansiyelde bir sistemdir. Ulusal anlamda
ekonomik sartlar1 1yi ve diizenli sekilde isleyisinin saglanmasi, hammaddelerin sorunsuz

isleyisi ve aktarilmasi ile olusturulur.
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Sistemin etkili ve sirali calismasi ile agiga ¢ikan tiim atiklar hammadde kaynak olarak
degerlendirilip ekonomik anlamda da biiyiik fayda saglar. Ayni1 zamanda mevcut dogal

kaynaklar ve hammaddeler korunmus olur [34].

Canlilar yasamsal faaliyetleri boyunca atik olusturmaktan kacamayacaktir. Giinlimiiz
21. Yiizyil sartlarinda, sanayilesme ve teknolojinin hizla ilerlemesi neticesinde

insanlarin ihtiyaglar1 artmakla birlikte gecmise gore daha fazla atik olugsmaktadir.

Sifir Atik Projesi ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin raporlamasinda 1900 yillar1 ve

glinlimiiz karsilagtirmast;

1. Kisi basi enerji tiikketimi 3 kat fazlalagsmstir,
2. Kisi basi dogal kaynak kullanimi 2 kat artmustir,
3. Diinya niifusu ise 5 kat artmustir [34].

Bu durum, niifus, kentlesme, tiikketim hiz1 ve sanayilesme sonucu artan atik miktarlari
yaninda dogal kaynaklarda azalmaktadir. Kaynaklar tiiketilirken ayni zamanda dogal

ortamin dengesi bozulurken canli ekosistemin dengesi de bozulmaktadir.

Bu etkilesimler géz Oniine alindigi zaman, siirdiiriilebilir ve etkili bir atik yonetimi
yapilmast gerektigi farkina varilmistir. Atiklar kontrol altina alinarak sifir atik ilkesi

benimsenmelidir.

Sifir atik, insanlarin bilingli bir tiiketim ile en az miktarda atik olusturmasi, mevcuttaki
atiklarin ise ayr1 ayr1 toplanmasi ve atiklarin geri kazaniminin saglanmasini asilayan bir
sistem olarak tanimlanmistir. Bu yiizden bu stratejinin popiilerligi en etkili sistem olarak
artmistir. Diger yandan sadece atiklarin yonetilmesini degil, iiretim, tasarim ve dagitim

yontemlerini etkileyerek yeni yapilanmay1 olusturmaktadir [35].

Atik yonetimlerinde genelde atiklarin bertarafi, geri doniisiimii, yeniden kullanilmasi,
atik Onlenmesi ve yaklasimlart ele alimir. Sekil 3.1. de atik sistemlerinin g¢evre ve

maliyet agisindan uygunlugu gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Atik yonetimi stratejilerinde risklerin maliyete etkisi [42]

Sifir atikta, atik bir problem olmaktan ziyade atigin fayda saglayabilecek yonlerini ele
alarak birer kaynak bilincinde hareket edilmelidir. Ayn1 zamanda g¢evre agisindan sifir
at1ig1 degerlendirdigimizde ise, sifir atik sistemi hammaddelerin kaynagindan ¢ikarilmasi
islemlerindeki sarfiyati azaltarak, canli ve cansiz ¢evrenin sagligini olusabilecek
tehlikeleri ve depolama sahalarindaki sera gazi emisyonlarini azaltmaktadir. Bir diger
nokta ise liretim faaliyetlerinde kullanilan enerji miktarini azaltarak ekonomik ve cevre

yoniinden yarar saglamaktadir.

Yasadigimiz ortam ve bulundugumuz sartlar geregi mevcut attk ve hammaddelerin
ekonomik sekilde yonetilmeye ihtiyaci vardir. Atik depolama sahalar1 ve yakma tesisleri
insas1, bakim islemleri ve isletme maliyetleri olduk¢a yliksektir. Ancak bir dongii

sisteminde olan geri doniisebilir atiklar, bircok iilkede biiylik faydalar saglamaktadir
[36].

3.2.1. Sifir atik yonetim asamalari
Yonetim sisteminin en elzem kademesi 6nlemedir. Isminden de anlasildig1 iizere sifir
atik istenir. Atiklarin sifir atik manti§inda yonetilmesi i¢in Oncelikle egitim ve
bilgilendirme c¢alismalar1 neticesinde atiklarin onlenmesi saglanir. Insanlar tiiketim
aliskanliklarinin farkina varip minimum diizeye indirerek atik olusumunu azaltabilirler.
Boylece atiklarin geri doniisiim kalitesi de artmaktadir. Oncelik atigin énlenmesi ve

yeniden kullanilmasidir. Kullanim amacini tamamlamis atiklar ise geri doniistiirtilerek
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baska tip malzemeye doniistiiriilmektedir. En son ve en az tercih edilmesi istenen ise

bertaraftir [3].

MEVCUDU KULLAN

ODUNG AL

TAKAS YAP

2EHA

KEMDIN YAP

Resim 3.1. Sifir atik pramidi [3]
Sifir Atik yonetiminde asamalar agsagidaki sekilde siralanmaktadir.

e Onlemek

e Azaltmak

e Tekrar Kullanmak
e Geri Doniisiim

e Kurtarmak

e Bertaraf

3.3. Sifir Atik Yonetmeligi

12 Temmuz 2019 tarihinde yirirliige giren Sifir Atik YoOnetmeligi'nin amaci,
hammadde ve dogal kaynaklarin etkin yonetimi ile siirdiiriilebilir ¢evre politikasinin
ilkeleri dogrultusunda atik yoOnetim sliresince cevre ve halk sagliginin ve tiim
kaynaklarin korunmasini hedefleyerek sifir atik yonetim sisteminin kurulmasindan,
yayginlagtirilip,  izlenmesine, finansman durumuna, kayit altina alinarak

belgelendirilmesine kadar gegen tiim siirece iliskin genel ilke ve esaslarin

belirlenmesidir [37].
Yonetmeligin bazi genel esaslar1 sunlardir;

1. Olusan atiklar tiirlerine uygun olarak biriktirilerek ve gegici depolanmasi esnasinda

cevre ve halk sagligina zarar1 olmayacak sekilde gerekli dnlemlerin alinmasi esastir.
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2. Kaynaginda ayr1 biriktirilen atiklar karistirilmayarak toplanmali ve atik yonetimine
gore Oncelik geri doniigiim/geri kazanim olmalidir. Eger bu miimkiin degilse gevreye

zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmelidir.

3. Yonetmeligin bir diger onceligi ise, atiklarin maddesel veya enerji geri kazanimi igin
kullanilip ekonomiye kazandirilmasidir. Boylece diizenli depolama sahalarina giden atik

miktarinin azaltilmasi da esas alinir.

4. Sifir atik yonetim sisteminin gelistirilmesi, yayginlastirilmasi, sistemli bir sekilde
uygulanmas1 amaciyla bilinglendirme ve farkindalik olusturulmasi, cevreye duyarli
tutum, davranis ve faaliyetlerin tesvik edilerek desteklenmesi Bakanlik ve il miidiirligi

arasindaki koordinasyonda ilgili kurum ve kuruluslarin igbirligi ile esastir [37].

Yonetmelige gore, sorumluluk sahibi olan kurum ve kuruluslar; Bakanlik, Cevre ve
Sehircilik II Miidiirliikleri, belediyeler ve sifir atik ydnetim sistemini kuran bina ve

yerleskelerdir.
Bakanligin gorevleri;

1. Sifir atik yonetim sisteminin; idari, mali ve teknik hususlari agisindan tasarim ve
planlama segeneklerini ve uygulama esaslarini belirleyip/belirtmek, bu konuda rehber

niteliginde dokiiman hazirlayip/hazirlatmakla,

2. Sifir atik yOnetim sisteminin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasina yonelik program
ve politikalar1 belirlemek, egitim ve farkindalik ¢aligsmalar1 diizenlemek/diizenletmek,

bu konuda rehber niteliginde dokiimanlar hazirlamak/hazirlatmakla,

3. Sifir atik yonetim sisteminin uygulanmasina iliskin kurumlar arasindaki isbirligi ve
koordinasyonu saglayarak, inceleme ve denetleme altyapisini olusturmak ve gereken

idari tedbirleri almakla yiikiimliidiir.
Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiiniin gorevleri;

1.Yetki alanlar1 icerisinde Bakanlik tarafindan belirlenen metotlar cercevesinde bu
yonetmeligin uygulanmasina yonelik isbirligi ve koordinasyonu saglamak, izlenme ve

denetleme ¢aligsmalarini gergeklestirmekle,

30



2.Sifir atik yonetim sisteminin uygulanmasi asamasinda yerel dl¢ekte koordinasyonu

saglamak, izleme ve siire¢ boyunca teknik destegi vermekle,

3.Sifir atik bilgi sistemini kullanmak, yerel 6l¢ekli kullanicilarin da kullanimina destek

saglamakla ytikiimlidiir [37].
Biiytiksehir Belediyelerin gorevleri,

1.Biiyiiksehir belediyeleri il Sifir Atik Yonetim Sistemi Planma uyumlu olarak entegre

atik yonetim planini diizenlemekle,

2. lige belediyeleri tarafindan vyiiriitilen sifir atik ydnetim sistemini uygulama
caligmalarinin yayginlastirilmasi i¢in sifir atik yonetim sistemine yonelik isbirligi ve

koordinasyonu saglamakla yiiktimlidiir [37].

Biiyiiksehir ilge belediyeleri, il, ilce, belde belediyeleri, belediye birlikleri ve il 6zel

idarelerin gorevlert;
1. Halkin atiklar1 ayirmasini ve ayri olarak biriktirmesi i¢in 6zendirmek,

2. Atik olusumunu 6nlenmek i¢in israfin 6nlemesine yonelik tesvik edici caligmalarda

bulunmakla,

3.Kaynaginda ayr olarak biriktirilen atiklar1 birbirlerine karistirmadan toplanmasi icin

bilgi altyapisinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasinda,

4. Toplanan atiklarin Oncelikle maddesel geri donlisim ve diger geri kazanim

olanaklarinin maksimum degerlendirilmesini saglamakla/saglatmakla,

5.Geri dontstiiriilemeyen veya geri kazanilamayan atiklarin nihai bertarafinda diizenli

depolama yontemini son alternatif olarak degerlendirmekle yikiimliidiir [37].
Sifir atik yOnetim sistemini kuran bina ve yerleskelerin gorevleri;

1.Israfin 6nlemesine yonelik ¢alismalarda, atik olusumunun énlenmesini veya minimize
edilmesini saglamakla, kaynaginda ayr biriktirilen atiklar1 birbirine karistirmadan ayri

olarak toplanmasi ve gecici depolanmasina iligkin altyapiy1 olusturmakla,
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2.Sifir atik yonetim sisteminin tasarim asamasi ile uygulamalarin izlenmesi ¢aligmalari
da dahil olmak iizere tiim siirecin, mesuliyet alani igerisindeki tiim kisi ve kuruluslarin

katilimi ile biitiinliik ve uyum i¢inde yiiriitiilmesini saglamakla yiikiimlidiir [37].
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4. BOLUM
MATERYAL ve YONTEM
4.1. Izmir Ili Genel Pozisyonu
Izmir, Ege bolgesinin kiy1 seridinde yer alan, kuzey kisminda Madra Dagi, giiney
bolgesinde ise Kusadasi Korfezi, batida ise Cesme Yarimadasi, doguda ise Aydin,

Manisa illeri ile komsu olan bir sehirdir.
[zmir ilinin niifusu ise 2020 yilinda 4.394.694 tiir.

Izmir 37°45” ve 39°15° kuzey enlemleri ile 26°15” ve 28°20° dogu boylamlar: arasinda
kalmaktadir. Yiizol¢iimii ise 12.012 km?’dir.

Tirkiye’nin biiyiik sehirleri siralamasinda {i¢iincii sirada yer almaktadir. Geligsmis bir

sehir olan Izmir, islek bir ticaret merkezi konumundadir [38].

I[zmir sehrinde, Ege’nin 6nemli akarsuyu olan Gediz ile Kiiciikmenderes ve Bakirgay

nehirleri bulunmaktadir.

Il genelinde Akdeniz iklim kusaginda bulunmaktadir. Yazlari sicak ve kurak, kisin ise

iliman ve yagis goriilmektedir [38].

[zmir Il’inin Aliaga, Balgova, Bayindir, Bayrakli, Bergama, Beydag, Bornova, Buca,
Cesme, Cigli, Dikili, Foca, Gaziemir, Giizelbahge, Karabaglar, Karaburun, Karsiyaka,
Kemalpasa, Kinik, Kiraz, Konak, Menderes, Menemen, Narlidere, Odemis, Seferihisar,

Selguk, Tire, Torbali ve Urla olmak iizere 30 ilgesi bulunmaktadir.

Balgova, Bayrakli, Bornova, Buca, Cigli, Gaziemir, Giizelbahge, Karabaglar, Karsiyaka,

Konak ve Narlidere ise biiyiik sehrin metropol il¢eleridir [39].
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iZMIR BUYUKSEHIR BELEDIYESI SINIRLARI HARITASI

BALIKESIR

DIKILI

MANISA

KARABURUN

KEMALPASA

ODEMIS

SELGUK

AYDIN

Harita 4.1. Izmir Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 haritas1 [39]

4.1.1. Konak ilgesi genel pozisyonu
Izmir ili’nin bir ilgesi olan Konak; kuzeyinde Izmir Korfezi ile, dogusunda Bornova
ilgesi ile, batisinda Balgova ilgesi ile, giineyinde ise Buca ve Karabaglar ilgeleri ile

¢evrilmistir.

Antik cagdan gilinlimiize uzanan ve Osmanli doneminden de izler tagtyan Konak, en ¢cok
Cumbhuriyet donemindeki eserleri tasimaktadir. Kiiltiir, sanat ve eglence yoniinden ¢ok
degerli olan ilge yerli ve yabanci bir¢ok turistin ugrak noktasi olmustur. Kemeralti

carsisi ile ekonomik ve sosyal anlamda da 6nemli katkilar1 vardir.

6 Mart 2008 tarihinde kabul edilen 5747 sayil1 Bakanlar Kurulu karari ile Konak’tan 55
mahalle ve 2 kdy Karabaglar Ilgesi’ne baglanmustir [40].
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Ilge yiizolgiimii olarak 24 km?dir. Konak Ilgesi'nde 2008 yilindan itibaren 113
mahallesi bulunmaktadir. 2905 sokak ve 90 adet caddesi, 19 bulvar ve 14 adet meydan
bulunmaktadir [40].

2020 yil1 niifusu 344.678 kisidir. Ancak giindiiz ¢aligma saatleri igerisinde ticaret ve is
merkezlerinin ¢ok fazla olmasindan dolayr niifus giindiizleri 700.000 ile 800.000

civarina ulagabilmektedir [40].

Harita 4.2. izmir Konak Ilgesi [40]

4.1.1.1. Pilot bolge se¢imi ve saha ¢calismalari

Sifir atik projesi calismasinda, Konak Belediyesi ile birlikte lisansli geri doniisiim
firmasi, ambalaj atiklarinin toplanmasit ve taginmasi isini birlikte yiiriitmektedir.

Ambalaj atiklar1 toplanirken Sifir Atik projesi géz Oniinde bulundurularak uygun
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calisma yontemleri olusturulmustur. Bu yontemler degerlendirilirken sifir atik projesi
kapsaminda atiklarin kaynaginda ayr1 toplanilmasi, geri doniisiim atiklarinin ¢op olarak
nitelendirilmemesi Ongoriilmiistiir. Belirlenen sistemin ne kadar verimli olabilecegi
tartisilirken diger yandan calisma alaninin yeri ve kapsami belirlenmistir. Bunun
sonucunda disiik gelirli, orta gelirli ve yiliksek gelirli popiilasyonun bir arada bulundugu
Konak Ilgesi’nin Mithatpasa caddesi tercih edilmistir. Bu bélge kullanilabilecek
ekipmanlarin ve saha araglarinin c¢alisma kolayligi, koordineli bir sekilde calisma
saglamasi acgisindan tercih sebebi olmustur. Saha g¢alismalarinin yiiriitiilebilmesi i¢in
belirlenen bolge bastan sona (apartman, is yerleri, egitim kurumlari, kamu kurumlari
vb.) tek tek kayit altina alinmistir. Bu veriler neticesinde bolgenin galisma sahasi igin

uygun oldugu belirlenmistir.

Pilot bolge olarak belirlenen Mithatpasa caddesi Konak ile Gilizelbahge ilceleri arasinda
uzanan 25 km’lik uzun bir yol iizerine kurulmus bir caddedir. Caligma alan1 Konak
Iigesi ile smirli kaldigi i¢in Konak’tan baslayarak Fahrettin Altay Meydani ile

sinirlandirilmistir.

4.1.1.2. Mithatpasa caddesi genel pozisyonu
Bu cadde, Izmir sehrindeki Konak ile Giizelbahge arasinda kalan uzun bir caddedir.
Cadde ismi Osmanli doneminde sadrazamlik ve valilik yapmigs Mithat Pasa’dan

gelmektedir. Daha 6nce ise bu caddenin ismi Indnii Caddesi iken, siyasi nedenlerden

dolay1 degistirilmistir [41].
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Harita 4.3. Mithatpasa Caddesi [42]

4.2. Sifir Atik Projesinin Sahada Uygulanmasi
Bu tez calismasina konu olan pilot bolgenin belirlenme asamasindan sonra yapilan is

plan1 kapsaminda;

e Envanter ¢ikartilmasi,

e Ekipman olusturulmast,

e Personel saglanmasi,

e Arac temin edilmesi,

e (alisma haritas1 olusturulmasi,

e Hedef noktalarin belirlenmesi ve

e s birligi saglanmas1 gibi faktdrlerin belirlenmesi ile sahada ¢alisma islemleri

baslatilmistir.

Oncelikle olusturulan saha bilgilendirme ekibi ile birlikte Mithatpasa Caddesi iizerinde
calismalar baglatilmistir. Diger yandan Konak Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol
Miidiirliigii personelleri, Konak Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii personelleri,
[zmir Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanlig1 personelleri,

Mensan Geri DoOniisiim saha personelleri ile birlikte bolgede egitim, bilgilendirme
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calismalar1 yapilmistir. Afis, brosiir vb. bilgilendirici igerikler dagitilmis ve birebir

diyaloglar saglanmaistir.

Mithatpasa caddesi iizerinde Konak Belediyesi igerisinde kalan alanda, toplamda sahada
200 adet ¢op konteyner: belirlenmistir. Bu konteyner icerigi incelendiginde ambalaj
atiklari, evsel yiyecek atiklari, mevsim sartlarina gore kiil, mobilya, bazi pil atiklari

tespit edilmistir.

Cadde boyunca 1400 civart apartman bulunmaktadir. Bu apartmanlar sokak ve kapi
numaralarina gore kayit altina alinmistir. Apartman yoneticileri ile birlikte apartman
girislerine ambalaj atig1 toplama kutular1 tahsis edilmistir. Bu kutularda apartman
sakinleri evlerinde kaynaginda ayr topladiklar1 ambalaj atiklarini, binadaki mavi renkli

ambalaj atiklar1 toplama kutularinda biriktirilmesi konusunda bilgilendirilmistir.

Resim 4.1. Ambalaj atig1 toplama kutusu
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Resim 4.2. Personel tarafindan yerlestirilen ekipman

Mithatpasa Caddesi iizerinde 1400 adet apartmana birakilan ambalaj atig1 toplama
kutular1 her giin diizenli olarak toplanirken, ayn1 zamanda ekipmanlarin da kontrolleri

saglanmustir.

Atiklarin toplanmasi atik toplama gorevlileri tarafindan Resim 4.3. ‘te gosterildigi gibi

elektrikli ve ¢evre dostu olan sepetli motorlar ile saglanmistir.
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Resim 4.3. Ambalaj atig1 toplama motosikletleri

Atik kutulart doldugunda toplama ekipmanlarinin {izerinde yer alan numaradan iletigim

saglanarak bolgelerdeki atiklarin toplanmasi saglanmuistir.
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Resim 4.4. Mithatpasa Caddesi ambalaj atig1 toplanma caligsmasi

Calisma sisteminde bolgede ilk oOnce lisanshi firma tarafindan ambalaj atiklari
toplanirken ardindan Konak Belediyesi’nin ¢op toplama araglar1 ¢op konteynerlarindaki

atiklar toplayarak kontrollii ilerleme saglanmistir.

Apartmanlarda toplanan ambalaj atiklar1 sahadaki gorevli personel tarafindan elektrikli
araclar ile toplandiktan sonra, merkezi konumda bulunan daha biiylik yeni nesil
sikistirmali ve kapali sisteme sahip toplama araglarina aktarimi saglanmaktadir. Biiyiik
araclarda biriktirme tamamlandiktan sonra araglar geri doniisiim tesisine giderek
toplanan atiklarin tesise bosaltimini gergeklestirir. Tesise getirilen karigik ambalaj
atiklar1 ise ayirma bandi iizerinde yari otomatik sistem ile ayristirilarak ilgili alanda

biriktirilir.
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Resim 4.6. Biriktirme sonrasi tesise gelen ambalaj atig1 toplama aract
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7)) MeNSAN

Resim 4.8. Ayirma sistemine besleme yapan beko-loder
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Resim 4.10. Ayristirilan malzemelerin preslenip balya hali

Mithatpasa caddesi {izerinde egitim kurumlarina da sifir atik projesi kapsaminda
ambalaj ati@1 toplama ekipmanlari dagitilmistir (Resim 4.11). Okul yetkilileri ile
koordine bir c¢alisma sistemi saglanirken aym1 zamanda birimlerde egitimler

diizenlenmistir (Resim 4.12., 4.13., 4.14).
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Resim 4.14. Okullarda 6grencilere sifir atik projesi kapsaminda verilen egitim
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5. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA
Tez calismasinda; izmir Ili Konak Ilgesi Mithatpasa Caddesi iizerinde bulunan
apartmanlar, egitim kurumlar1 ve is yerleri ile marketlerden olusan calisma sahasinda

Sifir Atik Projesi kapsaminda pilot bolge olarak uygulama yapilmigstir.

Uygulamada atiklarin toplanmasi i¢in Sifir Atik Yonetmeligi’nde bahsedildigi ilizere en
az ikili toplama sistemi olmasi istenmektedir. Bu c¢alismada apartmanlarda karisik
olarak ambalaj atiklarinin toplanmasi yoniinde mavi renkli ambalaj atig1 toplama
ekipmanlar1 birakilmistir. Kaynakta ayr1 toplama mantig1 ile apartman sakinleri
evlerinde ambalaj atiklar1 ile evsel nitelikli atiklarin ayr1 toplanmasi yoniinde tesvik
edilmistir. Ambalaj atiklarini apartman girisinde konumlandirilan mavi renkli kutulara
atarken, evsel nitelikli atiklarin1 da belediyenin ¢Op toplama konteynerlarina

atmaktadirlar [37].

Okullarda ise dort ayr1 renkte ambalaj atigr kutulari temin edilmistir. Boylelikle
okullarda ufak yaslardan yetiskin bireylere kadar farkindalik olusturarak atik toplama

sisteminin olusturulmasi saglanmistir.

Tez kapsaminda sadece Mithatpasa Caddesi ¢aligma sahas1 boyunca elde edilen ambalaj
atiklarmin miktarlar1 ve Konak Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii’nce toplanan

evsel nitelikli atik miktari kayit altina alinmustir.

Mithatpasa Caddesi iizerinde diisiik gelirli, orta gelirli ve yiiksek gelirli bolgelerden ¢cop
atiklar tek arag ile toplanmistir. Burada diisiik gelirli bolgeden bes adet ¢op konteyneri,
orta gelirli bolgeden bes adet ¢Op konteyneri, yiiksek gelirli bolgeden de bes adet ¢cop
konteynerindaki atiklar tek arag ile toplanarak tesise getirilmistir. Daha sonra bilir kisi
tarafindan atik karakterizasyonu islemi yapilmistir. Yapilan bu islem neticesinde ¢op
konteynerlarina atilan atiklarin ambalaj ve diger atik tiirevlerinin oranlar1 belirlenmistir.

Sekil 5.1.¢ de atik karakterizasyonu sonucunda belirlenen atik miktarlar1 yer almaktadir.

Boylece toplanan atiklarin igeriginin %40’a yakini ambalaj atig1 oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 5.1.° de verilen degerler Cevre Bilirkisisi ve Konak Belediyesi Cevre Koruma ve
Kontrol Midiirliigii personelleri ile Mensan Geri Doniisiim personelleri kontroliinde

hesaplanarak olusturulmustur.

AMBALAJ ATIGI YUZDESI

Diger Atik
2%

Kagit Ambalaj
15%

Cam Ambalaj
5%

Evsel Atik
58%

Sekil 5.1. Pilot bolge lizerinde toplanan evsel atiklar {izerinde yapilan atik karakterizasyon yiizdesi

Tablo 5.1.” de aci8a ¢ikan degerlerde ambalaj atiklarinin biiyiik ¢ogunlugunu %15 oran
ile kagit/karton ambalaj atiklar1 ve %12 oran ile plastik ambalaj atiklar1 olusturmaktadr.
Bu tiir atiklar giinliilk yasamda insanlarin siklikla kullandigi ambalaj atik tiirleridir.
Omegin gelen kargo ambalaji, plastik torba ya da karton kutu vb., ya da almus
oldugumuz ¢ogu gida maddelerinin ambalajlanmasinda kullanilan kagit/karton

olusturmaktadir.

Atik karakterizasyonu islemi i¢in bolgeden toplanan toplam atik miktart ve

karakterizasyon neticesinde ayristirilan atik miktar1 asagidaki Tablo 5.1.” de verilmistir.

Tablo 5.1. Atik karakterizasyonu atik cinslerine gore miktarlari

Plastik Kagit Cam Metal Kompozit Diger Evsel
Ambalaj | Ambalaj | Ambalaj | Ambalaj | Ambalaj Atiklar Atik
Atigr Atig1 Atig1 Atig1 Atig1
Mikar(Kg) 178 222 74 44 74 30 858
% 12 15 5 3 5 2 58
Toplam Atik
Miktar 1480 Kg
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Gelir diizeyi 3 farkli bolgeden elde edilen ¢op atiklarindan agiga ¢ikan atik miktarlarin
baz aldigimizda ciddi anlamda geri donlisiim malzemelerinin ¢ope gittigi goriilmektedir.
Gelir diizeyi farkli olan bdlgelerde kiyaslama yapildiginda ve incelendiginde, ¢op
icerigindeki ambalaj atiklarinin daha ¢ok gelir diizeyi az ve orta olan bdlgelerden
geldigi anlasilabilmektedir. Gelir diizeyi yiiksek olan bolgelerde geri doniisiim bilinci ve
uygulama potansiyeli diger bolgelere kiyasla daha fazladir. Bu sonuca, atiklarin

toplanmasi sirasinda fiziksel inceleme neticesinde degerlendirilmistir.

Calismada toplanan karisik ambalaj atig1 verileri 2019 yili Haziran ay1 ile Aralik ay1 da
dahil olmak iizere yedi aylik donemi kapsamaktadir. Bu aylara ait karigik ambalaj atik

miktarlar1 kilogram olarak Tablo 5.2. ‘de verilmistir.

Tablo 5.2. Mithatpasa Caddesi ¢aligma sahasinda elde edilen 7 aylik ambalaj atig1 miktarlar

Ay Toplanan Atik Miktar1 (kQ)

Haziran 33250

2019 yili Temmuz 36170

STk Agustos 37290
Ambalaj

At Eyliil 41540

Miktarlar Ekim 39330

Kasim 40280

Aralik 41900

Toplanan ambalaj atiklar1 geri doniisiim firmasindaki Cevre ve Sehircilik Bakanligi
sisteminde kayitli, TSE onayli kantar tarafindan tartimlar1 yapilarak kantar figlerinin

biriktirilmesi ve toplanmasi ile veriler olusturulmustur.

Tablo 5.2. ye gore ¢aligmalarin basladigi andan itibaren ¢ope giden ambalaj atiklari
onemli derecede kurtarilmistir. Burada onemli olan faktér resmi kurumlar ile saha
calismasi baglatmak ve ayni zamanda ekonomik anlamda tesvik sisteminin olmasi
insanlar1 cezbetmektedir. Zamanla sistemin isleyis sekli daha iyi hale gelerek,
personellerin sahaya en iyi sekilde adapte oldugu, apartman sakinlerinin de sisteme

entegre olmaya bagladig1 goriilmiistir.
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Pilot bdlgede uygulanan sifir atik projesi Konak Belediyesi Temizlik Isleri Miidiirliigii
ile koordineli bir sekilde siirdiiriilmiistiir. Bu baglamda ilgili miidiirliik tarafindan almis

oldugumuz evsel nitelikli atik miktarlar1 Tablo 5.3.’te yer almaktadr.

Aylik olarak toplamis oldugumuz veriler neticesinde ¢op konteynirlarina atilan ambalaj

atik miktarlarinda diisiis gozlemlenmistir.

Tablo 5.3. Haziran ay1 bir haftalik evsel nitelikli ¢op atik miktari

Giin/Tarih/Atik Miktari(kg)

Pazartesi Sal Carsamba | Persembe Cuma Cumartesi Pazar
10.06.2019 | 11.06.2019 | 12.06.2019 | 13.06.2019 | 14.06.2019 | 15.06.2019 | 16.06.2019
15750 16400 14890 15390 18100 14600 18600

Toplam kg 113.730 kg Evsel Cop
Tablo 5.4. Aralik ay1 bir haftalik evsel nitelikli ¢op atik miktari
Giin/Tarih/Atik Miktari(kg)

Pazartesi Sah Carsamba | Persembe Cuma Cumartesi Pazar
09.12.2019 | 10.12.2019 11.0.2019 12.12.2019 | 13.12.2019 | 14.12.2019 | 15.12.2019
10940 9720 10470 10750 10030 9990 11300

Toplam kg 73200 kg Evsel Cop

Haftalik 08:00 — 18:00 calisma saatleri arasi atik toplama bolgeleri;

4/1 SK. — 4/6 SK. — 4/7 SK. — 4/8 SK. — 4/9 SK. — 4/10 SK. — 4/2 SK. — 4/3 SK. — 4/5
SK. — GURSEL AKSEL BULVARI — 20/3 SK. — 20 SK. — 20/1 SK. — 20/2 SK. — 18
SK. — 13 SK. — 13/1 SK. — 15 SK. — 15/2 SK. — 18/1 SK. — 18/2 SK. — 18/3 SK. — 34
SK. — 40 SK. — 56 SK. — 76 SK. — 76/1 SK. — 43 SK. — 25 SK. — 293 SK. — 294 SK. —
296 SK. — 56/2 SK. — 56/3 SK. —56/5 SK. — 60 SK. — 55 SK. — 115 SK. — 89 SK. — 56/1
SK. — 255 SK. — 242 SK. — 240 SK. — 229 SK. — 231 SK. — 232 SK. - 199 SK. - 213
SK. — 244 SK. — 258 SK. — 245 SK. — 251 SK. — 156 SK. — 206 SK. — 207 SK. — 227
SK. - 130 SK. - 131 SK. — 136 SK. — 179 SK. — 176 SK. — 209 SK. — 210 SK. — 140
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SK. —-134 SK. — 135 SK. — 154 SK. — 155 SK. — 138 SK. — 139 SK. — 221 SK. -224 SK.
—223 SK. - 222 SK. - 225 SK. — 230 SK. — 226 SK. — 200 SK. — 177 SK.

Evsel Atik ve Ambalaj Atig1 Degisim Grafigi

120000 113730

100000
80000

. 332 361 372 415 393 402 419
40000 R Trrxxxrxxy LCEREXR] " TErrrrYvr LCERERS ol o s ooopas RN cocooe appellie e
20000 I I | I I I
0
Temm

Proje
Baslam Haziran . Agustos  Eylil Ekim Kasim | Aralik
adan z
Once
B Karisik Ambalaj Atigi Miktari 33250 36170 37290 41540 39330 @ 40280 41900
M Evsel Cop Atig1 Miktar 113730 80480 77560 @ 76440 @ 72190 @ 74400 73450 | 71830
mmm Karisik Ambalaj Atigr Miktari s Evsel Cop Atig Miktari
--------- Dogrusal (Karisik Ambalaj Atigi Miktari) ««------ Dogrusal (Evsel Cop Atig1 Miktari)

Sekil 5.2. Evsel ve ambalaj atik miktarinin zaman igerisindeki degisimi

Sekil 5.2.” de sunulan verilere gore sifir atik projesi pilot bolgede uygulamaya
baslanmadan once atik miktart 113.730 kg’dir. Sifir Atik kapsaminda kurtarilan ambalaj
atiklar1 sonucunda evsel nitelikli atik miktar1 ilk ayda 80.840 kg’a diismiistiir. {lerleyen
aylarda ise evsel atik miktarindaki diisiis artarak, aralik ayinda ise 71830 kg olmustur.
Mithatpasa Caddesi iizerindeki ¢op konteynerlarindaki ambalaj atig1 miktarinin 6nemli
ol¢iide azaldig1 belirlenmistir. Boylece evsel atiklardan kurtarilan ambalaj atig1 miktari,
uygulamanin basladigi ilk ayda %29,23 oraninda kazanim gosterirken son ay olan aralik
ayinda ise %36,84 oranina ulagsmistir. Calismada planlama asamasinda pilot bolgedeki
niifus gbz oniine alindiginda %30 civar1 verim beklenmistir. Uygulama asamasinda ise
gerceklesen verim %30’un iizerinde seyretmistir. Ambalaj atiklarinin toplanmasi igin
baglatilan bu calisma ile aylik olarak degisimler gosterilmistir. Toplama sisteminin
oturmasi ile ¢ope giden ambalaj atiklar1 kurtarilmis ve depolama sahasina giden evsel
nitelikteki ¢Oplerde ciddi bir azalma meydana gelirken, sahanin hacimsel anlamda

tasarrufu da s6z konusu olmustur.
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Betiil Hande GURSOY HAKSEVENLER, Fatma Feyza KAVAK, Aydin AKPINAR 1
(2020) yapmis oldugu Sifir Atk Y&netimi, Marmara Universitesi Anadolu Hisar
Kampiisii Ornegi ¢alismalarinda, Sifir Atik Yonetimi uygulamalar1 sonucunda elde
edilen sonuglara bakildiginda, Sifir Atik uygulamalarmin ne kadar verimli oldugu
ortadadir. Yapilan calismalar incelendiginde bir tarafta %69 oraninda kazanim

saglanirken bu ¢alismada %36,84 civarinda kazanim saglanmistir [43].

Caligmamizda atik karakterizasyonu yapilmadan o©nce ve sonraki degisim
kiyaslandiginda iki ¢aligmada da ciddi oranda bir kazanim s6z konusudur. Ancak iki
calisma arasindaki farkin fazla olmasinda, oncelikle ¢alisma alaninin biiytikliigi sebep
olarak goriilebilir. Diger yandan calismalardaki verimi etkileyebilecek etmenler ise
kisilerin egitim ve biling seviyeleri, ekonomik sartlar, caligma alani i¢in sermaye ve
belirli uygulama disiplini zorunlulugu gibi etmenler sayilabilir. Bu ¢aligmalar Sifir Atik
Projesi ¢alismalarinin Tiirkiye ve diinya genelindeki dnemini ortaya ¢ikarmaktadir. Her
ne kadar sifir atik projesi kapsaminda toplama sistemi olusturulmus olsa dahi, saha
sartlar1 her zaman olumlu ilerlemeyebilmektedir. Pilot bolge {izerinde konumlandirilan
ekipmanlar bilingsiz vatandaglar tarafindan ¢Op kenarlarina atilabilmektedir. Diger
yandan sokak toplayicilart diye adlandirdigimiz el arabalari ile ¢oplerden atik toplayan
herhangi lisansli firma personeli olmayan bir faktér soz konusudur. Calismalarin
basladig1 ilk zamanlarda sokak toplayicilar1 tarafindan bircok toplama ekipman

calinmistir.

Kiibra DEMIR’ in (2019) yilinda hazirladigi Adana Ilinde Sifir Atik Projesinin
Uygulanmasi isimli c¢aligmasi incelendiginde ise Adana Ahmet Sapmaz Ortaokulu
tizerinde uyguladiklart Sifir Atik Projesinde yeterli verimin alinamadigi, bu yiizden
cevre bilincinin olusmasina ve gerekli egitimin verilmesi noktasina deginilmistir [3].
Burada yasanan sorunun biling ve egitimin yeteri kadar verilmemesi ya da hedef
kitlenin yas ortalamasina dikkat edilmesi gerektigidir. Calismalar kiyaslandiginda
siklikla yasanan sorun biriktirilen atiklarin igerigine bakildiginda ambalaj atiklar1 ve
yiyecek artiklarinin ayn1 ekipmanda toplanmasidir. Bu durum biriktirilen ambalajin geri
doniistim siirecinde islenmesini zorlastirarak, atigin kalitesinde diisiis yasanmaktadir.
Atiklarin diizgiin sekilde ve uygun yerlerde biriktirilmemesi sonucunda ekipmanlarin

maliyetleri goz oniine alindiginda liizumsuz harcamalarda olusabilmektedir.
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Yine ayri bir ¢aligmada, Eda ERDUR’ un (2019) hazirlamis oldugu caligmayi
inceledigimizde ¢alisma yontemi olarak birbirine benzemektedir [44]. ‘Tirkiye’de Sifir
Atik Projesi ve Projenin Kamu Kurumlarinda Uygulanmasi; Siileymanpasa Belediyesi
Ornegi’ ¢alismasinda uygulanan ve Ongoriilen sifir atik ¢alismalari, toplanmasi ve
taginmasi yoniinden benzerlik gostermektedir. Siileymanpasa Belediyesi’nde uygulanan
sifir atik ¢aligmasinda ilk asamada %18.04’ liik ilerleme kaydedilirken, uygulamanin
12. aymnda ise bu oran %?27.03° e yiikselmistir. Mithatpasa Caddesi {lizerinde
gergeklestirmis oldugumuz calismada ilk aylarda %29,23 oraninda ambalaj atig1
kazanilirken ilerleyen aylarda bu oran %36,84 olarak belirlenmistir. Buradan
ulagilabilecek sonug¢ ise; Sifir Atk uygulamasinin hayatimizin bir¢ok alaninda
uygulanabilir oldugu, rutin islerimizde bile sifir atik prensibi ile g¢alismalarimizi
stirdiirebilmenin  farkindaligina varmaliyiz. Elde edilen veriler sonucunda atik
tiretiminin kaginilmaz oldugu giinliik yasantimizda Sifir Atik Projesi uygulamalarinin
yayginlastirilmasi ve geri doniisiim faaliyetlerini giligclendirmemiz gerektigi gercegine

ulasilmaktadir.
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6. BOLUM

SONUC VE ONERILER
Gliniimiiz diinyasinda teknoloji ve sanayinin hizli ilerlemesi ile piyasaya ¢ikan yeni
iirlinler, ayn1 zamanda tiiketicilerin gereginden fazla tiiketime alismis olmasi durumu
s6z konusudur. Bu durum ihtiyaclarin karsilanmasi konusundan hos goziikse de, isin
temeline bakildiginda maalesef iiretim i¢in kullanilacak hammaddenin kaynaginda
azalma olurken siirdiiriilebilirlik prensipleri ortadan hizli bir sekilde kalkmaktadir. Diger
yandan tiiketim sonucu agiga cikan atiklar kontrolsiiz ve bilingsiz bir sekilde dogaya
birakilmaktadir. Bunun neticesinde canli ve cansiz c¢evre sagliginin olumsuz

etkilendigini gérmekteyiz.

Son zamanlarda bilingsiz tiiketimler ve hizli hammadde kullanimlarindan kaynakli
faaliyetler, hiikiimetler, yerel yonetimler ve iretici firmalar kontrolsiiz atik

yonetimlerini geride birakarak geri doniisiim odakli bir¢ok ¢alismalart siirdiirmektedir.

Hizla azalan hammadde kaynaklar1 ve kontrolsiiz atik yonetimlerinin Oniine gegmek
amaci ile Sifir Atik ilkelerini 6n plana ¢ikarmaya baglamistir. Boylelikle atiklarin ¢op
niteliginde olmadigini, bu atiklarin yeniden iiretilecek malzemelerin birer hammadde

kaynag1 oldugunu anlamislardir.

Bu tez ¢alismasinda Izmir Ili Konak Ilgesi’nde pilot bdlge olarak belirlenen Mithatpasa
Caddesi tlizerinde kaynakta ayr1 toplama, ambalaj atigi ve evsel ¢Op atiklarinin
birbirinden ayr1 toplanmasi calismasi baglatilmistir. Hali hazirda ambalaj atiklarinin
toplanmasit siirdiiriilitken diger yandan vatandaglarin sisteme entegre edilmesi

hedeflenmistir.

Calismalara baslamadan 6nce bolgede ambalaj atig1 toplamasi saglanirken ve ¢aligmaya
baslandiktan sonraki siire¢ igerisinde atik miktarlar1 tablo halinde verilmistir. Burada
calismalarin siirdiiriilmesi ile elde edilen verilerde ciddi bir fark ortaya ¢ikmig ve aylik
olarak ortalama 40.000 kg ¢op miktarinda azalma meydana gelmistir. Bu durumda
ambalaj atiklarinin kaynakta ayri toplanmasi ve ilgili ekipmanlarda biriktirilmesi ile
¢cOpe giden bir¢cok ambalaj atig1 kurtarilmis ve dongiisel siirece dahil edilmigtir. Ayni
zamanda ekonomik anlamda da kazang saglanmistir. Atik yonetim sistemi gbz Oniine

alindiginda kurtarilan her ambalaj atig1 i¢cinde diizenli depolama sahalarina génderilen
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atik miktarinda ki azalma, hem isletilen sahanin hacimsel yiikiinii azaltmakta hem de
¢op atiklarinin diizenli depolama sahalarina transfer sikligini da azaltmaktadir. Bu

durum g6z oniine alindiginda isletme maliyetlerinde de ciddi diisiis saglamaktadir.

Diger yandan mevsimsel degisikliklerden kaynaklanan zorluklar s6z konusudur. Kis
mevsiminde yagishi hava sartlarindan dolay: elektrikli motorlar arizalanabilmektedir.
Ayni sekilde kapali araglar gibi korunakli olamamasindan dolay1 personelin 1sinma

yoniinden zorluk yagsanmistir. Buda ¢alisma verimini etkileyebilmektedir.

Belirli bir ¢alisma saati oldugu i¢in aksam 19:00’dan sonra agiga ¢ikan ambalaj atiklari
ekipmanlarda biriktirilirken hacimsel anlamda yeterli olamamaktadir. Bu yiizden ¢ift

vardiya sistemi gelistirilebilir.

Yukarida isletmenin verimi ve yasanilan olumsuzluklardan bahsedilmistir. Bu
sorunlarin en aza indirilmesi amaci ile ilge belediyelerinin yiikiimliiliigiinde olan
ambalaj atig1 c¢alismalarmi ihale sonucu igletilmesine verdigi firma ile koordine
calisilmalidir. Bu konuda mevcutta bulunan zabita birimleri ile sahada istenmeyen,

yetkisiz atik toplama yapan kisilerin uzaklastirilmasini saglamalidirlar.

Isletme maliyetinin yiiksek oldugu ve tesvik sistemi ile galismalarin yiiriitiildiigii alanda
ekipman maliyetleri, personel masraflari, tesis i¢i isletme maliyetlerinin bu ¢alisma

siiresi boyunca el edilen kazanglar ile denk gelmektedir.

Bu konularda yerel yonetimler ve yetkilendirilmis kuruluglar tarafindan saglanabilecek
maddi manevi desteklerin olmasi sarttir. Sifir Atik Yonetmeligi’nin de ortaya ¢ikmasi
ile tiim kamu kurum ve kuruluslarda, isletmelerde, egitim kurumlar1 ve marketlerde,

ayni zamanda apartmanlarda da benimsenmesi ile ¢evre i¢in daha yararl hal alacaktir.

Sonu¢ olarak daha verimli bir ¢alisma sistemi ve ekonomik anlamda da ilerleme
kaydedilebilir. Sistemin zincirleme bagliligi disiiniildiigiinde ise daha az atik olusacak,
daha az transfer saglanip yakit tasarrufu saglanacak ve emisyon degerleri diisecektir.
Diizenli depolama sahalarina getirilen atiklar daha az yer kaplayacak ve hacimsel
azalma ile isletme agisindan saha omrii uzayacaktir. Cevre problemleri de minimuma

inerek daha saglikli ve yasanabilir, siirdiiriilebilir ortamlar olusturulacaktir.
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