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ILKOKUL MATEMATIK DERS KITAPLARINDA YER ALAN
DOGAL SAYILARDA BASAMAK DEGERi KAVRAMININ FARKLI
BOYUTLARDA iINCELENMESI
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Temel Egitim Ana Bilim Dah, Simif Egitimi Tezli Yiksek Lisans,
Agustos 2021 Damisman: Do¢. Dr. Mehmet Hayri SARI

OZET

Bu calisma, ilkokul 1-4.smif matematik ders kitabinda sayilar 6grenme alani igerisinde yer
alan dogal sayilar konusundaki basamak degeri kavraminin Rogers’in (2014) belirlemis
oldugu basamak degeri kavrayisi bilesenlerinden sayma, adlandirma, yeniden adlandirma,
karsilastirma, temsil etme, tahmin etme ve hesaplama acisindan incelemeyi amaglamaktadir.
Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada nitel veri toplama tekniklerinden dokiiman incelemesi
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda Milli Egitim Bakanligi komisyonu ve 6zel yaymevleri
tarafindan hazirlanan, 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinda Nevsehir ilinde okutulan ilkokul 1.,
2., 3. ve 4.smif matematik ders kitaplar1 incelenmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz
yontemi kullanilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore Rogers’in (2014) zengin bir
basamak degeri kavrayisi i¢in belirledigi bilesenlerden adlandirma ve sayma 1.siniftan
4.sinifa kadar ders kitaplarinda yer alirken, “yeniden adlandirma”nin alt boyutu olan
“alistilmisin disinda ifade etme” ve “temsil etme”nin alt boyutu olan “standart/orantili
olmayan temsil” boyutlarinin tiim smf diizeyindeki ders kitaplarinda biiylik dlclide yer
almadig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte “karsilastirma”, “hesaplama” boyutlar1 ders
kitaplarinda yer alirken, “arasida” alt boyutuna daha az yer verilmistir. Ilkokul Matematik
Programindaki (IMP) basamak degeri kavrayisina yonelik kazanimlar incelendiginde ise
Rogers’in (2014) basamak degeri kavrayisi bilesenlerinden “alisilmisin disinda ifade” ve
“standart/orantili olmayan temsil yer almazken; adlandirma, sayma, karsilastirma, hesaplama
boyutlar1 IMP*deki kazanmimlari karsilamaktadir. Elde edilen bulgular dogrultusunda zengin
bir basamak degeri kavrayisi i¢in “yeniden adlandirma” ve “standart/orantili olmayan temsil”
boyutlarinin ders kitaplarinda yer verilmesi blyuk 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Basamak degeri, matematik 6gretim programi, ders kitabi
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THE INVESTIGATION IN DIFFERENT DIMENSIONS OF THE
PLACE VALUE CONCEPT IN NATURAL NUMBERS IN PRIMARY
SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS

Hilal KESER

Nevsehir Hac1 Bektas Veli University, Institute of Social Sciences

Department of Basic Education, Classroom Education Master's Thesis,
August 2021
Supervisor: Assoc. Prof. Mehmet Hayri SARI

ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the concept of place value on natural numbers in the
field of learning numbers in the primary school 1-4" grade mathematics textbook in terms of
counting, naming, renaming, comparing, representing, estimating and calculation from which
are the components of place value conception determined by Rogers (2014). In line with this
purpose, document analysis, one of the qualitative date collection techniques, is used in the
study. In the scope of the study, primary school 1%, 2" 3 and 4" grade mathematics
textbooks, which were prepared by the Ministry of National Education commission and
private publishing press and taught in Nevsehir in 2020-2021 Academic Year, were
examined. Descriptive analysis method was used in the analysis of the data. According to the
findings of the study, while counting and naming from which are the components determined
by Rogers (2014) for a rich conception of the place value are included in the textbooks from
the 1% to the 4™ grade, “extraordinary expressing” which is the sub-dimension of “renaming”
and “‘standard/non-proportional representation” which is the sub-dimension of “representing”
have been determined that these sub-dimensions are largely not included in all-grade level
textbooks. However, while “comparing” and “calculating” dimensions are included in the
textbooks, “between” sub-dimension is given less place. When the acquisitions towards the
conception of the place value in Primary School Mathematics Programme (IMP) were
examined, while there is no “unusual expression” and ‘“non-standard/non-proportional
representation” from the components of Roger’s (2014) place value conception; naming,
counting, comparing and calculating dimensions meet the acquisitions in IMP. In line with
the findings, to include “renaming” and “non-standard/non-proportional representation”
dimensions in the textbooks has a great importance for a rich conception of place value.

Keywords: Place value, primary school mathematics programme, textbook
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GIRIS
Bu boliimde aragtirmanin problem durumu, aragtirmanin konusu, aragtirmanin amaci, alt

amaclari, gerekcesi, sinirliliklar: ve tanimlar yer almaktadir.



BIiRINCIi BOLUM
PROBLEM

1.1. Problem Durumu

[lkokul matematigi sayilar, geometri, lgme, veri olmak tizere dort temel 6grenme alanindan
olusmaktadir. Matematik dersi, 6grenme alanlar1 ve konularin yapisi geregi sarmal bir yapiya
sahiptir. Bu sebeple, matematikte O0grenilen bir konu diger konularin Ogretimine temel
olusturmaktadir. Bu temel konulardan birisi ve diger tim 6grenme alanlarmin 6nkosulu
niteliginde olan sayilar 6grenme alanidir. Sayilar konusunun kavranmasinda basamak degeri
onemli yer tutar. Baska bir deyisle; basamak degeri, ilkokul matematigindeki 6nemli
kavramlar arasinda yer almaktadir. Ciinkii basamak degeri kavrami o6zellikle toplama,
¢ikarma, carpma ve bolme gibi dort islem becerisinin 6grenilmesinde ve dort isleme dayali
problemlerin ¢dziilmesinde 6n kosul niteligindedir. Basamak degerinin 0grenilmesinde
yasanan sikintilar, dort islemlerde birtakim problemlerin ortaya c¢ikmasina sebep
olabilmektedir (Bkz. Arslan ve Ubuz, 2015; Cite, 2016; Paydar ve Sar1, 2019). Bu nedenle
basamak degeri kavrayisinin ilkokul ders kitaplarinda nasil ele alindiginin incelenmesi
mevcut arastirmanin temel problemini olusturmaktir. Ciinkii 6grenme-68retme siirecinde
ders kitaplart Ogretimin ve Ogrenmenin Onemli unsurlar1 arasinda yer almaktadir. Ders
kitaplarinda konularin bir biitiin olarak ele alinmamasi ya da eksik bilgilerin olmasi tam
ogrenmenin gerceklesebilmesine engel olabilir (Seven ve Kilig, 2011). Hem 06grenme-
Ogretme silirecinin 6nemli bir parcasini olusturan ders kitaplarinin hem de ilkokul
matematiginin 6nemli konular1 arasinda yer alan basamak degeri kavraminin &grenme-
ogretme araci olan ders kitaplarinda nasil ele alindigiin ortaya konulmasi bu ¢alismanin
odak noktasini olusturmaktadir. Bu kapsamda asagida yer alan problem ve alt problemlere

yanit aranmistir:

1.2. Problem Cumlesi
Ilkokul 1, 2, 3 ve 4.smiflar matematik ders kitaplarinda yer alan sayilar 6grenme alaninda
basamak degeri kavraminin sunulusu farkli boyutlarda (sayma, temsil etme, yeniden

adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve hesaplama) nasildir?

1.3. Arastirmanin Konusu
[lkokul matematik ders kitaplarinda basamak degeri kavraminin islenis sekli basamak degeri

kavrayis siireci agisindan nasil ele alindig1 arastirmanin temel konusunu olusturmaktadir.



1.4. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmada, ilkokul matematik ders kitaplarinda yer alan dogal sayilarda basamak degeri
kavramimin sunulus seklinin basamak degeri kavrayis siireci agisindan incelenmesi

amaglanmaktadir.

1.4.1. Alt Amaglar (Alt Problemler)

1) Tlkokul 1.siniflar matematik ders kitab1 sayilar 6grenme alaninda yer alan konular;
basamak degeri kavraminin boyutlarindan sayma, temsil etme, yeniden adlandirma,
karsilastirma, adlandirma ve hesaplama tiirleri agisindan degerlendirildiginde
dagilimlari nasildir?

2) Ilkokul 2.smiflar matematik ders kitab1 sayilar 6grenme alaninda yer alan konular
basamak degeri kavraminin boyutlarindan sayma, temsil etme, yeniden adlandirma,
karsilastirma, adlandirma ve hesaplama tiirleri agisindan degerlendirildiginde
dagilimlari nasildir?

3) lIlkokul 3.smiflar matematik ders kitab: sayilar dgrenme alaninda yer alan konular
basamak degeri kavraminin boyutlarindan sayma, temsil etme, yeniden adlandirma,
karsilastirma, adlandirma ve hesaplama tiirleri agisindan degerlendirildiginde
dagilimlar1 nasildir?

4) Tilkokul 4.smiflar matematik ders kitab1 sayilar 6grenme alaninda yer alan konular;
basamak degeri kavramimin boyutlarindan sayma, temsil etme, yeniden adlandirma,
karsilagtirma, adlandirma ve hesaplama tiirleri acisindan degerlendirildiginde
dagilimlar1 nasildir?

5) L.smiftan 4.sinifa kadar basamak degeri kavraminin boyutlarindan sayma, temsil
etme, yeniden adlandirma, karsilastirma, tahmin etme, adlandirma ve hesaplama

tirleri agisindan degerlendirildiginde dagilimlari nasildir?

1.5. Gerekce

[lkokul kademesi matematik programinda, dogal sayilar ve dogal sayilarla yapilan dort
islemlere genis bir sekilde yer verilmektedir. Ciinkii ¢ocuklar sayilarla ilgili gercek hayatta
ve sonraki yasantilarina temel olusturacak bilgi ve becerileri bu siire¢ igerisinde kazanirlar.
Bu nedenle 6gretim siirecinde say1 ve islem dgretimi iizerinde 6nemli bir sekilde durulmasi
gerekir (Artut ve Tarim, 2006). Ogrencilerin basamak degeri kavrayislari arttikca aritmetik
islem performanslarinin ve matematik basarilarinin da arttig1 géz oniine alindiginda (Olkun
ve Sari, 2019), basamak degeri kavraminin matematik ders kitaplarinda nasil ele alindig

Onem tasimaktadir.



Alanyazina bakildiginda basamak degeri ile ilgili uluslararasi ¢alismalarda farkli arastirma
problemlerinin incelendigi gorulmektedir (Baroody, 1990; Herzog, Ehlert ve Fritz, 2019;
Hiebert ve Wearne, 1992; Kamii, 1986; MacDonald, Moyer-Packenham, Westenkow ve
Child 2018; McGuire ve Kinzie, 2013; Rojo, Knight ve Bryant, 2021; Ross 1989; Thouless,
2014; Verelas ve Becker, 1997). Ornegin, Thouless (2014) basamak degeri hatalarina,
Nataraj ve Thomas (2007) basamak degeri kavrayisini gelistirmeye, Rojo, Knight ve Bryant
(2021) matematikte 6grenme gii¢liigii olan O6grencilere basamak degerinin 6gretilmesi gibi
konularda ¢alismalar yapmistir. Buna karsin Tiirkiye’de ise basamak degeri kavramu ile ilgili
caligmalara daha c¢ok son yillarda odaklanildig1 goriilmektedir (Arslan ve Ubuz, 2015; Artut
ve Tarim, 2013; Aydogdu ve Sari, 2020; Birgin, Giirbiiz ve Memis 2021; Keser, 2021;
Kubang, 2019; Olkun ve Sari, 2019; Paydar, 2018; Paydar ve Dogan, 2021; Sar1 ve Olkun,
2021). Hem ulusal hem de uluslararasi alanyazin ¢alismalar1 incelendiginde, basamak degeri
konusunda 6grencilerin kavram yanilgilarinin ortaya konulmasi, basamak degeri basarilari ve
basamak degeri kavrayislarini gelistirmeye yonelik ¢alismalarin  yogunluk kazandigi
gortlmektedir (Cheung ve Ansari, 2020; Cite, 2016; Houdement ve Tempier, 2019; Mutlu ve
Sar1, 2019; Paydar ve Sar1, 2019). Yapilan literatiir taramasi ¢ercevesinde basamak degerinin
ders kitaplarinda ele alimistyla ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamasi ve 6gretimin
onemli unsurlarindan olan ders kitaplarinda basamak degeri kavraminin nasil ele alindiginin

incelenmesi arastirmanin 6nemli gerekcesini olusturmaktadir.

1.6. Simirhhiklar

Bu arastirma;

1. 2020-2021 egitim-6gretim yili Nevsehir ilinde okutulan 6zel bir yayinevine ait
ilkokul matematik ders kitaplartyla sinirlidir.

2. Rogers’in (2014) basamak degeri bilesenlerinin boyutlariyla (Sayma, temsil etme,
yeniden adlandirma, karsilastirma, tahmin etme, adlandirma ve hesaplama) sinirlidir.

3. Matematik ders kitaplarindaki sayilar 6grenme alaninda dogal sayilar alt 6grenme

alani ile sinirhidir.

1.7. Tamimlar

Basamak degeri: Saymin bulundugu basamaktaki degerine basamak degeri denir (Altun,
2008).

Ders Kitabi: Milli Egitim Bakanligina [MEB] bagli 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinin

haftalik ders cizelgelerinde yer alan derslerin 6gretim programlarina gore hazirlanmig, Talim
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ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan inceleme ve degerlendirme islemleri tamamlanarak
okutulmas1 uygun bulunmus kitaplara verilen genel isimdir (MEB, 2019).

Basamak degeri kavrayisi: Basamak degeri kavrami ic¢in islemsel (prosediirel) ve
kavramsal anlayis1 (Herzog, Ehlert ve Fritz, 2019) ifade eder.

Say1 degeri: Sayinin bulundugu basamak goz oniine alinmadan tasidigr degere say1 degeri
denir (Altun, 2008).

Sayma: Basamak degeri parcalar1 arasinda ileri ve geri saymayi (6rnegin, 45, 55, 65, onluk
birimler kullanarak sayma) ifade eder (Rogers, 2014).

Temsil Etme: Bir dizi materyal veya manipulatif kullanarak bir saymin degerini olusturmak,
onluklarla gruplama ve yeniden gruplama fikrini kullanarak sayiyr temsil etme ve
tanimlamay1 ifade eder (Rogers, 2014).

Adlandirma: Kelime ve sembollerle bir sayiin okunmasi ve yazilmasini ifade eder (Rogers,
2014).

Yeniden Adlandirma: Gruplama, yeniden gruplama ve bolimleme fikirlerinden
yararlanarak sayilari, manipiilatif kullanmadan basamak degeri parcgalari acisindan birden
cok sekilde yeniden adlandirilir (Rogers, 2014).

Karsilastirma: Sayilar arasindaki iliskilerin anlasilmasi amaciyla hangisinin daha biiyiik
veya daha kiiciik oldugunu belirlemek i¢in sayilarin karsilastirilmasidir (Rogers, 2014).
Tahmin Etme: Sayilarin biyiikliigli ve sayir hissi kullanilarak makul tahminler yapilir
(Rogers, 2014).

Hesaplama: Dort islemi kullanarak basamak degeri sistemini anlamay1 ifade eder (Rogers,
2014).

1.8. Kisaltmalar

Bkz.: Bakiniz

BD: Basamak degeri

MO: Matematik dgretimi

MOP: Matematik Ogretim Programi
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

TTKB: Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi



IKINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

Matematigin temel konularindan birisi sayilardir. Her ne kadar ilkokul oncesi donemde
cocuklar say1 ve say1 kavramina asina olsalar da Tiirkiye’de formal olarak say1 kavraminin
ogretimine ilkokul birinci siniftan itibaren baslanilmaktadir. Say1 6gretimi icerisinde dnemli
bir yere sahip olan basamak degeri ile ilgili kazanimlar ilkokul ikinci smif diizeyinde
baslay1p, ilkdgretimin sonuna dek devam edecek sekilde diizenlenmistir. Ikinci sinifta daha
cok birlik ve onluk kavramlar iizerinde durulurken, sonraki siniflarda ytizliik, binlik gibi
kavramlarin 6gretimi ile birlikte basamak degeri ile ilgili caligmalar devam etmektedir. Say1
ogretimi ile es zamanli olarak dort islem Ggretimine birinci sinifta baslanilmaktadir. Dort
islem Ogretimi siirecinde Ornegin toplama isleminde ‘elde’ kavrami, ¢ikarma isleminde
‘onluk bozma’, ‘yiizlik bozma’ gibi basamak degeri ile ilgili kavramlara yer verilmektedir
(Artut ve Tarim, 2013). Dort islem, yilizde, ondalik sayilar gibi konularin 6gretimine temel
olusturan basamak degeri, ilkokul matematik miifredatinin O6nemli bir parcasini

olusturmaktadir.

2.1 Dogal Sayilarda Basamak Degeri Kavramm

Biiyiik ve kiiciik sayilart kolayca okumay1 ve sembollerle yazmay1 saglayan basamak degeri
(BD), kullanilan say1 sisteminin ve aritmetigin en énemli 6zelliklerinden biridir. BD kavrami
matematigin icerisinde yer alan soyut kavramlardan birisidir. Kullanmakta oldugumuz say1
sistemine 10 tabanli denmesinin sebebi, cokluklarin 10 ve 10’un katlar1 seklinde
gruplandirilmasidir (Arslan ve Ubuz, 2015). Basamak degeri bir saymin bulundugu
konumdaki aldig1 degeri gdstermektedir (Ornegin 333 sayisinda en soldaki (¢ 300, ikincisi
30 ve sonuncusu 3 anlamina gelir (Bkz. Sekil 1). Bu gosterim sistemini kiguk ¢ocuklar
anlamakta zorlanmaktadir (Kamii, 1986) ve bu nedenle BD kavraminin 6gretimine ilkokulun

her bir sinif diizeyinde yer verildigi gérilmektedir.
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Sekil 1. 333 sayisindaki rakamlarin basamak degeri gosterimi

Arastirmacilar BD anlayisinin iki temel yoniine vurgu yapmaktadirlar. Bunlar prosediirel
(islemsel) yon ve kavramsal yondiir (Herzog vd., 2019). BD’nin prosedrel yonun ilk etapta
cocuklarin 6grenmesi gereken becerileri yani, cokluklarin sayilmasi, okunmasi ve yazilmasi
icermektedir. BD’nin kavramsal yoniinii ise, ¢ocuklarin bu becerilerin neden gegerli
oldugunu aciklayan temsillerine odaklanmaktadir. Bdylece, kavramsal basamak degeri
anlayig1 prosediirel bilginin temelini olusturur ve onu destekler (Herzog vd., 2019). Bu

nedenle, BD kavraminda kavramsal ve prosediirel anlamanin etkili bir sekilde saglanmasi ve

.....

ve Sart, 2019).

BD kavraminda uzmanlagsmak ve bunlar1 aritmetik becerilerde uygulamak i¢in niceliklerin
fiziksel diinyada nasil temsil edildigi ve sayilarin konusma ve yazma yontemlerimizle nasil
iliskili olduklari arasindaki baglantilari anlamak 6nemlidir (Cheng ve Ho, 1997). Sayilarin
yapilandirilmasi, Ogrencilerin kavramsal basamak degeri ile gelistirdikleri bir zihinsel
aktivite biciminin Urdndnu agiklamaktadir. Bununla birlikte, ¢ocuklarin kavramsal BD ile
gelistirdikleri bir bagka zihinsel aktivite bi¢imi, zihinsel say1 dogrusu gelisimidir. Birgok
bulgu, erken siniflardaki 6grencilerin zihinsel dogrusal say1r dogrusu becerisi gelistirmeden
once zihinsel logaritmik (dogrusal olmayan) sayr dogrusuna giivenerek saymnin
biiytikliiklerini anlamaya basladigin1 gostermektedir (McDonald vd., 2018). Bu nedenle, ¢ok
basamakli sayilar inga edildigi zaman kii¢iik ¢cocuklar tarafindan semboller ve say1 sozctikleri

gibi oldukca farkli siirecler olusabilir. Kavramsal BD anlayisini gelistiren c¢ocuklarin



somuttan soyut deneyimlere ve kii¢ik sayilardan biiyiik sayilara gegmesi, bunlarla birlikte bir
yap1 olarak sayiya ve kendi zihinsel sayr dogrusu becerilerine glivenmeleri gerekir. Bu
bulgular ¢gocuklarin BD gelisiminin kapsamli dogasini agiklamaktadir (McDonald vd., 2018).
Bunlarla birlikte iki basamakli sayilar igeren bir say1 dogrusundaki sayinin konumunu tahmin
etmek, basamak degerinin anlasilmasini1 gerektirir (Dietrich, Huber, Dackermann, Moeller ve
Fischer; 2016). Bu dogrultuda Sar1 ve Olkun’un (2021) yapmis oldugu ¢alismada dordincu
siif diizeyinde say1 dogrusu tahminleri, basamak degeri anlayisi ve genel matematik basarisi
arasinda giiclii iliskiler olduguna dair kanitlar daha o6nce elde edilen bulgulan
dogrulamaktadir. Arastirmacilar zihinsel sayr dogrusu gelisimini, ¢ocuklarin basamak
degerini kavramsal olarak anlayarak gelistirdikleri baska bir zihinsel etkinlik bi¢imi olarak
ifade etmislerdir. Nitekim ¢alismanin bulgularinda basamak degerini iyi anlayan ¢ocuklar,
anlayis1 zayif olan akranlarmma gore say1r dogrusu tahminlerinde daha lineer (dogrusal)
tahminler yapmislardir (Sar1 ve Olkun, 2020). Benzer sekilde Gervasoni ve arkadaglar1 da
(2011) Ogretmenlerin yalnizca sayilari okumak, yazmak ve siralamak yerine nicelikleri
yorumlama ve zihinsel bir sayr dogrusu gelistirmeye odaklanmasinin  6nemini
vurgulamaktadirlar (Gervasoni, Parish, Hadden, Turkenburg, Bevan, Livesey ve Croswell,
2011).

2.2. Basamak Degeri Kavramimin Onemi
Yapilan caligmalar, BD kavraminin ogrenciler tarafindan anlagilmasinin ileri dénem
aritmetik iglemlerdeki basarisin1 da etkiledigini ortaya koymaktadir (Cheng ve Ho, 1997,
Herzog, Ehlert ve Fritz, 2019; Moeller, Pixner, Zuber, Kaufmann ve Nuerk, 2011; Olkun ve
Sar1, 2019). Cocuklarin BD yapisin1 anlamasi, daha sonraki aritmetik beceriler igin bir yap1
tas1 olusturmakta ve bu durum da BD kavraminin iyi anlagilmasinin ileri dénem i¢in nasil bir
oneme sahip oldugunu gdstermektedir (Dietrich vd., 2016). Olkun ve Sart’nin (2019) yapmis
oldugu calisma da bu goriisii destekler niteliktedir. S6z konusu ¢alismaya gore dgrencilerin
BD kavrayiglar1 arttikca aritmetik islemlerdeki basarilari ve matematik basarilar1 da
artmaktadir. Benzer sekilde yapilan farkli bir ¢alismada (Cheng ve Ho, 1997), BD anlayisi ile
toplama ve ¢ikarma becerileri arasinda giivenilir baglantilar oldugu ortaya konulmustur.
Calisma bulgularinda &grencilerin BD kavrayislart puanlari, zekd puanlarimin (1Q) etkileri
kontrol edildikten sonra bile toplama puani ve ¢ikarma puam ile anlamli bir korelasyonun
oldugu ortaya konulmustur (Cheng ve Ho, 1997). Birinci siniftaki BD kavramina basaril bir
sekilde hakim olmak, {g¢iincii sinifta aritmetik becerilerin giivenilir bir yordayicisidir
(Moeller vd., 2011). Herzog ve arkadaslar1 (2019) da yaptiklar1 ¢calismada BD kavraminin
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ondalik kesir, ol¢ii birimi gibi sonraki matematiksel icerikler icin onemli bir gereklilik
oldugunu ifade etmislerdir.

BD kavrammin veya bir konumun anlagilmasmin ayni zamanda sayr algisinin
gelistirilmesinde 6nemli oldugu ve sayilar iizerindeki dort islemin temeli oldugu ifade
edilmektedir (Nataraj ve Thomas, 2007). Ornegin Mumcu (2015) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, BD kavramimin ileri donem aritmetik basarilarint nasil etkiledigi ortaya
konulmustur. S6z konusu c¢alismada &grencilerin ondalik kesirlerde yer alan virgili
anlamlandiramamalari, bazi durumlarda kesir ¢izgisi yerine kullanmalari, ondalik kesirleri
sayl dogrusunda gosterememelerinden dolayr basamak degerini anlamlandiramamislardir.
Bir baska calisma da ise, 0grencilerin basamak degeri ile ilgili olusan yanilgilarinin dogal
sayilar alt 6grenme alani olan diger kavramlarda da yanilgiya diistiikleri goriillmektedir (Cite,
2016).

Arastirmalar, 6grencilerin sik sik dogru veya tam olmayan say1 kavramlar1 gelistirdiklerini ve
bunun da hesaplama ve problem ¢ozme konusundaki yeterliliklerini etkiledigini ortaya
koymaktadir (Price, 1998). Basamak degerini anlamanin say1 hissi gelisimi, tahmin becerisi
ve zihinden iglem yapma becerilerini gelistirmek ve ¢ok basamakli islemleri anlamak igin
onemli oldugu vurgulanmaktadir (Ross ve Sunflower, 1995). Bu kavramin anlagilamamasi,
ozellikle ilkokul ogrencisi icin temeli basamak degerine dayanan temel aritmetik
hesaplamalarinda kavramsal anlayisi engelleyebilir ve yavaslatabilir (Cooper ve Tomayako,
2011). Basamak degerinin matematik basari agisindan biiyilk 6neme sahip olmasmin bir
diger sebebi de Ogrenciye sadece yazili olarak aritmetik islemler konusunda hiz
kazandirmanin yani sira zihinden yapilan islemler konusunda da g¢abukluk ve esneklik
kazandirmasidir (Cekirdek¢i, 2020). Tim bu arastirma bulgular1 bir biitiin olarak
degerlendirildiginde, basamak degeri 6gretiminin 6gretmenlerin 6grenme-6gretme slirecinde
dikkatli bir sekilde ele almalar1 gereken bir kavram oldugu goriilmektedir (Houdement ve

Tempier, 2019).
2.3. llkokulda Basamak Degeri Kavram ve Ogretimi

Basamak degeri (BD), sayilarla ilgili en soyut kavramlardan biri oldugu i¢in, dgretimi de
uzun bir zamana yayilmalidir. Bu nedenle Tiirkiye’de say1 6gretimi ve say1 6gretimi iginde
onemli bir yer tutan BD kavraminin 6gretimi ile ilgili hedefler ilkdgretim sonuna dek surecek
sekilde diizenlenmistir (Artut ve Tarim, 2006). Ancak BD kavraminin ne zaman 6gretilmesi

gerektigine dair alanyazinda farkli goriisler mevcuttur. Cogu egitimci, basamak sisteminizin



altinda yatan ilkeleri anlamanin, olmasi gereken bir &gretim hedefi oldugu konusunda
hemfikir olsalar da, bu anlamanin ne zaman gergeklesecegi ve uygun ydnergenin ne zaman
verilmesi gerektigi konusunda genellikle fikir birligine varilamadigi goriilmektedir (ROSS,
1986). Paydar ve Sar’’min (2019) farkli ¢alismalardan derledikleri bulgulara gére; BD
anlayisinin  verilmesi gereken simif diizeyi konusunda bir fikir birliginin olmadigim
goriilmektedir. Ornegin McGuire, Kinzie, Kilday ve Whittaker (2010) BD kavraminin erken
donemde Ogretilmesinin ve bu donemde g¢ocuklarin onluk gruplama ve sifir kavraminin
iistesinden gelecegini ifade etmektedirler. Iron (2002) ise, BD’nin anlagilmasinin karmasik
bir konu oldugunu ve ikinci sinif diizeyinde verilmesi gerektigini belirtmektedir. Fuson ve
Briars (1990), cok basamakli sayilarda onluk taban kavrami i¢in ekleme ve ¢ikarma
etkinliklerinin 6nemli oldugu bu islemlerin birinci sinif i¢in zor oldugunu belirtmektedirler.
Kamii (1986) ise, BD kavraminin erken verilmesinin ¢ocukta onluk ve birlik kavraminin ayri
ayr1 yerlesmesine neden olabilecegi ve cocuklar icin BD kavraminin 6gretimi igin ikinci
siifin daha uygun oldugunu vurgulamaktadir (Akt. Paydar ve Sari, 2019: 100). Van de
Walle ve arkadaslar1 (2012) ise bu konuda basamak degerinin tam olarak anlagilmasi,
ondalik say1 gosterimindeki devami da dahil edilirse, ilk ve ortaokul siiresince gelisecegini
ifade etmektedir. Dogal say1 kavrami i¢in bu gelisimdeki en kritik donemin okul dncesi
egitimden 3.sinifa kadar olan dénem oldugunu ifade etmektedirler (Van de Walle, Karp ve
Bay-Williams, 2012: 187).

BD kavrammin ne zaman oOgretilmesi gerektigine dair farkli tartigmalara karsin BD
kavraminin nasil Ogretilmesi gerektigine iliskin alanyazinda ortak bir gorlisiin oldugu
sOylenebilir (Bkz. Herzog vd., 2019; Olkun ve Toluk-Ugar, 2018; Paydar ve Sari, 2019;
Thompson ve Bramald, 2002). Ornegin, Olkun ve Toluk-Ugar (2018), basamak degeri
kavraminin gruplama ve ¢oziimleme becerisine dayandigini ve onluk say1 sisteminin 10’arl
gruplamay1 icerdigini belirtmektedir. Bundan dolayi, sayilarin basamak degeri ele alinmadan
once yeteri kadar gruplama etkinlikleri yapilmalidir. Bu etkinlikler ritmik sayma ya da
verilen nesneleri gruplayarak saymayi icerebilir. Yeteri kadar tecriibe kazanildiktan sonra
10’arli saymaya gecilmelidir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2018: 97). Basamak degeri kavrayisini
gelistirmeye yonelik gruplama ve ¢éziimleme stratejisi 6rnekleri Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4°te

sunulmustur.
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Sekil 2. Gruplama stratejisi etkinligi
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Sekil 3. Gruplama stratejisi etkinlikleri (Major, 2002)
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Sekil 4. 364 sayisinin ¢éziimlenmesi.

11



Thompson ve Bramald (2002) yaptiklar1 ¢alismada, basamak degerinin yazili gésterimin
girisine hazirlanmak i¢in tasarlanmig bir dizi gruplama ve iki siitunlu abakiis aktiviteleri
onermektedirler. Sayma sayr kavramlar1 veya parca-biitiin iliskileri hakkinda ©6nkosul
bilgisine sahip olmayan ilkokul smiflarindaki cocuklar, basamak degerini anladiklar
sOylenmeden 6nce muhtemelen bircok ek deneyime ihtiya¢ duyacaklardir (Ross, 1986).
Ancak say1 ¢oziimleme ve farkli say1 araliklarinda kanonik (standart) ve kanonik olmayan
(standart olmayan) temsiller bilgisi gibi kavramsal basamak degeri anlayiginin farkl
seviyelerinin ¢ogunlukla ihmal edildigi bilinmektedir (Herzog vd., 2019). Herzog ve
arkadasglarinin  (2019) basamak degeri anlayisinda kavramsal ve islemsel anlamay1

gelistirmek i¢in ortaya koymus olduklart model Sekil 5’te sunulmustur.
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Sekil 5. Basamak degeri anlayiginda kavramsal ve islemsel anlama (Herzog vd., 2019, Akt. Paydar ve Sari,
2019)

Kavramsal BD anlayiginin ana unsuru; gruplama ve ¢oziimleme islemleri ile onluk yapinin
farkli sekillerde temsil edilmesi arasindaki iliskidir. Buna gore Ogrencilerin kavramsal
anlayig gelistirebilmesi igin sinif igerisindeki materyallerle birgok deneyim gerceklestirmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin bir birim olarak saydiklar1 materyali gruplayarak onluk haline,
10’arli grupladiklarin1 bir araya getirerek yiizlik haline getirmeleri gerekmektedir.
Prosediirel basamak degeri anlayisi, esas olarak say1 kelimelerinin yapisina iliskin gosterge
bilimsel ve dilbilimsel i¢ goriilerden ve sayilarla ilgili okuma becerilerinden, yani onluk
tabanda sayma (onlar, yiizler, vb.) ve ¢ok basamakli aritmetikten olusur (Herzog vd., 2019).

Cocuklarin basamak degerini iyi anlayabilmesi igin fiziksel modellerle yeteri kadar deneyime
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ihtiyaclar1 vardir. Cocuklar fiziksel modellerle sagladiklar1 6grenme siirecini ayn1 zamanda
sembolik olarak da ifade etmelidirler. Sinif igerisinde yapilan etkinliklerde sayilarin farkli
sekillerde temsillerine (somut nesneler, sozel, sekil ve sembolik) yer verilmelidir (Olkun ve
Toluk-Ugar, 2018: 98). Manipiilatif materyaller, 6gretmen ve 6grenci arasinda yararli bir
iletisim arac1 olarak hizmet edebilir. Bu tiir materyallerin kullanimiyla, 6grencilerin
diistinceleri hakkinda, kavram yanilgilar1 da dahil olmak iizere ¢ogu zaman ¢ok sey
ogrenebiliriz (Labinowicz 1985, Akt. Ross, 1989). Bu kapsamda basamak degeri kavrayisini
gelistirmeye yonelik 6grenme-6gretme siirecinde kullanilabilecek 6rnek somut araglar Sekil

6’da verilmistir.

Sekil 6. Basamak degeri kavrayisini gelistirmek igin kullanilabilecek somut ara¢ 6rnekleri

Ogrenme-6gretme siirecinde somut araglarin yaninda dijital materyallerin kullanimi da
basamak degeri kavrayisini gelisiminde biiyiik bir role sahip olmaktadir. Ornegin Aydogdu
ve Sar1 (2020) yapmus olduklari ¢aligmada basamak degeri kavramimni gelistirmeye yonelik
hazirlanan somut (10’luk taban bloklari, gegmeli birim kiip) ve teknoloji destekli (basamak
degeri materyalleri) Ogrenme araglarinin Ogrencilerinin basamak degeri kavrayisini
gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymustur. Yapmis olduklari deneysel calismada
teknoloji destekli Ogrenme araglarinin  bulundugu ortamda Ogrencilerin  aritmetik
performanslarinin  gelismesinin  muhtemel nedenini hazirlanan egitsel tasarimlarin
ogrencilerde sayma ve gruplama/coziimleme stratejilerini ise kosmus olmasi olarak
yorumlamislardir. Nitekim Mutlu ve Sari’da (2019) 6grencilerin basamak degeri kavramini
gelistirmeye yonelik hazirlamis olduklart bilgisayar destekli 6grenme materyallerinin
ogrencilerde basamak degeri algisim1 gelistirdigini ortaya koymuslardir. Bu ¢alisma da
bilgisayar destekli 6gretimin basamak degeri kavramini gelistirdigini destekler niteliktedir.
S0z konusu arastirmalarda kullanilan somut ve teknoloji destekli egitsel araglar Sekil 7, Sekil

8, Sekil 9 ve Sekil 10°da paylasilmistir.
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Sekil 8. Arastirmada kullanilan somut araglar (Kaynak: Aydogdu ve Sar1, 2020)
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Sekil 9. Birinci boliim boncuklari yerlestirme agamalart (Kaynak: Aydogdu ve Sari, 2020)
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Sekil 10. istenilen sayida yumurta verme ve basamak degerini soyleme (Kaynak: Aydogdu ve Sar1, 2020)
Sayilarin soyut dogasi nedeniyle, kiigiik ¢ocuklarla sayilarin Ozellikleri ve birbirleriyle
iliskileri hakkinda tartigsmalara olanak saglamak igin fiziksel modellerin kullanilmas1 gerekir.
BD anlayisini gelistirmede en sik kullanilan ara¢ onluk taban bloklaridir. Ciinkii onluk taban
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bloklarinin sistematik yapis1 ve "blok sistemi" ile on tabanli olarak sayilar1 adlandirma
sistemi arasindaki paralellik saglanabilmektedir (Price, 1998). Nitekim &grencilerin
matematigin soyut olan yapisindan kaynakli olarak matematik dersinde basari
gosteremediklerini diisiindiiklerinden somut araglar ve modellemeler yardimiyla bu 6n
yargiy1 kirmak miimkiin olabilir (Yiiksel, Kaya, Urhan ve Sefik; 2019: 61).
73in "yetmis" ve "i¢" oldugunu bilmekle "yedi onluk" ve "ii¢ birim" oldugunu bilmek
arasinda yapilmasi gereken dnemli bir ayrim vardir. Bu ayrim, simdiye kadar basamak degeri
olarak adlandirdigimiz seyin iki ayr1 kavramdan olustugunun goriilmesi gerektigine iliskin
arglimanin merkezinde yatmaktadir: Miktar degeri ve siitun degeri. Thomspon (2002) yapmis
oldugu calisma ile birincisinin anlasilmasimin ikinciden Once gelistigini ve onluklarin ve
birliklerin 6gretimini (stitun degeri) miifredatin ilerleyen zamanlarina kadar erteleme
arglimanina destek verdigini ortaya koymustur. Bulgular, cocuklarin yazili sayilar igin
kullanilan gosterim sisteminin siitun yapisinin farkinda olmadan 16'min bir on ve altidan
olustugunu bilmelerinin miimkiin oldugunu gostermektedir. Thomspon’in (2000) yapmis
oldugu farkli bir calisma ise g¢ocuklarin, yetiskin 6grenciler de dahil olmak tiizere iki
basamakli sayilarla ilk basamagin onlar sayisini temsil ettiginin agik¢a farkinda olmadan hala
basarili bir sekilde calisabildiklerini gostermektedir. Cocuklarin basarili bir zihinsel
hesaplama i¢in gerekli becerileri ve anlayisi gelistirmeleri i¢in, "nicelik degerini" 1yi
anlamalar gerekir. Cerceve standart, yazili algoritmalarin 4.sinifa kadar 6gretilmesine gerek
olmadigint 6nerdigi i¢in, dgretmenler basamak degerinin bu yoniinii 6gretmek icin acele
etmemelidir. Cocuklarin artan olgunluklari, daha gelismis say1 algilar ile birlikte, iki
kavrami1 entegre etmeyi kolaylastiracaktir (Thompson, 2003). Yani basamak degeri
ogretilirken miktar degerinin siitun degerinden once 6gretilmesi gerektigini, siitun degerinin
ogretilmesi i¢in acele edilmemesi gerektigini, ¢ocuklarin gerekli olgunluga ulastiginda iki
kavrami (miktar degeri ve siitun degeri) birbirine biitlinlestirebilecegini anlatmaktadir
(Thompson, 2003).
BD anlayis1, 6grencilerin rasyonel ve cebirsel akil yiirlitme gelistirirken kullandiklar
aktiviteyl kullanmalarmi gerektirir. Bu durum basamak degeri anlayisini matematik
O0greniminin temeli haline getirmektedir (Mc Donald vd., 2018). Cocuklarin, temel onluk
say1 sistemi materyallerinin kullaniminda giderek daha esnek ve verimli hale gelmesiyle
basamak degeri kavrami zamanla ortaya c¢ikmaktadir (Fuson, Wearne, Hiebert, Murray,
Human, Olivier, Carpenter, Fennema; 1997). Sharma’ya (1993) gore, ¢ocuklarin basamak
degeri anlayisin1 gelistirmek istiyorsak, yalnizca standartlastirilmis basari testlerine dayanan
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mevcut degerlendirme yontemini degistirmemiz gerekir. Boyle bir ortam sadece alt diizey
diistinmeyi test eder, bu testler de yaniltici bilgiler verir. Ciinkii basar1 testleri, 6grencilerin
cevaplarinin neden dogru oldugunu, anlayip anlamadiklarint ya da bir problem yanlis bir
bigimde sunuldugunda Ogrencilerin ne yaptiklarini sormazlar. Yapmis oldugu calismanin
sonucunda da, ¢ok az somut manipilatif malzeme kullanilarak Ogretilen ¢ocuklarin,
standartlastirilmis testlere cevaplari (daha yiiksek puanlar) ile somut malzemeler kullanarak
anlama (daha diisiik puanlar) arasinda farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Say1 dogrusu
ve sayma materyalleri, hantal bir ara¢ olsa da yararli olmustur, ancak ¢ocuklarin somutu
soyut temsile kolayca tercime etmelerine yardimci olmamaktadir (Sharma, 1993).
Ogrencilerin sahip oldugu eksik BD anlayisi gelistirmek ve etkili bir BD anlayisinin
saglanabilmesi ac¢isindan Rogers (2014) 7 bilesenli bir yapt ortaya koymustur. Bu
aragtirmanin da odak noktasini olusturan 7 bilesenli BD anlayis1 yapist asagida agiklanmistir:
Rogers (2014), 6gretme ve 6grenme baglaminda basamak degerinin anlamu ile iliskili bir
eksikligin oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle dgretmenlerin basamak degerinin yiizeysel
yonlerine odaklandiklarima (okuma, yazma, sayilar1 karsilastirma) bundan dolayr BD
kavraminin Ogrenciler tarafindan da ylizeysel Ogrenilmesine neden oldugunu ifade
etmektedir. Tiim bu eksikliklerden dolayi, zengin bir BD anlayigini olusturabilmek i¢in yedi
bilesenli (sayma, temsil etme, adlandirma, yeniden adlandirma, karsilastirma, tahmin etme,
hesaplama) bir yap1 ele almistir. Bu bilesenler ve 6zellikleri su sekildedir Rogers (2014):
Sayma: Basamak degeri pargalari arasinda ileri ve geri saymay1 (6rnegin, 45, 55, 65, onluk
birimler kullanarak sayma) ifade eder.

Temsil Etme: Bir dizi materyal veya manipiilatif kullanarak bir saymin degerini olugturmak,
onluklarla gruplama ve yeniden gruplama fikrini kullanarak sayiyr temsil etmek ve
tanimlamak.

Bu temsiller kanonik /standart (6r. 3 onluk ve 9 birlik 39) veya kanonik olmayan /standart
olmayan (6r. 2 onluk ve 19 birlik 39'dur) olarak sunulabilir.

Adlandirma: Kelime ve sembollerle bir saymnin okunmasi ve yazilmasini ifade eder
(Ornegin. 75, "yetmis bes" olarak yazilir). Basamak degeri siitunlarmm adlandiriimasi
gerekir.

Yeniden Adlandirma: Gruplama, yeniden gruplama ve bdélumleme fikirlerinden
yararlanarak sayilari, manipiilatif kullanmadan basamak degeri parcalar1 agisindan birden
cok sekilde yeniden adlandirilir (Ornegin, 1260 sayis1 126 onluk veya 12 yiizliik ve 6 onluk
veya 1 bin ve 260'a esittir).
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Karsilastirma: Sayilar arasindaki iliskilerin anlagilmasi amaciyla hangisinin daha biiyiik
veya daha kii¢lik oldugunu belirlemek i¢in sayilarin karsilastirilmasidir. Sayilar ¢carpimsal bir
sekilde karsilastirildiginda, 6rnegin 54'tin 10 kat1 540 eder. Sayilarin konumu basamaklarin
artmasi veya azalmasi, sifirin konumu, say1 dogrusunu tamamlama olarak ele alinmaktadir.
Tahmin Etme: Sayilarin biiylikliigii ve sayr hissi kullanilarak makul tahminler yapilir
(6rnegin, bir sinifi kag portakal doldurur?). Say1 sisteminin yapisint anlamak i¢in hesaplama
tahminlerini kullanir (Ornegin 67, 95 ile ¢arpildiginda yaklasik 6500, ciinkii 67 x 100,
6700'ddr).

Hesaplama: Dért islemi kullanarak basamak degeri sistemini anlamayi ifade eder (Ornegin,
45 ile 10’u garparsak 450 yani 45 onluk, 45+ 100 = 145; 120/ 10 =12 bu da 120'den on kat
daha kuglk demektir).

Yukarida ifade edilen yedi bilesenli yapinin dgrenme-6gretme siirecinde ele alinmasi ve
ogretmenlerin bu yapiyr géz oniinde bulundurarak BD anlayisin1 gelistirmeleri 6nemlidir
(Rogers, 2014; Paydar, 2018). Ancak ulusal ve uluslararasi yapilmis ¢calismalara bakildiginda
bu yapiyr ele alan ¢aligmalarin siirli oldugu goriilmektedir (Paydar, 2018; Shiellany ve
Poniam, 2020). Yapilan ¢alismalar incelendiginde kavramin 6gretimindeki eksikliklerden,
kullanilan geleneksel yontemlerden ve ihmal edilen kavramlardan bahsedildigi goriilmektedir
(Albayrak, Yazict ve Simsek, 2019; Cawley, Parmar, Lucas-Fusco, Killian ve Foley, 2007;
Cheung ve Ansari, 2020; Nataraj ve Thomas, 2007).

Turkiye’de yapilmig olan bir ¢alismada, dgrencilerin gruplandirma iglemini dogru yapmis
oldugu halde sayryr okumada zorluklar yasamasinin sebebi; basamak degeri 0gretiminin
geleneksel Ogretim yontemlerine ilave olarak etkinlik temelli 6gretimle desteklenmemesi
olarak ifade edilmistir (Albayrak, Yazict ve Simsek, 2019). Benzer sekilde baska bir
caligmada, 6gretmen ve 6grenciler i¢in hazirlanan ders kitaplar1 ve kilavuz kitaplarda onluk
saylr sisteminin oOgretimi sirasinda geleneksel yaklasimlarin kullanilmasindan dolay:
ogrencilerin 6grenirken kuralct bir tavir takinmalarina sebep oldugunu ve bunun da
ogrencilerin soyut diisiinme becerilerini geciktirdigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir (Albayrak,
Ipek ve Isik, 2006).

BD kavrami, ¢ogu zaman yiizeysel olarak anlatilmaktadir. Halbuki BD kavrayis1 6grencilerin
bir slitunun basamak degerini yazili bir say1 olarak adlandirmasindan ¢ok daha fazlasini
igerir. Ornegin bir dgrenciye 2'nin vurgulandigi 325 gibi bir say1 gosterilir ve dgrenciden
“onlar basamag1” veya “yirmi” demesi beklenir (Cawley vd., 2007). Olkun ve Sari’ya (2019)

gore basamak degerini anlamak, 6nemli miktarda kavramsal bilgi gerektirir; bununla birlikte,
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basamak degeri kavramlariyla miicadele eden ¢ocuklar genellikle prosediirel bilgiye baglidir.
Bu nedenle, basamak degeri kavraminda kavramsal ve prosediirel anlamanin etkili bir sekilde
oynamaktadir. Bunun yani sira arastirmacilar (Cheung ve Ansari, 2020) basamak degerinin
anlasilmasinda konum ilkesinin 6nemli bir yer edindiginden bahsetmektedirler. Cok
basamakli anlamin altinda yatan basamak degeri, konum ilkesini ve 10 tabanlh kurallari
kapsar. "65" i anlamak i¢in, "6" ve "5" rakamlarinin farkli konumlarda bulundugunu ve
dolayisiyla farkli biiyiikliiklerdeki sirali degerleri temsil ettigini ve her bir konumun
degerinin 10 tabanli kurallarla belirlendigini (6r. en sagdaki konum 100, ardindan 101, 102
vb.) bilmeleri gerekir. Konum ilkesi olmadan g¢ocuklar ¢ok basamakli sayilar ile ilgili
anlamlar olusturamazlar. "65" veya "314" gibi ¢cok basamakli sayilarin anlaminin altinda
yatan basamak-deger goOsterimini Ogrenmek, sayisal anlam tasiyan bir konumsal yapi
olusturmay1 igerir. Bu yapi, konum ve deger arasinda bir iliski kurar ve ¢ok basamakl
anlamlarin kazanilmasi i¢in bir temel olusturur. Cocuklar her basamak konumunun farkl
degerleri temsil ettigini anladiktan sonra, her bir “konumsal boslugu” 1, 10, 100, 1.000 vb.
kesin bir degerle doldurmaya baslayabilirler. Konumun roliinii anlamak, bu nedenle,
basamak-deger notasyonunu 6grenmenin temelidir (Cheung ve Ansari, 2020). Nataraj ve
Thomas (2007) konumsal sistemin cogu matematik ders kitabinda yiizeysel bir sekilde
bahsedildigini, eger Ogrenciler basamak degeri i¢in anlam gelistireceklerse, o zaman
konunun miifredatta daha ¢ok yer edinmesi gerektigini, ¢linkii konumsal notasyon yeterliligi
anlayisinin  gelistirilememesi matematikte gelecekteki Ogrenmeyi kisitlayacagini One
stirmektedir. Cheung ve Ansari (2020) yapmis olduklari ¢alismayla 6 yas civarindaki bir
grup cocugun basamak ve deger arasinda bir iliski kurduklarimi test ettiklerini ifade

etmislerdir.

2.4. Ilkokul 1-4 Matematik Ogretim Programinda Basamak Degeri
Ilkokul Matematik Ogretim Programinda sayilar 6grenme alani igerisinde basamak degeri
kavramini i¢eren kazanimlar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tlkokul 1-4 Ogretim Programinda Dogal sayilar iinitesine ait kazanimlar

SINIF KAZANIM

1. M.1.1.1. Dogal Sayilar
Terimler veya kavramlar: rakam, say1, onluk, birlik, ritmik sayma
M.1.1.1.1. Rakamlar1 okur ve yazar.
M.1.1.1.2. Nesne sayis1 20’ye kadar (20 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin
sayisini belirler ve bu say1y1 rakamla yazar.
M.1.1.1.3. 100’e kadar (100 dahil) ileriye dogru birer, beser ve onar ritmik sayar.
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M.1.1.1.4. 20’ye kadar (20 dahil) ikiser ileriye, birer ve ikiger geriye sayar.
M.1.1.1.5. Nesne sayilar1 20°den az olan iki gruptaki nesneleri birebir esler ve
gruplarin nesne sayilarini karsilastirir.

M.1.1.1.6. 20’ye kadar (20 dahil) olan sayilarda verilen bir say1y1, biiytikliik-
kiictikliik bakimindan 10 sayist ile karsilagtirir.

M.1.1.1.7. Miktar1 10 ile 20 (10 ve 20 dahil) arasinda olan bir grup nesneyi,
onluk ve birliklerine ayirarak gosterir, bu nesnelere karsilik gelen sayiy1
rakamlarla yazar ve okur.

M.1.1.1.8. 20’ye kadar (20 dahil) olan sayilari sira bildirmek amaciyla kullanir.

M.2.1.1. Dogal Sayilar

Terimler veya kavramlar: basamak, basamak degeri, say1 oriintiisii, deste, diizine
M.2.1.1.1. Nesne sayist 100’e kadar (100 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin
sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamlarla yazar.

M.2.1.1.2. Nesne sayis1 100°den az olan bir ¢oklugu model kullanarak onluk ve
birlik gruplara ayirir, say1 ile ifade eder.

M.2.1.1.3. Verilen bir ¢okluktaki nesne sayisin1 tahmin eder, tahminini sayarak
kontrol eder.

M.2.1.1.4. 100’den kiigiik dogal sayilarin basamaklarini modeller iizerinde
adlandirir, basamaklardaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir.

M.2.1.1.5. 100 icinde ikiser, beser ve onar; 30 i¢inde liger; 40 i¢inde doérder
ileriye ve geriye dogru sayar.

M.2.1.1.6. Aralarindaki fark sabit olan say1 oriintiilerini tanir, oriintiiniin kuralini
bulur ve eksik birakilan 6geyi belirleyerek oriintiiyii tamamlar.

M.2.1.1.7. 100°den kiigiik dogal sayilar arasinda karsilastirma ve siralama yapar.
M.2.1.1.8. 100°den kiigiik dogal sayilarin hangi onluga daha yakin oldugunu
belirler.

M.2.1.2. Dogal Sayilarla Toplama Islemi

Terimler veya kavramlar: elde, eldeli toplama

M.2.1.2.1. Toplamlar1 100’e kadar (100 dahil) olan dogal sayilarla eldesiz ve
eldeli toplama iglemini yapar.

M.2.1.3. Dogal Sayilarla Cikarma Islemi

M.2.1.3.1. 100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmay1 gerektiren ve
gerektirmeyen c¢ikarma iglemini yapar.

M.3.1.1. Dogal Sayilar

Terimler veya kavramlar: basamak, basamak degeri, yiizliik, tek sayi, ¢ift say1
M.3.1.1.1.Ug basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

M.3.1.1.2. 1000 i¢inde herhangi bir sayidan baglayarak birer, onar ve yiizer
ileriye dogru ritmik sayar.

M.3.1.1.3. Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarini, basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerlerini belirler.

M.3.1.1.4. En ¢ok ii¢ basamakl1 dogal sayilar1 en yakin onluga ya da yiizliige
yuvarlar.

M.3.1.1.5. 1000’den kiiciik en ¢cok bes dogal sayiy1 karsilastirir ve sembol
kullanarak siralar.

M.3.1.1.6. 100 icinde altigar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar.
M.3.1.1.7. Aralarindaki fark sabit olan say1 oriintlisiinii genisletir ve olusturur.
M.3.1.1.8. Tek ve cift dogal sayilar kavrar.

M.3.1.1.9. Tek ve ¢ift dogal sayilarin toplamlarin1 model tizerinde inceleyerek
toplamlarin tek mi ¢ift mi oldugunu ifade eder.

M.3.1.1.10. 20’ye kadar olan Romen rakamlarini okur ve yazar.

M.3.1.2. Dogal Sayilarla Toplama Islemi

M.3.1.2.1. En ¢ok ii¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini
yapar.

M.3.1.2.3. ki sayimnin toplamini tahmin eder ve tahminini islem sonucuyla
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karsilagtirir.

M.3.1.2.4. Zihinden toplama iglemi yapar.

M.3.1.3. Dogal Sayilarla Cikarma Islemi

M.3.1.3.1. Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma iglemi yapar.
M.3.1.3.2. iki basamakl1 sayilardan 10’un kat1 olan iki basamakli sayilari, ii¢
basamakl1 100’{in kat1 olan dogal sayilardan 10’un kati olan iki basamakli dogal
sayilar1 zihinden ¢ikarir.

M.3.1.3.3. Dogal sayilarla yapilan ¢ikarma isleminin sonucunu tahmin eder,
tahminini islem sonucuyla karsilastirir.

M.3.1.4. Dogal Sayilarla Carpma Islemi

M.3.1.4.3. iki basamakli bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakl1 bir dogal say1yz,
en ¢ok ii¢ basamakl1 bir dogal sayryla bir basamakli bir dogal say1y1 ¢arpar.
M.3.1.4.4. 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢arpma islemi yapar.

M.3.1.5. Dogal Sayilarla Bélme islemi

M.3.1.5.1. iki basamakl1 dogal sayilar1 bir basamakl1 dogal sayilara béler.
M.3.1.5.2. Birler basamagi sifir olan iki basamakli bir dogal sayiy1 10’a kisa
yoldan boler.

M.4.1.1. Dogal Sayilar

Terimler veya kavramlar: boliik

M.4.1.1.1. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

M.4.1.1.2. 10 000’e kadar (10 000 dahil) yiizer ve biner sayar.

M.4.1.1.3. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarini,
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirler ve ¢ézlimler.
M.4.1.1.4. Dogal sayilari en yakin onluga veya yiizliige yuvarlar.

M.4.1.1.5. En ¢ok alt1 basamakl1 dogal sayilar biiylik/kiiclik sembolii kullanarak
siralar.

M.4.1.2. Dogal Sayilarla Toplama Islemi

M.4.1.2.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama islemini yapar.
M.4.1.2.2. iki dogal saymin toplamini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
karsilagtirir.

M.4.1.2.3. En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 100’{in katlariyla zihinden
toplar.

M.4.1.3. Dogal Sayilarla Cikarma Islemi

M.4.1.3.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemini yapar.
M.4.1.3.2. Ug basamakl1 dogal sayilardan 10’un kati olan iki basamakl1 dogal
sayilar1 ve 100’iin kat1 olan {i¢ basamakl1 dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.
M.4.1.3.3. Dogal sayilarla yapilan ¢ikarma isleminin sonucunu tahmin eder,
tahminini iglem sonucuyla karsilagtirir.

M.4.1.4. Dogal Sayilarla Carpma islemi

M.4.1.4.1 Ug basamakli dogal sayilarla iki basamakli dogal sayilari garpar.
M.4.1.4.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’in en ¢ok dokuz
kat1 olan dogal sayilarla; en ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile kisa
yoldan carpar.

M.4.1.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilart 10, 100 ve 1000 ile zihinden
carpar.

M.4.1.4.5. En ¢ok iki basamakli bir dogal say1 ile bir basamakl1 bir dogal sayimnin
¢arpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile karsilastirir.

M.4.1.5. Dogal Sayilarla Bélme Islemi

M.4.1.5.1. Ug basamakli dogal sayilar1 en ok iki basamakli dogal sayilara béler.
M.4.1.5.2. En ¢ok dort basamakli bir say1y1 bir basamakli bir sayiya bdler.
M.4.1.5.3. Son ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilar1 10,
100 ve 1000’e zihinden boler.

M.4.1.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve tahminini iglem sonucu
ile karsilastirir.
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Tablo 1’e bakildiginda 1.smifta rakamlarin 6grenilmesinden sonra 20’ye kadar olan sayilar
onluk ve birlik seklinde parcalara ayrilarak basamak kavramina hazirlik yapilmaktadir.
Toplama ve ¢ikarma islemlerini destekleyici nitelikte parca, parca-biitiin iligkisi de
sunulmaktadir. Sayilar ile ilgili kazanimlarda 20’den kiigiik sayilar ile ¢alisilmasi istenmekle
birlikte, 100’e kadar ritmik saymalar da yaptirilmaktadir (TTKB, 2018). Kazanimlara
bakildiginda 1. ve 2.smifta Rogers’in (2014) siniflamasinda yer alan “sayma” boyutunun
“ileri sayma” ve “geri sayma” alt boyutlarma yer verildigi goriilmektedir. Kazanimlar
icerisinde Rogers’in (2014) “adlandirma” boyutuna ait “yazma” ve “okuma” alt boyutuna
tim smif kademelerinde yer verildigi tespit edilmistir (Tablo 1). Tablo 1’e bakildiginda
“M.1.1.1.6. 20’ye kadar (20 dahil) olan sayilarda verilen bir sayiyi, biiytiklik-kicuklik
bakimindan 10 sayist ile karsilastirir” kazanimiyla Rogers’in 7 bilesenlerinden biri olan
“karsilagtirma” boyutu iliskilendirilebilir. Bunun yaninda program ve kazanimlar
incelendiginde “yeniden adlandirma” boyutuna ait kazanima yer verilmedigi goriilmektedir.
Programda 2.smif igin sayilar ve islemler 6grenme alanmin temel hedefinin basamak
kavrami O6gretimi oldugu ifade edilmektedir. Bu asamada modeller aracilifiyla 100°den
kiiciik sayilarin basamak degerine ayrilmasi ve incelenmesi beklenmektedir (TTKB, 2018).
Bu beklenti Rogers’in (2014) “temsil etme” boyutuyla iliskilendirilebilir. Clinkii Rogers’a
gore basamak degeri kavrayisinin olusmasi i¢in gerekli asamalardan biri say1y1r materyal ve
maniplilatifler kullanarak olusturmaktir. Kazanimlara bakildiginda buna yer verildigi
goriilmektedir (M.2.1.1.4. 100°den kiigiik dogal sayilarin basamaklarini modeller iizerinde
adlandirir, basamaklardaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir). Fakat programda ve ders
kitaplarinda temsil etme boyutunun “standart/orantili olmayan temsil” alt boyutunun goz ardi
edildigi tespit edilmistir. Rogers’in (2014) siniflandirmasinda yer alan diger bir boyut da
tahmin etme becerisidir. Programda verilen kazanimlara bakildiginda (Tablo 1) 2.siniftan
4.sinifa kadar tahmin etme becerisine yonelik kazanimlarin yer aldigi goriilmektedir.
Toplama ve ¢ikarma islemleri 1.smiftan itibaren verilmeye baslanmaktadir. Programin ana
hedeflerinin arasinda; iki isleminde modellerle ele alinmasi, aralarindaki iligskinin
belirlenmesi, toplama ve ¢ikarmanin temel 6zellikleri, stratejiler kullanarak zihinden islemler
yapmas1 yer almaktadir. Carpma ve bolme islemleri bakimindan 2.siniftan itibaren modeller
aracilifiyla farkli anlamlarin ifade edilmesi 6nem tasimaktadir. Sinif seviyesi artik¢a ¢arpma
ve bolme islemleri arasindaki iliski asama agsama ele alinmaktadir (TTKB, 2018). Programda
her stif kademesinde kademeli olarak yer alan toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemi

Rogers’in “hesaplama” boyutuyla Ortlismektedir. Genel olarak program ve kazanimlar
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incelendiginde Rogers’in olusturdugu basamak degeri kavrayisi icin gerekli olan “yeniden
adlandirma” ve “standart/orantili olmayan temsil” boyutlarina yer verilmedigi goriilmektedir.
Oysa Rogers (2014) yapmis oldugu c¢alismada basamak degerinin yeniden adlandirma
asamasinin Ogrenciler i¢in zorlu ve kritik bir yon oldugunu bunun i¢in bir araya gelen

birliklerin derinlemesine anlasilmasi gerektigini ifade etmektedir.

2.5. Ogrenme-Ogretme Araci Olarak Ders Kitaplar
Ogretim egitimin planli, amagcl, kasitl ve baskalarmin kontrolii altinda yapilmasidir.
Ogretim programlar1 ise, 6gretimin gergeklestirilebilmesi igin hazirlanan programlardir
(Kilig ve Seven, 2011: 25). Bu programlarin uygulanabilmesi i¢in uygun yontem, strateji,
teknik ve materyal kullanim1 gereklidir. Bu materyallerin en ¢ok kullanilan1 ders kitaplaridir.
Egitim-6gretimde en fazla kullanilan materyallerin basinda ogrenci ders kitaplari
gelmektedir. Bayrak¢1 (2005) ders kitaplarini, bilgilerin 6grenciye aktarilmasi siirecinde
Ogrencinin yasma ve seviyesine uygun, Ogretim programlari temel alinarak hazirlanmis
basili, en yaygin kullanilan 6gretim materyali olarak tanimlamistir. Ders kitaplariin
degerlendirme ¢aligmalarinin iki boyutu iizerinde yogunlasmasi gerektigi ifade edilmektedir.
Bu boyutlardan biri kitaplarin icerik analizi ile degerlendirilmesi digeri ise kitaplarin gorsel
ogeler acisindan degerlendirilmesidir (Esgi, 2005).
Ders kitaplari, 6gretim esnasinda G6grencilerin neleri 6grenecegi ve Ogretmenlerin neleri
ogretecegi konusunda etkili bir kaynak olma Ozelligi tasimasinin yaninda smif iginde
ogrenme Ogretme etkinliklerine doniik kararlar iizerinde de Onemli bir etkiye sahiptir.
Ogrenme 6gretme siirecinde cogu zaman dgretim yontemi, 6gretim ortamlar1 ders kitaplar
baz alinarak diizenlenmektedir. Bir¢ok 6gretmen dersin hedeflerini, uygulanacak testleri,
odevleri ders kitaplarina gore belirlemektedir (Kili¢ ve Seven, 2011: 27).
Kili¢ ve Seven’e (2011) gore ders kitaplarinin 6gretimdeki rolii su sekilde 6zetlenebilir:

e  Ogretimin biiyiik kismini kitaplarin igerigi belirlemektedir.

e Smif i¢i 6grenme- dgretme siirecinde ders ara¢ gereci olarak en fazla ders kitaplari

kullanilmaktadar.
e Okullarda materyal eksikligi, ders kitaplarinin 6gretim araci olarak tercih edilmesinde

etkin rol oynamaktadir.

Seven (2001) yapmis oldugu calisma ile ders kitabi kullanilma sikliginiin %69,5 ile “her
ders” kullanildigini1 ifade etmistir. Yani Tirkiye’de derslerde ders kitabi kullanma oram

oldukga yiiksektir. Bu durumda ders kitabinin d6gretmenler ve dgrenciler igin vazgecilemez
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bir ders arag gereci oldugunu ortaya koymaktadir.

2.6. Basamak Degeri Ogretiminde Ders Kitaplari
Ders kitaplar1 0grenme- Ogretme siirecinde 6nemli materyallerin basinda gelmektedir.
Yapilan ¢alismalarin ¢ogunun basamak degeri kavraminin onemine, 0gretimine, yasanan
zorluklarina iligkin oldugu goriilmektedir (Artut ve Tarim 2006; Fuson vd., 1997; Ross,
1989; Olkun ve Sar1, 2019; Thomspon, 2000). Ornegin Cawley ve arkadaslari (2007) yapmis
olduklar1 calismada her seviyede, kavram temelli program ile egitim alan 6grencilerin ders
kitab1 temelli programdakilere goére daha iyi performans gosterdigini ortaya koymustur.
Bunun sebebinin de ders kitaplarinin islevinden kaynaklandigini ifade etmislerdir. Fuson
(1990) da, bazi mevcut ders kitab1 uygulamalarin1 sorgulamak ve alternatifler 6nermek igin
cok basamakli sayilarla toplama ve ¢ikarma iizerine yapilan arastirmalarin yeterli oldugunu
ileri siirmektedir. Nitekim calismasinda da onluk bloklar1 ve yazili isaretleri gosteren ders
kitab1 resimlerinin kafa karistirict oldugunu ve bloklar ile yazili isaretler arasindaki iliskiyi
gérmenin zor oldugunu ifade etmistir. Bierhoff (1986), ingiltere’de basamak degerine ¢ok
biiyiik 6nem verildigini, bu amagla Ingilizce ders kitaplarinda 6rnegin 52'nin 5 onluk veya 5
set onluk ve 2 birimden olustugunu vurgulayan alistirmalara 6nemli sekilde yer verildigini
ifade etmistir. Buna karsin Avrupa Kitasi’nda (Almanya, isvigre) yer alan ders kitaplarinda
bu tiir alistirmalara daha az vurgu yapildigini; 52'nin 5 onluk degil, tek bir kavram olarak
aliman 50 sayisindan ve 2'den olustugunu vurgulayan ¢ok sayida g¢esitli alistirma
sagladiklarini tespit etmistir. Ancak kavramsal olarak tek varlik "50"nin Ingilizce ders
kitaplarinda ihmal edildigini ortaya koymustur. Ornegin Ingilizce ders kitaplarindan birinde,
on-tabanl bloklar grafik olarak temsil edilir; cocuklar 6nce on taban blogun sayisin1 ve sonra
temsil edilen sayilar1 (8rnegin, "5 onluk, 50") yazmalidir. Ingiliz yaklagimi, sayilari olusturan
basamaklarin basamak degerine gore "pargalara ayirma" {izerine yogunlasir. Bu durum da
Ingiliz 6grencileri tarafindan yapilan hata tiiriiniin Ingiliz 6grencilerinin aritmetik
yeterliliklerini genisletmede daha yavas ilerlemelerinin, tekli kavramlar olarak alinan tam
sayilara olan az vurgu ve her bir basamagin basamak degerine asir1 vurgu ile ilgili olmasi
mumkin goriinmektedir (Bierhoff, 1986).
Kore’de yapilan bir ¢caligmada basamak degerinin ders ve ¢alisma kitaplarinda ele alinisiyla
ilgili bulgular ortaya koymaktadir. Buna gore 3. ve 4. smif matematik ders ve calisma
kitaplarinda kullanilan “basamak degeri” anlaminin net olmadigini bundan dolay1 6grencilerin bir
saymin basamak degerini ve temsil ettigi gercek degeri karigtirma egiliminde oldugunu ifade
etmistir (Park, 2013). Park’a (2013) gore bu problemi ¢ozmek igin, ilkdgretim matematikte
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'basamak degeri' teriminin kullammmuni yeniden diisiinmeli ve ilkdgretimde 'basamak degeri'
terimini kullanmaya karar verirseniz, anlamini netlestirmeniz gerekir. Ders kitaplarinda birgok
becerinin tekrari olmasina ragmen, basamak degeri iceriklerinin ve becerilerinin sunumu,
basamak degeri ve problem ¢ozme kavraminin kademeli gelisimini ve karmasikligini
gosterir. Ders kitaplarinda ele alinan basamak degeri gelisiminin asamalari ve bazi
asamalardaki tekrarlar, Ogrencilerin basamak degeri anlayiglarini  ve becerilerini
gelistirmeleri icin bir yap1 olusturmaya yonelik bir amag oldugunu gdstermektedir. Ote
yandan, her ders kitabi, 6grencilerin matematiksel olarak kesfetmeleri ve diisiinmeleri i¢in

zorluklar da saglar (Shiellany ve Poniam, 2020).

2.7. Basamak Degeri Ogretiminde Yasamilan Kavram Yamlgilari ve Zorluklar

Zorluk kelimesi, genis kapsamli bir kavram olmakla birlikte, matematiksel anlamda
Ogrencilerin matematik 6grenimi ile ilgili yasadig: giicliikleri ifade etmektedir (Bingolbali ve
Ozmantar, 2015: 2) Kavram yanilgisi ise “basit hatadan ¢ok sistemli bir sekilde insan1 hataya
tesvik eden algl bicimi” olarak tanimlanmaktadir (Zembat, 2015: 42). Ogrencilerin
matematikte yasadigi zorluk ve sahip olduklari kavram yanilgisindan birisi de basamak
degeri (BD) kavramina yoneliktir. Bu kavramin 6gretiminde kavramsal anlayisin eksikligi
olmas1 durumunda birtakim giicliiklerin ve kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktigi bilinen bir
gergektir (Olkun ve Sari, 2019; Paydar, 2018; Paydar ve Sari, 2019). Ulusal alanyazina
bakildiginda bu konu ile ilgili ¢esitli caligmalarin yapildigr goriilmektedir (Albayrak, Yazici
ve Simsek, 2019; Arslan ve Ubuz, 2015; Ding ve Tarim, 2006; Paydar, 2018; Paydar ve Sar1,
2019). Albayrak ve arkadaslari, d6grencilerin basamak degeri ile ilgili yasadiklar1 kavram
yanilgilarini, rakamla ifade edilen sayilari okuyamama, okunusu sozel olarak ifade edilen
sayilar1 rakamla yazamama, c¢oziimlenmis olarak ifade edilmis olan sayilar1 rakamla
yazamama ve okuyamama olarak ifade etmislerdir (Albayrak, Yazici ve Simsek, 2019). Ding
ve Tarim (2006) yapmis olduklar1 ¢alismada, 6grencilere onlar basamaginda yer alan sayinin
degeri kadar gubuk gostermeleri istenildiginde yapamadiklarin1 ortaya koymus, bu bulguyu
da Ogrencilerin basamak degeri kavramina iliskin kafa karisikligi yasadigi seklinde
yorumlamiglardir. Paydar ve Sar1 (2019) 6grencilerin basamak degeri kavramina iliskin
kavram yanilgilarim1 ortaya koymak icin yapmis olduklar1 c¢alismada su sonuglara
ulagmiglardir. Buna gore 2.ve 3.smif 6grencileriyle yapilan c¢alisma neticesinde; sayi
basamaklariin belirttigi coklugu sayisal olarak ifade edememe, saynin yiizler basamagin
gosterememe, saymin onlar basamagini gdsterememe, sayilarin okunuslarini yazamama,

sozel olarak verilmis sayilarin rakamlarla okunuslarini yazamama, sayinin basamaklarini
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ifade edememe, basamaklar arasindaki iligskiyi kavrayamama, verilen rakamlarla en buyuk ve
en kiiclik sayiy1 olusturamama, verilen rakamlarla en biiylik ve en kii¢lik islem sonucunu
bulamama, verilen temsillerin ifade ettigi sayly1 yazamama, verilen temsiller arasindaki
iliskiyi kavrayamama olarak ortaya koymuslardir. Arslan ve Ubuz (2015) basamak degeri
ogretiminde 6grencilerin yasadiklar1 giigliikleri basamak degeri kavraminin ¢okluk degerine
indirgenmesi, rakamin basamak ve say1 degerlerinin ayirt edilememesi, basamaklar

3

arasindaki iliskiyi anlama ile ilgili gugliikler, sifir1 bir “yer tutucu” olarak kabul etmede
karsilagilan giicliikler, 10 ile ¢carpmayla ilgili gii¢liikler olarak kategorize etmislerdir.
Uluslararas1 alanyazinda ise, dgrencilerin BD ile ilgili yasadigi yaygin giicliiklerden biri,
onluk say1 sistemini anlamada zorluk, onluk ve birlik kavrami ve bu durumun da
matematiksel kelime problemlerini dogru bir sekilde ¢ozme yeteneklerini etkilemesi olarak
ortaya konulmustur (Thouless, 2014). Russell ve Ginsburg (1984) yaptiklar1 ¢alismayla hata
stratejilerini kategorize etmislerdir. Buna gore: Sayilar1 kulaga geldikge yazma: Yazili
temsiller, basamak degerine gore degil, sayilarm sdylenme sekline gore belirlenir (Ornegin
1001 olarak yazilan "yiiz bir"). Ekleme hatasi: Yazili toplama algoritmasini calistirirken
asagidaki gibi belirli bir hatali prosediir kullanma: (1) Tasityamama: Tasima uygun
oldugunda her iki rakami da kaydetme (6rn., 19 + 12 = 211) veya bir rakam birakma
(Ornegin, 19 + 12 = 21), (2) Cikarma hatasi: Yazili ¢ikarma algoritmasini ¢alistirirken
asagidaki gibi belirli bir hatali prosediir kullanma: (a) Odiing alamama: 6rnegin, birler siitunu
icin Odiing alirken onlar slitunundan on ¢ikaramama. (b) Kiigiikten daha biiyiik ¢ikarma: iist
basamak daha kiiciik oldugunda {ist basamag alttan ¢ikarma (Ornegin, 41 - 35 = 14) .
Arastirmacilar, ¢cogu cocugun 2 basamakli ve 3 basamakli sayilar1 kolayca okuyup yazmayi
ogrendigini ancak bu sayilarin esas degerini yorumlamanin daha biiyiik zorluk oldugunu,
baz1 6grencilerin sayilar1 okuma, yazma ve siralamada basarili olsalar da, problem ¢6zmek
icin ¢ok basamakli sayilar1 yorumlamanin onlar i¢in bir miicadele olarak kaldigim
belirtmektedirler (Gervasoni vd., 2011).

Ozetle, yapilan calismalara bakildiginda 6grencilerin basamak degeri kavrayisi1 konusunda
zorluklar yasadigi goriilmektedir. Bu nedenle 6grenme- dgretme siirecinin énemli bir pargasi
olan ders ve 6grenci calisma kitaplarinda basamak degeri kavrayisinin nasil verildigi merak
konusu olusturmalidir. Ciinkii yapilan ¢aligmalar ¢ocuklarin, temel aritmetikte basarili olmak
icin basamak degerinin altinda yatan anlami 6grenmesi gerektigini ancak bu anlayisin, tipik
ders kitaplarinda, basamak degeri degerlendirme alistirmalar1 tarafindan yeterince

gelistirilmedigini ortaya koymustur (Moore, 1992). Cogu ders kitabi basamak degerini,
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ogrencilerin sayilart mekanik olarak onlu gruplara ayirarak ¢ok fazla zaman harcadiklari bir
dizi kagit ve kalem gorevi aracilifiyla 6gretmeyi amaglamaktadir (Lindquist, 1989; Aktaran
Moore, 1992). Buna karsin Tiirkiye’de basamak degeri kavraminin ders ve ¢alisma

kitaplarinda ele alinisiyla ilgili bir ¢alisma olmamasi bu ¢alismayr gerekli kilmistir.

2.8. Ilgili Arastirmalar

Ilgili arastirmalar, ¢alismay1 desteklemesi acisindan cesitli boyutlarda ele almmistir. Buna
gore ilk olarak basamak degeri ve basamak degeri kavrayisim gelistirmeye yonelik
caligmalara yer verilmistir. Daha sonra basamak degeri kavramu ile ilgili zorluk ve kavram
yanilgilar iizerine ¢alismalara deginilmistir. Son olarak da basamak degeri ile ilgili ders ve
calisma kitaplar1 {izerine yapilmis calismalardan bahsedilmis ve literatiiriin genel bir

Ozetinden sonra yapilacak olan ¢aligmanin literatiire saglayacagi katkiya deginilmistir.

2.8.1. Basamak Degeri ve Basamak Degeri Kavrayisi Uzerine Calismalar
Artut ve Tarim (2006) tarafindan yapilan “Ilkégretim Ogrencilerinin Basamak Deger

’

Kavramini Anlama Diizeyleri” calismasinda 2.,3.,4.,5.si1f 6grencilerinden olusan toplam
728 Ogrenciyle yapilan calismada yar1 yapilandirilmig goriisme formlart kullanilmis,
ogrencilerin her biri ile yiiz yiize goriisme yapilmistir. Elde edilen veriler sinif diizeyi, basari
diizeyi ve cinsiyet degiskenleri acisindan ele alimmustir. Arastirma sonuclarina gore
ogrencilerin basamak deger kavramina ait sorular1 dogru cevaplama yiizdelerinin her sinif
seviyesi i¢in diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sira 68rencilerin basari diizeylerinin
arttikca hata yapma oranlarinin azaldig:1 fakat yine de her basar1 seviyesinde bu konuda
zorluk yasandigi tespit edilmistir. Cinsiyet agisindan karsilastirildiginda ise bu konuda
yasanan zorluklarin benzer oldugu ortaya konulmustuir.

Major (2012) “Bir Degerlendirme Aracimin Gelistirilmesi: Ogrenci Basamak Degeri
Kavramina Iliskin Bilgi” ¢alismasinda 6gretmen tarafindan hazirlanan bir basamak degeri
bilgisi testini incelemek ve gelistirmeyi amaglamistir. Testte yer alan sorular Bobis ve
arkadagslar1 (2015) tarafindan belirlenen ve matematik miifredat1 igerisinde yer alan Sayi
Sistemi alanindaki basamak degeri kazamimlari dikkate almarak gelistirilmistir. Olgme
aracini degerlendirmek i¢in agiklayici bir faktor analizi kullanilmistir. Calismada bin kirk bir
ogrenci yedi okuldan se¢ilmistir: ii¢ ilkdgretim (0-6 yas), iki tam ilkogretim (0-8 Yil), bir
orta (7-8 Yil) ve bir kolej (Y1l 9). Bu okullardan altis1 ayni cografi bélgede, diisiik ondalik
dilimde ve Matematik Kiimesinin iiyeleriydi. Bu katilimcilarin, yaslar1 sekiz ila on dort
arasinda degisiyordu. Orneklem%50 erkek ve %50 kizdan olusmaktadir. Ogrencilerin test

sorularma verdigi yanitlarin analizi, basamak degeri kavraminin altinda yatan kritik anahtar
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fikirleri belirleyerek basamak degeri fikirlerinin 6grenilmesindeki ilerlemeyle ilgili mevcut
literatiirii destekleyen ti¢ faktorlii bir yap1 ortaya g¢ikardi.

Artut ve Tarim (2013) tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylarinin Basamak Degeri ve Sayma
Sistemlerini Anlama Diizeyleri” ¢alismasinda 2010-2011 yillar1 arasinda 3.siifa devam eden
140 smif 6gretmeni aday ile ¢alisma yapilmistir. Calismada tarama modeli kullanilmistir.
Veri toplama araci olarak Radin’in (2007) calismasinda kullandigi Rusch ve Hannigan
(1997) tarafindan gelistirilen “Basamak degerini anlamaya yonelik degerlendirme” 6lgeginde
yer alan basamak degeri kavramina iliskin temel becerileri ve ilkdgretim birinci kademe
Ogrencilerinin yapabilecegi hatalar1 iceren dort soru kullanilmistir. Calismanin sonuglarina
gore 0gretmen adaylarinin hatayr tanima boyutunda diger boyutlara gére daha basarili oldugu
ortaya cikmistir. Ancak Ogretmen adaylari hatayr analiz etme ve hatalar1 agiklamada
kullandiklar1 dilde istenilen seviyede cevaplar liretememislerdir.

McGuire ve  Kinzie (2013) “Anaokulu Oncesi Matematikte Basamak Degeri Ogretimi ve
Geligiminin Analizi” isimli c¢alismalarinda; anaokulu Ogrencilerinin basamak degeri
konusundaki baslangi¢ anlayisiyla iliskili farkli engeller nelerdir? ve etkili anaokulu
Ogretmenleri, Ogrencilerin ortaya c¢ikan basamak degeri anlayisim1 nasil giiglendirir?
Sorularina yanit aramislardir. Aragtirmacilar ilkdgretim smiflarinda iki basamakli basamak
degeri anlayisinin gelistirilmesinin bazi ¢alismalarin konusu oldugunu; ancak anaokulu
oncesi dlizeydeki arastirmalarin siirli oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alisma okulda zorluk
yasama riski altinda olabilecek ¢ocuklara hizmet veren eyalet ¢apinda bir girisime katilan iki
anaokulu sinifindaki 6gretmen-cocuk etkilesimlerinin analizini igeriyordu. Her iki sinmif da
orta bliylikliikteki bir orta Atlantik sehrinin yakininda bulunan devlet okulu bdélgelerinin bir
pargastydi ve MyTeachingPartner Matematik-Fen miifredatinin pilot testine katilan sekiz
smiftan secildi. Birinci Smif 16 6grenciden (yedi erkek ve dokuz kiz) olugmakta ve
ogrenciler 4 ile 5 yaslar arasindaydi. Sinifta Bireysellestirilmis Egitim Planina sahip 2
ogrenci bulunmaktaydi. Bu smifta bilgisayar kullanimi, blok oyun, okuma, dinleme ve
dramatik oyun alanlar1 vardi; ancak, Ogrencilerin matematigi matematikle ilgili
manipiilatiflerle kesfetmeleri i¢in dzel olarak tasarlanmis bir alan igermiyordu. ikinci Smifta
16 6grenciden (alt1 erkek ve on kiz) olusmakta ve 6grenciler 4 ile 5 yaslari arasindaydi.
Sinifta Bireysellestirilmis Egitim Planina sahip 2 ogrenci bulunmaktayd:. Ikinci Simf
ogretmeni de 30'lu yaslarin sonlarinda egitim alaninda lisans derecesi ve egitim alaninda ek
bir yil yiiksek lisans calismasi olan bir Kafkas kadindi. Ogretmen perspektifinden,

bulgularimiz, iki etkili 6gretmenin 6grencilerin diisiinmesini yonlendirmek i¢in yonlendirici
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sorular kullanarak birden ¢ok sayisal temsilden yararlanarak iki basamakli basamak degeri
etkinliklerini en iyi sekilde kolaylastirabildiklerini gostermektedir. Daha spesifik olarak,
ogretmenler, kardinalite kontrollerini modellemek ve ondan saymak gibi matematiksel
stratejileri gostermek icin sayisal temsilleri kullandilar. Bu bulgunun, zorlu matematik icerigi
iceren okul dncesi matematik 6gretimi i¢in 6zel ¢ikarimlar1 vardir, ¢iinkii 6gretmenlerin bu
stratejiyi kullanabilmeleri i¢in hem matematik bilgisindeki pedagojik igerige hem de
ogrencilerin diizeyini yorumlama becerisine sahip olmalar1 gerektigini One slirmektedir.
Ogrencilerin, 6gretmenler tarafindan diizgiin bir sekilde desteklendikleri takdirde, ondan
sayma, Arap rakamlarin1 karsilik gelen on gerceveyle eslestirme ve iki basamakli sayilarin
konumsal kisimlarint belirleme gibi karmasik matematik egzersizlerine aktif olarak
katilabildiklerini bulduk. Sonuglar, 6grencilerin onlar basamagindan onceki bir yerler
hakkinda kavramsal bir anlayisa sahip olduklarini1 ve baglangicta onlu gruplar1 birlestirmek
kavramiyla miicadele ettiklerini géstermektedir.

Rogers (2014) “3-6. Swumf Tam Sayi Basamak Degeri DeSerlendirmesinin Incelenmesi:
Kanmita Dayali Bir Geligimsel Ilerleme Yaratmak” adhi ¢ahsmasinda gerekcesini soyle
aciklamistir. Miifredat belgeleri, gelisimsel cerceveler ve basamak degeriyle iliskili
degerlendirmeler genellikle 6gretmenlere bu yapiyr 6gretmek icin giiglii bir ilgili strateji
duygusu saglamada basarisiz olur. Bu, 6zellikle 6grencilerin tam say1 basamak degerini
anlamalar1 konusunda ¢ok az kapsamli arastirmanin oldugu 3. ila 6. Siniflar i¢in gecerlidir.
Basamak degerinin alt1 kritik yonii, yani hesaplama, karsilastirma / siralama, sayma, yapma /
temsil etme, ad / kaydetme ve yeniden adlandirma, arastirma literatiirinlin bir analizinden
belirlenmistir. Bu yonler, basamak degerinin net bir tanimimi ve basamak degeri {izerine
gelecekteki arastirmalar i¢in 6nemli bir ¢erceve saglamak iizere birlesir. Alt1 yoniin tamami
g6z oniinde bulundurularak, bu arastirma hem kapsamli bir kagit kalem hem de ¢evrimigi bir
basamak degeri degerlendirme araci tasarlamayi, olusturmayi ve denemeyi amacgladi. Bu
degerlendirme, Victoria Ilkokullarinda 3. ila 6. Sif &grencileri icin su anda mevcut olan
kaliteli basamak degeri degerlendirme stratejilerinin eksikligini gidermek i¢in tasarlanmastir.
Basamak Degeri Degerlendirme Araci (BDDA), Avustralya, Victoria'daki iki Katolik
[lkokulunda yaklasik 600, 3. ila 6. smf 6grencisi ile pilot olarak uygulanmustir. Ayni
zamanda, PART-OF (testin ¢evrimici versiyonu) yaklasik 220 6grenciyle ti¢lincii bir Katolik
Ilkokulunda denendi. Rasch modellemesini kullanan ve her okuldan yaklasik 15 dgrenciyle
yiiriitiilen 6grenci goriismelerinden elde edilen nitel verilerle desteklenen bu denemeler, iki i¢

tutarli paralel form {iretti. Sonuglar, 6grencilerin bu siire zarfinda 6nemli kazanimlar elde

28



ettigini gosterdi. Nitel Ogretmen anketinden elde edilen veriler, bu gelismenin olasi
nedenlerini ortaya koymaktadir. Anketler, 6grencilerin BDDA sonuglarin1 almanin ve altt
konu ve testle ilgili kisa bir mesleki gelisim seansinin 6gretmenleri tesvik ettigini gosterdi.
Sonug olarak, BDDA, 6gretmenlerin uygulamalarini bilgilendirme potansiyeline sahip 3 ila
6. Smif 6grencileri i¢in uygun, kaliteli, bigcimlendirici bir degerlendirme araci olarak goriildii.
BDDA deneme sonuglari, erkeklerin basamak degeri becerilerini elde etmede kadinlardan
daha iyi performans gosterdigini 6ne siiren arastirmalarla tutarliydi. 3. siniftan 6. sinifa kadar
olan &grenciler i¢in mevcut kalite tam sayr basamak degeri gelistirme cercevelerinin
eksikligini gidermek igin, BDDA verilerine dayali deneysel temelli bir Gelisim Ilerlemesi
olusturulmustur. ilerleme, basamak degerini 6gretmek icin ¢ikarimlar1 olan énemli bulgulari,
yani yeniden adlandirma yoniiniin 6nemi ve sayilarin boyutunun ilgisizligini belirledi.
Basamak degerinin yeniden adlandirma yonii, 6grenciler i¢in en zorlayic1 ve kritik yon
olarak ortaya cikti, ¢iinkii bu c¢ogunlukla bilesik birimlerin derinlemesine anlasilmasina
dayaniyor. Bu, sinif 6gretiminde basamak degerinin bu temel yoniine odaklanmanin énemini
vurgular. Ornegin, 6grenciler iki basamakli bir yeniden adlandirmay1 dért basamakli bir
sayty1 okumaktan veya yazmaktan daha zor bulabilirler. Bu bulgu, 6gretmenlerin basamak
degerinin her yOniiniin kendine 0zgli zorluklar1 oldugunun farkinda olmalar1 gerektigini
gOstermektedir. Bu bulgunun, yalnizca 6grencilerin kullandigr sayilarin biyiikligi ile ilgili
olarak basamak degerinde ilerlemeyi Oneren bir¢cok miifredat dokiimani ve gercevesi igin
onemli ¢ikarimlari vardir.

Mutlu ve Sar1 (2018) tarafindan yapilan “llkokul Ogrencilerinin Basamak Degeri
Kavrayiglarimin Geligtirilmesi” ¢aligmasinda ilkokul 3. sinif ¢grencilerinin basamak degeri
kavrayislarinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu dogrutluda arastirma, 6ntest-son test kontrol
grupsuz yari-deneysel desene gore sekillendirilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu
basamak degeri konusunda gii¢liik yasayan 6grenciler olusturmustur. Calisma grubunda 8
ogrenci yer almistir. Basamak degeri testi, kaygi ve tutum 6lgegi veri toplama araglar olarak
kullanilmistir. Bunun yaninda arastirmacila tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim
materyalleri kullanilmistir. Deneysel siiregten sonra ¢alisma grubuna son-test ve 3 hafta
sonra kalicilik testi uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda ¢aligma grubunun o6n-test ve
son-test ortalama puanlari arasinda basamak degeri kavrayisina yonelik anlaml fark ortaya
cikmistir. Bunun yani sira bilgisyar destekli egitim materyallerinin grencilerin basamak
degeri kavrayislarini gelistirdigi goriilmiistiir. Ancak bilgisayar destekli egitimin 6grencilerin

duyussal ozelliklerinden olan kaygi ve tutum iizerinde anlamli bir etkisi olmamuistir. Son
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olarak kalicilik testi puanlara bakildiginda da 6grencilerin son-test puan ortalamalar ile
kalicilik testi puan ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.

McDonald ve arkadaglart (2018) tarafindan yapilan “Basamak Degeri Anlayisinin
Bilesenleri: Miidahaleleri Yerine Getirirken Matematiksel Zorluklart Hedef Alma”
caligmasinda basamak degeri anlayisinin bilesenlerini  kavratirken meydana gelen
matematiksel zorluklari arastirmayi hedeflemislerdir bu dogrultuda aragtirmanin amacini,
ilkdgretim 6grencilerinin birim deger koordinasyonunun, basamak degeri gorevlerini yerine
getirirken yasadiklar1 zorluklarla ilgili olarak nasil ¢alisma yapildigini ortaya koymak olarak
ifade etmislerdir. Bunun i¢in bu arastirmaya katilimci olarak, ilkogretim 6grencilerinin sinif
ogretmenleri (okul ortaminda) veya ebeveynleri (klinik ortamda) tercih edilmistir. Ciinkii
ebeveynler okul matematigini 6gretmede zorluk yasamislardir. Yirmi alti sinif 6gretmeni ve
aragtirmaci, katilimcilarla bire bir ortamda tam1 degerlendirmeleri yapmistir. Bu ¢alismada
hem 6gretmen hem de arastirmaci olarak rolleri yerine getirdikleri i¢in, 6gretmen-arastirmact
olarak katilan her 6gretmeni tanimlamaktadir. Aragtirma ekibi, goriisme prosediirlerinin
giivenilir sekilde yoOnetilmesi olasiligini arttirmak ic¢in iki glinlik bir egitim oturumu
sirasinda gorliisme degerlendirmelerini yapmak iizere 6gretmen-arastirmacilart egitmistir.
Aragtirma ekibi, basamak degeri degerlendirmesini ikamet ettikleri okullarindaki 112
katilimciya ve bir liniversite klinik ortamindaki 12 katilimciya uygulamistir. Bu ¢alismanin
sonuglari, miifredat tasarimcilarinin ve eyalet ¢capinda standartlarin 6grencilerin basamak
degeri anlayisint  tesvik eden veya degerlendiren gorevler gelistirirken birim
koordinasyonundaki 6nemli noktalari benimsemesi gerektigini gostermektedir.

Sar1, Aydogdu ve Ozaydin-Aydogdu (2019) tarafindan yapilan bir calismada ise, ilkokul
dordiincii smif Ogrencilerinin basamak degeri kavramini gelistirmeye yonelik egitsel
alistirma yazilimi gelistirilmesi amaglanmistir. Egitsel alistirma yazilimi; analiz, tasarim ve
gelistirme siiregleri yliiriitlilerek ortaya c¢ikarilmistir. Analiz asamasinda; matematik 6gretim
programinda yer alan BD hedefleri incelenmistir. Bu hedefler dikkate alinarak uygulamada 9
farkli boliim olusturulmustur. Tasarim asamasinda, 6nceki asamada ortaya konulan amaclar
ve bolim igerikleri cercevesinde gorsel Ogelerin diizeni, yerlesimi ve sunum sirasi
olusturulmustur. Son olarak gelistirme asamasinda, hazirlanan tasarimlar Adobe Flash
uygulamasi ve ActionScript programlama dili kullanilarak gelistirilmistir.

Olkun ve Sar1 (2019) tarafindan yapilan “Basamak Degeri Kavrami Anlayisi, Matematik
Basarisi Ve Aritmetik Performanst Arasindaki Iliski” ¢alismasinda ilkokul 4.smmif

ogrencilerinin basamak degeri kavrami anlayisi, matematik basarisi ve aritmetik performansi
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arasindaki 1iliski tespit edilistir. Calismaya 4.smifta okuyan 250 Ogrenci katilmistir.
Matematik basar1 testi, aritmetik performans testi ve basamak degeri testi veri toplama aract
olarak kullanilmistir. Elden edilen veriler bagimsiz 6rneklemler t-testi, korelasyon katsayisi
ve regresyon analizi ile analiz edilmistir. Veriler analiz edildiginde kiz ve erkek dgrencilerin
matematik basarilari, aritmetik performanslari ve basamak degeri kavrayiglari arasinda
anlamli bir fark olmadig1 orataya ¢ikmustir. Ogrencilerin matematik basarilar ile basamak
degeri kavrayislart ve aritmetik performanslar1 arasinda giiglii bir iligki ortaya c¢ikmustir.
Calismanin diger bir sonucu da ilkokul 4.sinif 6grencilerinin matematik basarilarinin %70ini
basamak degeri kavrayis1 agiklamaktadir. Basamak degeri kavrayisi ile 6grencilerin aritmetik
performanslari beraberce matematik bagarisinin %77 sini olusturdugu orataya konulmustur.
Aydogdu ve Sar1 (2020) tarafindan yapilan “Somut Destekli Ogrenme Araglarimn Ilkokul
Ogrencilerinin Basamak Degeri Kavrami, Matematik Masarisi Ve Aritmetik Performans
Uzerindeki Etkisi” c¢alismasinda somut ve teknoloji destekli 6grenme araglarinin ilkokul
4.smif Ggrencilerinin  basamak degeri kavrayisini, matematik basarisint ve aritmetik
performans basarilarini gelistirme tizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirmanin bagimsiz
degiskeni 6gretim siiresi boyunca kullanilan araclardir. Bagimsiz degiskenin ii¢ boyutu
bulunmajtadir. Bunlar herhangi bir ara¢ kullanilmadan yapilan 6gretim, somut araglarin
kullanim1 ve teknoloji destekli materyal kullanimidir. Arastirmanin bagimli degiskenleri ise
ogrencilerin basamak degeri kavrayisi, matematik basaris1 vearitmetik performans
seviyeleridir. Calisma grubu merkez ilkokullarinda yer alan ii¢ farkli okulun birer
subelerinde egitim goren ve basamak degeri testi, matematik basar1 testi, aritmetik
performans testinin uygulanmasi sonucunda birbirine denk dordiincii simif Ogrencileri
olusturmaktadir. iki deney ve bir kontrol grubuyla yiiriitiillen ¢alisma 8 ders saati siirecince
devam etmistir. Arastirmanin sonuglarima goére somut ve teknoloji destekli 68renme
araclarinin kullanildig1 deney grubu basama degeri kavrayisi, matematik basarisi ve aritmetik
performansindaki basar1 kontrol grubuna gore yliksektir. Uygulama bittikten 3 hafta sonra
uygulanan kalicilik testi sonuglarina gore ise tiim gruplarda bilgilerin hatirlandig: tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore etkili olarak tasarlanan Ogrenme araglariin matematik
egitiminde kullanilmasi 6grenci basarisini arttirmakta dnemli bir isleve sahiptir.

Rengifo (2020) “Ispanyolca-Ingilizce Gegisli Iki Dilli Simflarda, Ikinci Simfta Latinx
Gelismekte Olan Iki Dil Bilenlerin Basamak Degerini Kavramasi Uzerindeki Egitim Dilinin
Etkisi: Kegsfedici Bir Calisma” adli ¢alismasinin gerekgesini; bir bolgedeki Ispanyolca

Ingilizce iki dilli ortamlarda matematik dgretmek igin kullanilan egitim dili, Latinx EB'lerin
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(Acil iki dilliler) matematiksel kavramlar1 ve beceri gelisimini anlamasini etkileyen simif
uygulamalarinin ¢ok yonlii yonlerinin kritik bir pargasi oldugunu, bu problemi incelemek ve
egitim dilinin Latinx EB'lerin basamak degeri gibi matematiksel kavramlar1 ve kiiclik grup
isbirlik¢i calismalar1 sirasinda bu matematiksel kavram etrafinda iletisim kaliplar1 gibi
matematiksel kavramlar1 anlayip anlamadiklarimi belirlemek i¢in gerekli oldugunu ifade
etmistir. Bu sebeple arastirmaci ¢calismada Ogretim dili, iki Ispanyolca-Ingilizce gecisli iki
dilli iki smiftaki ikinci sinif Latinx EB'lerin matematiksel basamak degeri kavramini (CA
CCSS-M 2.NBT 1-4) anlamasini nasil etkiler? sorusuna yanit aramistir. Bu amagla on dort
ikinci sinif Latinx Acil iki Dilli 6grencilerin basamak degeri kavramini anlamalarin1 ve bu
siirecin iki Ispanyolca-Ingilizce gecis iki dilli gecis smiflarmin her birinde segilen dgretim
dili ile ilgili olup olmadigmi incelemek i¢in yakinsak paralel karma yontem yaklagimi
kullanilmistir. Ilk arastirma sorusuyla uyumlu olarak toplanan, analiz edilen ve yorumlanan
nicel verilere dayanarak, bu ¢alismanin bulgulari, 6gretim dili ile katilimcilarin basamak
degeri kavramini anlamasi arasinda anlamli bir iliski olmadigini ortaya koymustur. Buna
karsilik, ti¢ kiiciik grup is birligi oturumunda katilimcilar tarafindan kullanilan iletisim
modellerinin nitel analizi, iki simif arasindaki farkliliklar1 ortaya ¢ikardi. Ek olarak, iki sinif
ogretmeni tarafindan bildirilen stratejiler ve sinif uygulamalari, katilimeilarin basamak degeri
anlayisinda 6nemli bir rol oynadig tespit edildi.

Sart ve Olkun (2021) “Number Line Estimastion Place Value Understanding and
Mathematics Achievement” ¢alismasinda sayr dogrusu tahmin becerisi, basamak degeri
anlayis1 ve matematik basarisi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Bu amacgla matematik basari
testi, basamak degeri testi ve zihinsel say1r dogrusu tahmin testi kullanmiglardir. Calismay1
355 dordiincii sinif 6grencisiyle yiiriitmislerdir. Okullar orta sosyoekonomik diizeye sahip
bolgelerde bulunan okullardan seg¢ilmistir. Tiim test puanlarinin arasinda istatistiksel olarak
anlamli korelasyon tespit edilmistir. Calismanin sonuglar1 hem yaklasik sayr keskinligi hem
basamak degeri anlayisinin, genel matematik basarisina ve birbirine katkida bulundugu
sonucunu ortaya koymustur.

2.8.2. Basamak Degeri Kavramu ile lgili Zorluk ve Kavram Yamlgilar1 Uzerine
Calismalar

Tosun (2011)  “likégretim  Ogrencilerinin  Basamak Degerine Iliskin ~ Algilarinin
Belirlenmesi” adl1 galigmasinda, ilkdgretim 5. Sinif 6grencilerinin basamak deger kavramini
anlama ve zihinsel islemler yaparken basamak deger kavramlarini kullanmanin yaninda

basamak deger kavramu ile ilgili yaptiklar1 hatalar1 belirmeye yonelik ¢alismistir. Calismanin
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sonucunda elde ettigi bulgulara gére 6grenciler basamak degeri kavramina ait yaptiklar1 hata
tirlerini incelediginde; Ogrencilerin basamak ve say1r degerini ayirt etmede sorun
yasadiklarini tespit etmistir. Bunun yaninda basamaklar arasindaki iligkiyi anlamada sikinti
yasadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica saymin herhangi bir basamagma toplamda 10’u asacak
rakam eklendiginde 10’ u asan kismin o basamaga yazilip bir sonraki basamaga da 1
eklenmesi arasindaki iligskiyi kuramama da 6grencilerin yasadiklar1 baska bir sikintidir.
Ogrencilerin yapmis oldugu bir baska hata da 10 ile carpma ile ilgilidir. Bunun sebebinin bir
sayly1l 10 ile carparken basamak degerinden ve basamaklarinin yerlerinin kaydirilmasindan
bahsedilmemesi olarak agiklamistir. Son olarak dgrencilerin yaptiklar: bir diger hata tiirtinln
islemsel hata oldugunu bunun da 6grencilerin islemsel bilgi eksikliginden kaynaklandiginm
ifade etmistir. Cite (2016) “Ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Sayilar Ogrenme Alanina Iliskin
Kavram Yamilgilarimin Tespiti ve Bu Yanlgilarin Giderilmesine Yonelik Gozim Onerileri”
isimli calismasinda ilkokul 4. simf 6grencilerinin sayilar konusundaki kavram yanilgilarini
tespit etmek bu yanilgilar1 ortadan kaldiracak tedbirleri belirlemeyi amaglamistir. Bu
baglamda 427 ilkokul 4.simif Ogrencisiyle caligmigtir. Calismasinda karma yontem
kullanmistir. Calismasinin sonuglarina gore; 6grencilerin sayilar 6grenme alaninda yer alan
dogal sayilar alt 6grenme alani icerisinde bulunan basamak degeri ve say1 degeri konularinda
hata yaptiklarini tespit etmistir. Ogrencilerin sifir1 bir yer tutucu olarak kabul etmede kavram
yanilgisina sahip olduklarint ortaya koymustur. Ayrica sayilart en yakin yiizlige
yuvarlamada hatalar yaptiklarini, 4, 5, 6 basamakli sayilarda basamak, boliik ve basamak
degerine yonelik sorulan sorulara verdikleri cevaplarin hatali oldugunu ifade etmistir. Yine
ogrencilerin basamak ve sayr degerleri, sifirin basamakta yeri, bolilk- basamak iliskisi
konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugunu belirtmistir.

Paydar (2018) “4.Sumf Ogrencilerinin Dogal Sayilarda Basamak Degerini Anlama

’

Diizeylerinin Incelenmesi” isimli ¢aligmasinda basamak degeri kavraminin; sayma, temsil
etme, yeniden adlandirma, karsilagtirma, adlandirma, hesaplama boyutlar1 gercevesinde ele
almistir. Calismanin sonucunda o6grencilerin basamak degeri ile ilgili yaptiklar1 hata ve
kavram yanilgilarii tespit etmistir. Buna gore, karsilastirma boyutunda verilen sayilar
arasindaki sayiy1 ifade edememe, verilen sayilar biiyiikten kiigiige siralayamama gibi hatalar
yaptiklarmi tespit etmistir. Ogrencilerin hesaplama yapma boyutunda verilen basamaktaki
say1y1 ilgili basamaga ekleyememe, eksilende sifir oldugunda ¢ikaramama, basamaklari alt

alta yazamama gibi hatalar yaptiklarini tespit etmistir. Temsil etme boyutunda da standart ve

standart olmayan temsillerle ifade etme de sorun yasamislar ve daha fazla hata yapmiglardir.
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Yeniden adlandirma boyutunda verilen ifadeyi alisilmisin disinda ifade etmede 6grencilerin
zorlandiklarini ifade etmistir. Bunun yani sira 0grencilerin basamak degerinin kavramsal
olarak anlamlandiramadig i¢in sayilar siralayamadiklarini diistinmiistir.

Paydar ve Sar1 (2019) “llkokul Ikinci ve Ugiincii Sumif Ogrencilerinin Basamak Degeri
Kavrayiglar:” adli ¢galismalarinda dgrencilerin basamak degeri konusunda yaptiklar1 hatalari
icerik analizine gore temalar altinda toplamisladir. Buna gore say1 basamaklariin belirttigi
coklugu sayisal olarak ifade edememe, saymnin ylizler basamagini gdsterememe, sayinin
onlar basamagii gosterememe, sayilarin okunuslarini yazamama, sozel olarak verilmis
sayinin rakamlarla okunusunu yazamama, sayimin basamaklarini ifade edememe, sézel olarak
verilmis saymin basamaklarini ifade edememe, sozel olarak verilmis sayiy1 ifade edememe,
basamaklar arasindaki iliskiyi kavrayamama, verilen rakamlarla en biliylk sayiyi
olusturamama, verilen rakamlarla en kiiclik sayiyr olusturamama, verilen rakamlarla en
kiigiik islem sonucunu bulamama, verilen temsillerle ifade edilen sayiyr yazamama, verilen
temsiller arasindaki iligkiyi kavrayamama olarak tespit etmislerdir.

Keser (2021) “Ilkokul 4. sinif 6grencilerinin basamak degeri kavramina yonelik yaptiklar:

’

hata tiirlerinin incelenmesi” g¢alismasinda ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin basamak
degeri kavramina yonelik yaptiklar: hata tiirlerini incelemistir. Calisma 158 dordiincii sinif
ogrencisiyle yapilmistir. Calismada Olkun ve Sar1 (2019)’nin gelistirmis oldugu “basamak
degeri testi” kullanilmistir. Hata tiirlerini belirlemek amaciyla betimsel analiz kullanilmistir.
Hata turleri icin Paydar ve Sar1 (2019) tarafindan ortaya konulan temalar kullanilmustir.
Calismanin sonuglar1 Ogrencilerin verilen bdlme islemlerini yapma, verilen temsilleri
gruplandirilmis say1 olarak yazma, on ve onun katlariyla ¢arpma islemi yapma, basamaklarin

ifade ettigi ¢olugu standart birimlerle gdsterme, sayilarin okunuglarini yazma konularinda

basarisiz olduklarini ortaya koymaktadir.

2.8.3. Basamak Degeri ile Tlgili Ders ve Cahsma Kitaplar1 Uzerine Calismalar

Park (2013) “Kore'de 1. ve 2. Simif Matematik Ders Kitabi / Calisma Kitabinda Terim
Kullanimimin Gercek Durumu Uzerine Bir Analiz: 'Uriin’, 'Basamak Degeri', 'Carpma
Merdivenleri', 'Sayisal' MerkezIli” isimli c¢alismasinda Kore ilkdgretim okulu 1-2 smif
matematik ders kitaplarinda / ¢aligsma kitaplarinda alanda 'iiriin', 'basamak degeri', 'dokuz-
dokuz' ve 'rakam' terimlerinin yanlis veya tutarsiz kullaniminin ger¢cek durumu analiz
edilmistir. Bu analize dayanarak, asagidaki sonuglar sunulmaktadir. ilk olarak, "Uriin",
"Matematik 3" ders kitabinda "toplam" ve "fark" gibi tanimlanmalidir. Carpma, "Matematik

3" ders kitabinda/ ¢alisma kitabinda tanitilmistir, ancak bu hesap makinesinin sonucu "{iriin"
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olarak adlandirilmaz. Ikinci olarak, 2. ilkdgretim matematiginde 'basamak degeri' terimini
kullanmay1 yeniden diisiinmek gerekir. Matematik 3 ve Matematik 4 'te ders kitaplar1 /
calisma kitaplar1 'basamak degeri' terimini agik¢a kullanmiyor. Ugiinciisii, "toplama dokuz
dokuz tablosu" ve "¢ikarma dokuz dokuz tablosu" sozciikleri Matematik 2 ve Matematik 4
ders kitaplarinda kullanilmamalidir. Son olarak da 1. ve 2. ilkdgretim matematikte 'rakam' ve
'say1’ ayirt edici bir sekilde kullanilmalidir. Miimkiinse 'say1' terimini ayni sekilde kullanmay1
yeniden diisiinmeye ihtiya¢ vardir.

Shienally ve Poniam (2020) “Miifredat 2013%in 1. ve 2.simflar I¢in Tematik Ders
Kitaplarindaki Basamak Degeri Iceriginin Analizi” isimli ¢alismasinda Endenozya’da
okutulan matematik 1. ve 2. smif ders kitaplarinda BD kavraminin ele alinig bi¢imini
incelemislerdir. Bu calismayla Ogrencilerin 1. ve 2. smiflardaki ilkokul 6grencileri igin
tematik ders kitaplarindaki basamak degeri icerigini aciklamay1 ve matematik ders kitabinin
Ogrencilere basamak degeri kavramlarim1 6grenmeleri i¢in ne Olciide firsatlar sagladigini
O0grenmeyi amaglamaktadir. Bu ¢alismada kullanilan arag, basamak degeri kavraminin teorik
temeline gore derlenen ii¢ analiz alamidir. Ilk olarak, 1. ve 2.smiflar i¢in tematik ders
kitaplarindaki basamak degerinin icerigi, Rogers (2014) tarafindan Onerilen basamak
degerini 6grenmede gerekli olan alt1 kritik beceri ele alinmistir. Sonug olarak dogru sekilde
gelistirilmeyen yeniden adlandirma becerisi disinda sayma, yapma / temsil etme, ad /
kaydetme, karsilastirma / siralama ve hesaplama olan beceriler, basamak degeri gelistirme
asamalarma gore tanitilir, uygulanir ve degerlendirilir. Incelenen tiim ders kitaplar1 yeniden
adlandirma becerisini kapsamaz. Oysa yeniden adlandirma becerisi, 6grencileri 6zgiirce ve
yaratici bir sekilde diisiinmeye tesvik edebilir. ikinci olarak, 1. ve 2.simniflar i¢in tematik ders
kitaplarindaki basamak degerinin igerikleri, tiniter, on yillik, sirali, ayr1 ve biitiinlesik olan
basamak degeri gelistirme (Burris, 2013) asamalarini takiben sunulmustur. Ugiincii olarak,
tematik 1. ve 2.smif ders kitaplarinda basamak degeri igeriginin 6gretiminde kullanilan
strateji, Kim ve Park (2018) tarafindan onerilen gercekci, resimsel, dil, sembolik ve
manipiilatif (somut materyal) ile baslayan temsillerle uyumludur.

Silveira (2021) “Brezilya'da Matematik Ders Kitaplarinda Temel Onluk Blok ve Yesil Cip
Kullammina liskin Géstergeler Uzerine Bir Arastiwma” adli ¢alismasinda Arap rakam
sisteminin ve aritmetik islemlerin 6gretilmesi ve 6grenilmesi i¢in Onluk Blok (BTB) ve Yesil
Ciplerin (GC) kullanimina iliskin endikasyon durumlarini sorunsallastirmay1 amaglayan bir
caligma yapmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 2016-2018 yillar1 arasindaki Brezilya'daki
halk egitim sistemini tedarik etmek i¢in 2016 yilinda Egitim Bakanligi (MEC) tarafindan en
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¢ok satin alman Ulusal Ders Kitabi (PNLD) tarafindan secilen ilkokul matematik ders
kitaplarinin  bes koleksiyonu olusturmaktadir. Tanimlanan endikasyonlar {ii¢ tipte
siiflandirildt ve bunlardan ikisi 6zellikle bir tiir sinirlama veya kafa karigikligi sunmak
acisindan sorunluydu. Calismanin sonucuna goére incelenen bes koleksiyondan sadece biri

manipiilatiflerle ilgili sorun ¢ikarmadi.

2.8.4. Basamak Degeri Kavramina Yonelik Yapilan Cahsmalara Iliskin Genel Bir Ozet

Ozet olarak, yurt ici ve yurt dis1 ¢alismalarina baktigimizda c¢alismalarin daha ¢ok
ogrencilerin basamak degeri kavramini algilamasina yonelik, 6grencilerin basamak degeri
kavrami1 Ogretiminde yasadiklar1 zorluklara, basamak degeri Ogretiminin nasil olmasi
gerektigine dairdir. Uluslararas1 kaynaklara bakildiginda, basamak degeri kavrami konusuyla
ilgili calismalara yil olarak ¢ok erken baslandig1 goriilmektedir (Kamii, 1986; Ross, 1986;
Russel ve Ginsburg, 1986). Ayrica konunun ele alinmasi okul oncesi donemi de
kapsamaktadir (Byrge, Smith ve Mix, 2014; Kong ve Chan, 2021; McGuire vd., 2010;
McGuire ve Kinzie, 2013;). Ancak ulusal yazina baktigimizda BD kavraminin son yillarda
ele alindig1 goriilmektedir (Artut ve Tarim, 2006; Mutlu ve Sar1, 2019; Paydar ve Sar1, 2019;
Sar1 ve Olkun, 2021). Hem ulusal hem de uluslararas1 yapilan ¢alismalar gosteriyor ki ders
ve ¢alisma kitaplar1 BD kavrayis1 konusunda yetersiz kalmakta, eksik basamak degeri algisi
olusturmaktadir. Bu sebeple mevcut arastirma ile ilkokul matematik ders kitaplarinda
basamak degeri kavramiin islenis seklinin basamak degeri kavrayis siireci agisindan
incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirma siireci Rogers’in (2014) basamak degeri kavrayist

siiflandirilmasina gore ylriitiilecektir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

3.1. Arastirmanin Veri Kaynaklar:

3.1.1. Analiz Edilecek Ders Kitaplarinin Belirlenmesi

Arastirma kapsaminda analiz edilen ders kitaplart MEB tarafindan belirlenen komisyonlarca
hazirlanan ve Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan onay alarak okullarda okutulan
kitaplardir. Hazirlanan ders kitaplar1 5 yil siire ile okullarda okutulmaktadir. Kitaplarin

ozelliklerine ait bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. incelenen ders kitaplarina ait bilgiler

Kitabin Adi Yazarlart Sayfa Sayisi Boyutlar1 Yaymevi ve basim
yili

Ilkokul Matematik Dr. Mesture 208 19.0cm*27.0cm  Ozgiin, 2019
Ders Kitabi 1. Ssmuf  Kayhan Altay, Dr.

Feride Ozyildirrm

Giimiis, Dog Dr.

Hakan Yaman,

Ayse Ozer, Dr.

Seyma Sengil Akar

Ilkokul Matematik Banu Eroglu, 288 19.0 cm* 27.0 cm Tekno art1, 2019

Ders Kitab: 2. Simif  Dursun Gliven

flkokul Matematik Onur Dogan, 288 19.0 cm* 27.0 cm Ada, 2019
Ders Kitab: 3. Sismif  Abdullah  Tansel

Gezmis

Ilkokul Matematik Ufuk Ozcelik 304 19.0cm* 27.0 cm Ata, 2019
Ders Kitab1 4. Sinif

Tablo 2 incelendiginde; Matematik 1.sinif ders kitabinin 208 sayfadan olustugu, 2019 yilinda
0zel bir yaymevi tarafindan basildigr goriilmektedir. Matematik 2.sinif ders kitabinin 288
sayfadan olustugu ve 2019 yilinda 6zel bir yaymnevi tarafindan basildigi goriilmektedir.
3.smif matematik ders kitabinin 288 sayfadan olustugu, 6zel bir yaymnevi tarafindan 2019
yilinda basildig1 goriilmektedir. Matematik 4.sinif ders kitabinin da 304 sayfadan olustugu,

2019 yilinda 6zel bir yaymevi tarafindan basildigi gériilmektedir.

3.2. Verileri Toplama ve Analiz Sireci

Arastirma verilerinin toplanmasinda nitel veri toplama tekniklerinden dokiiman incelemesi

kullanilmigtir. Bu calismada ders kitaplar1 analiz edilirken dogal sayilarda basamak degeri



kavramini igeren konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme sorular1 ele
alinmistir. Olgme ve degerlendirme bashg altinda “Alistirmalar”, “Sira Sizde”, “Unite
Degerlendirme Sorulari”na yer verilmistir. Ders kitaplarinin analizi sirasinda “Dogal
sayilarda basamak degerini” konu alan béliimler belirlenmistir. Boliimlerdeki konu anlatima,
etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme Rogers’in (2014) siiflamasina gore ele alinmis ve
siiflamada yer alan boyutlar ve alt boyutlar sayilarak frekans olusturulmustur. Olusturulan

frekanstan sonra igeriklerin yiizdesi hesaplanmistir.

Tablo 3. Basamak degerinin boyutlari

BOYUTLAR ALT BOYUTLAR ORNEKLER
SAYMA [leri Sayma 45,55,65....

Geri sayma 65,55,45...
ADLANDIRMA Okuma 703 sayisin1 okuma

Yazma “yedi yiiz li¢” say1isin1 yazma
YENIDEN Alisilmis Sekilde Ifade Etme 1500 sayist 15 yiizliikten olusur.
ADLANDIRMA Alisilmisin Disinda ifade Etme 1260 sayist 126 onluk ya da 1

binlik 260 birlige esittir.

Standart/Orantili Temsil } % %
TEMSIL ETME ) L

Standart/Orantil1 Olmayan Temsil A 8 ziﬁilku)k)

(1 birlik)

Buyuk 3204>3198>3020
KARSILASTIRMA Arasinda 5203 ile 5205 arasindaki say1

Kicuk 2011<2018<2021

Olgiime Dayali Tahmin Bos bir sepeti ka¢ portakal
TAHMIN ETME doldurur?

Isleme Dayali Tahmin 67*95 yaklasik 6500 eder. Ciinkii

67*100=6700"djiir.

Toplama Islemi 100+45=145 eder.
HESAPLAMA Cikarma Islemi 600-92=508 eder.

Carpma Islemi 45* 10= 450 eder (45 onluk)

Bolme Islemi 120/10= 12 eder.

(Kaynak, Paydar, 2018).

3.3. Gegerlik ve Guvenirlik

Arastirmanin gecerlik ve giivenirligi Bailey’in (1982) dokiimanlarin analizi i¢in ileri siirdiigi
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dort asamada ele alinarak saglanmistir. Buna gore analize konu olan veriden Orneklem
secme, kategorilerin gelistirilmesi, analiz biriminin saptanmasi ve sayisallagtiriimasi
asamalar1 sirasiyla ele alimmistir (Akt. Yildinm ve Simsek, 2018: 197). Calismada
kullanilacak ilkokul 1-4.smif matematik ders kitaplarinin igerisinden dogal sayilar {initesini
ele alan boliimler belirlenmis ve bu boliimlerin igerisinden “basamak degeri’nin incelenecegi
konular listelenmistir. Ardindan alaninda uzman kisinin fikirleri de alinarak “basamak
degerinin” ele alinacagi kategoriler belirlenmistir. Bu kategoriler “konu anlatim1”,
“etkinlik/6rnek”, “Olgme ve degerlendirme” dir. Analiz birimi olarak “basamak degeri’ni
iceren temalar belirlenmistir. Son olarak da dokiimandan elde edilen veriler frekans ve yiizde
olarak sayisallastirilarak tablo halinde verilmistir. Bunun yaninda gegerlik ve gilivenirligi
saglamak amaciyla alaninda uzman profesor ve dogent olan iki matematik egitimcisi ile sinif
egitimi alaninda doktora yapan bir 6gretmenden incelenen kitaplardan eslestirilen tema ve alt
temalarin  Rogers’in  (2014) smiflandirmasin1  karsilayip  karsilamadigi  konusunda

degerlendirmeleri alinmistir.

3.4. Evren ve Orneklem/Cahsma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu ilkokul 1-4.siniflar matematik ders kitaplar1 olusturacaktir.

3.5. Araglar
Milli Egitim Bakanliginca okutulan; ilkokul 1., 2., 3. ve 4.sin1f matematik ders kitaplarindan

olusmaktadir.

3.6. Arastirmanmin Modeli

Bu ¢alismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi kullanilmstir.
Genel olarak dokiiman incelemesi, arastirilmas1 amaglanan olgu veya olgular hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizini kapsar (Simsek ve Yildiim, 2018: 189). Hangi
dokiimanlarin 6nemli oldugu ve veri olarak kullanilabilecegi arastirma problemi ile
iliskilidir. Ornek vermek gerekirse, egitim ile ilgili bir arastirma da veri kaynag: olarak;
egitim alaninda ders kitaplari, program yonergeleri, okul i¢i ve dis1 yazigsmalar, 6grenci
kayitlari, toplant1 tutanaklari, 6grenci rehberlik kayit ve dosyalari, 6grenci ve dgretmen el
kitaplari, 6grenci ders Odevleri ve sinavlari, ders ve iinite planlari, 6gretmen dosyalari,
egitimle ilgili resmi belgeler vb. (Bogdan ve Biklen, 1992; Goetz ve LeCompte, 1984 Akt.
Simsek ve Yildirim, 2018). Bu dogrultuda calismada 2020-2021 egitim-6gretim yili
icerisinde kullanilan ilkokul 1-4. sinif matematik ders kitab1 “basamak degeri kavrayis1”

acisindan ele alinarak incelenmistir.
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3.7. Verilerin Analizi

Bu calismada, betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analiz, elde edilmis olan verilerin
onceden belirlenmis konular c¢ergevesinde Ozetlenmesi ve yorumlanmasidir. Betimsel
analizde hedef bulgular1 okuyucuya bir diizen i¢inde ve yorumlanmis sekilde sunabilmektir
(Simsek ve Yildirim, 2018: 239). Calismanin betimsel analiz olmasinin sebebi Rogers’in
(2014) yapmis oldugu smiflandirmanin (sayma, temsil etme, yeniden adlandirma,

karsilastirma, adlandirma, tahmin etme ve hesaplama) kullanilmis olmasidir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGU VE YORUMLAR

Bu bolimde ilkokul 1. 2. 3. ve 4.sinif matematik ders kitab1 sayilar 6grenme alaninda yer
alan konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme uygulamalarimin basamak
degeri kavrayisi agisindan nasil ele alindigina ait bulgulara yer verilmistir.

4.1. 1.Simf Matematik Ders Kitabinda Dogal Sayilarda Basamak Degeri
Kavramm

Arastirmanin ilk alt problemi olan; “ilkokul 1.siniflar matematik ders kitab1 sayilar 6grenme
alaninda yer alan basamak degeri kavrami farkli boyutlarda (sayma, temsil etme, yeniden
adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve hesaplama) ders kitaplarinda nasil sunulmaktadir?

sorusuna ait bulgular ve yorumlar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Birinci Sinif Ders Kitabindaki Sayilar Ogrenme Alanmin Basamak Degeri Kavrayisi Agisindan
Incelenmesine ait Bulgular

Konu Etkinlik Olgme ve
Anlatinm /Ornek Degerlendirme
Boyut Alt Boyut f % f % f %
Sayma ileri_ Sayma 40 18.34 6 2.75 18 8.25
Geri Sayma 6 2.75 1 0.45 3 1.37
Adlandirma Okuma 28 1284 1 0.45 10 4.58
Yazma 17 7.79 2 0.91 12 5.50
Aligilmig
Sekilde Ifade 3 1.37 0 0 8 3.66
Yeniden Etme
Adlandirma Alistlmigisin
Disinda ifade 0 0 0 0 0 0
Standart / 57 26.14 15 6.88 37 16.97
Orantili Temsil
Standart /
Temsil Etme Orantilt
Olmayan 0 0 0 0 0 0
Temsil
Buyuk 15 6.88 1 0.45 11 5.04
Karsilagtirma Kigik 18 8.25 0 0 10 4,58
Arasinda 2 0.91 0 0 6 2.75
Isleme Dayali 1 0.45 0 0 0 0
. Tahmin
Tahmin Etme ) iime Dayals 0 0 0 0 0 0
Tahmin
Toplama 16 7.33 19 8.71 31 14.22
Islemi
Cikarma Islemi 9 4.12 9 4,12 21 9.63
Hesaplama . .
Carpma Iglemi - - - - - -

Bolme Islemi - - - - - -




Tablo 4 incelendiginde ilkokul 1.sinif ders kitabinda yer alan sayilar iinitesinde Rogers’in
(2014) yapmis oldugu siniflama igerisinde yer alan “Sayma” boyutunda toplam 74 (%33.91)
tane konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme ¢aligmasi yer almaktadir. Konu
anlatimlart incelediginde “ileri sayma” becerisini gelistirmeye yonelik 40 tane (%18.34)
calisma yer alirken, “geri saymaya” yonelik beceriyi gelistirme amacgli 6 tane (%2.75)
caligmanin yer aldig1 goriilmektedir. Ders kitabindaki etkinlik/6rnek ¢aligmalar incelediginde
ise, 6 tane (%2.75) “ileri sayma” uygulamalar1 yer alirken, “geri sayma” uygulamalar1 1 tane
(%0.45)’dir. Son olarak o6l¢me ve degerlendirme uygulamalarina bakildiginda 18 tane
(%8.25) “ileri sayma” calismalar tespit edilirken, 3 tane de (%1.37) “geri saymaya” yonelik
beceriyi gelistirme ¢aligmalart tespit edilmistir. 1.smif matematik ders kitabinda “sayma”

boyutu icerisinde yer alan “ileri sayma” ve “geri saymaya” yonelik konu anlatim,

etkinlik/6rnek ve 6lgcme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 11-15’te sunulmustur.

Yumurtalar Ka¢ Tane?

Ayperk ve Cemile kiimesteki yumurtalari topluyor.

‘ @ topladin? sayiyorum. ~

@\ Asberk kac tane Fomen R

W\

.‘\ 0 10 tane @ ’tﬂ

' Z topladim. =
= A =

41

Sekil 11. Konu anlatim i¢inde ileri sayma alt boyutuna 6rnek
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Kurbagalar Gole Zipliyor

Ik resimde gélun kysinda kac kurbaga var? Kurbagalar
birer birer géle atlyor. Kiydaki kurbagalar sayalim.

16, 15, 14, 13, 12,
1102958776,
543,21

Sekil 12. Konu anlatimi iginde geri sayma alt boyutuna érnek

Asagidaki yuzluk tabloyu inceleyelim.

Tl 2 A3 4 S | msl] | &l 2 e
Ny 18 [%& |5 |16]17F |18 |19]20
21122 | 23 24 |25 |.26:| 27 || 28| 29| B0
3113233 (34|35|36|37]38|39]40
41| 42 |43 |44 | 45| 46| 47 | 48 | 49 | 50
51'|.52. | 53| 54 | 55| 56 |.5% || 58 | 52 |60
61|62 |63 |64 |65|66| 6768|6970
|22 |23 74 |75 | 26, | # || 28| #9 |80
81182 |83 (84 |8 (86| 8 |88 ]8990
N|192193|94|95]|96| 979899 |100

o 18den baslayarak birer birer 28 kadar sayalim. Her bir
sayy maviye boyayalim.
@ 30don baslayarak beser beser SOye kadar sayalim. Her
bir sayy kirmiziya boyayalim.
@ 60tan baslayarak onar onar 100e kadar sayalim. Her
bir sayy uesile boyayalim.
Sekil 13. Ornekler icerisinde ileri sayma alt boyutuna érnek

ey

Geriye dogru birer sogor‘ok verilmegen sayly bulunuz.

o 18 12 TL10 0 8706,

Sekil 14. Etkinlik icinde geri sayma alt boyutuna drnek
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2) ilerige veya 9eri9e dogr‘u ritmik sogorok verilmeyen sogllor‘l

bulunuz.

e 6,8 ..12 14, 16
o 17 16; 15, M4y o 12, 11,70
e 1816, 14, .. 10,8 6, 4, 2

Sekil 15. Olgme ve Degerlendirme icinde ileri sayma ve geri sayma alt boyutuna érnek
Rogers’in (2014) yapmis oldugu siniflamaya gore “Adlandirma” boyutu ele alindiginda konu
anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme degerlendirmede toplam 70 tane (%32.07) calismanin yer
aldigr goriilmektedir (Tablo 4). Konu anlatimlarina bakildiginda “okuma” alt boyutuna
yonelik 28 tane (%12.84), “yazma” alt boyutuna yonelik ise 17 tane (%7.79) galisma tespit
edilmistir. Etkinlik/6rnek bashigi altinda “okuma” ¢alismalarna 1 tane (%0.45) vyer
verilirken, “yazma” ¢alismalarina ise 2 tane (%0.91) yer verilmistir. Olgme ve degerlendirme
kategorisi incelendiginde “okuma” g¢aligmalarinin 10 tane (%4.58), “yazma” ¢alismalarinin
12 tane (%5.50) oldugu gortilmektedir. 1.sinif matematik ders kitabinda “adlandirma” boyutu
icerisinde yer alan “okuma” ve “yazma” becerilerine yonelik konu anlatimi, etkinlik/Grnek ve

olgme ve degerlendirme ornekleri Sekil 16-18’de sunulmustur.

Ayberk onluk taban bloklariyla gssterilen saylar buln

colxsujor Resimleri ince{eyellm. Ona yordm edelim.

10 tane var.
~
&

1 onluk 2 birlik

e <

Onluklar  Birlikler 72*

1 2

Onluklar Birlikler ’ ‘
1 3 * J
1 onluk 3 birlik

e

13

Sekil 16. Konu anlatimi iginde yazma ve okuma alt boyutlarina 6rnek
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SGBI[QI"I Gruplogallm

Arag ve gerecler: sayma cubuklari, paket lastigi, kégt.

o Sira arkadasimizla es olalim.

> Kuctk kagrtlarin Gzerine 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20 saylarini yazalim.

o Ters cevirerek siranin Uzerine koyalim.

o Arkadasimiz bu kégitlardan birini secsin.

o Kagtta yazan say kadar sayma cubugu alalim.

o Cubuklardan 10 tanesini gruplayarak lostikle baglayalim.
Olusan onluk ve birlik saysini séyleyelim.

Farkli bir kagit cekerek devam edelim.
Sekil 17. Etkinlik iginde yer alan okuma ve yazma alt boyutuna érnek

2)  Kuslarin saysini yaziniz ve séyleyiniz. Bu sayda kac tan

onluk, kac tane birlk oldugunu yaziniz.

MMy

A\

&&“‘ Onluklar | Birlikler

Sekil 18. Etkinlik icinde yer alan okuma ve yazma alt boyutuna 6rnek

Tablo 4’te Rogers’in (2014) yapmis oldugu diger bir siniflama olan “Yeniden Adlandirma”
boyutuna bakildiginda konu anlatimi, etkinlik/ 6rnek ve 6lgme degerlendirmenin toplam 11
(%5.03) tane oldugu goriilmektedir. “Alisilmis sekilde ifade etme” becerisi konu anlatimi
icerisinde 3 tane (%1.37) iken, etkinlik/Grnek kategorisi i¢cinde rastlaniimamistir. Bu beceriye
olcme ve degerlendirme uygulamalar1 iginde 8 tane (%3.66) yer verilmistir. “Yeniden
Adlandirmanin” bir diger boyutu “alisilmisin disinda ifade etme becerisine” ise konu
anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme degerlendirme uygulamalarinda rastlanilmamistir. 1.sinif
matematik ders kitabinda “yeniden adlandirma” boyutu igerisinde yer alan “alisilmis sekilde
ifade etme” becerisini gelistirmeye yonelik konu anlatimi ve Olgme ve degerlendirme

ornekleri Sekil 19-20’de sunulmustur.
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Agberk onluk taban bloklaryla gésterilen saylari buln

cahs»gor Resimleri incelegelim Ona gordim edelim.

10 tane ® var.

1 onluk 2 birlik
«@ e
= 12

Onluklar = Birlikler T ’]2 ]
1 2 E—

Onlukar Birlikler
1 3
1 onluk 3 birlik

13

Sekil 19. Konu anlatimi i¢inde alisilmig sekilde ifade etme alt boyutuna drnek

8) Resimdeki nesne ve hayvanlarin saysini bulunuz. Onluk

ve birliklere ogrtlmls halini esleginiz.

Segircilerin onundeki cit

direklerinin saysi 1 O”l(;‘k\”r Birl:‘l”
1 10 0] :
EEENAEREEHANER
Onluklar  Birlikler
Polis araci saysi 6 1 2

Onluklar  Birlikler
Atlarin saysi 12 0 1

i ' Onluklar  Birlikler
e 15 1 =

2

A\Jberklerin onundeki
Onluklar  Birlikler

16 1 6

cit direklerinin sayssi
R 00 15 0 O L0 1 18 o

1L ]
5 50 0 0 0 6 0 0 R O O
Sekil 20. Konu anlatim i¢inde aligilmig sekilde ifade etme alt boyutuna drnek

Rogers’in (2014) basamak degeri kavrayisina yonelik diger bir siniflamasi ise “Temsil etme”
boyutudur. Bu boyutta konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme calismasi
toplam 109 tane (%49.99)’dir (Tablo 4). Standart/orantili temsil etme becerisinin
gelistirilmesine yonelik konu anlatimi igerisinde 57 tane (%26.14), etkinlik/6rnek igerisinde
ise 15 tane (%6.88), olgme ve degerlendirme etkinliklerinde ise 37 tane (%16.97)
uygulamanin yer aldigi goriilmektedir. Standart olmayan/orantili olmayan temsil etme
becerisini gelistirmeye yonelik ise konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme
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calismalarinin igerisinde rastlanilmamustir. 1.simif matematik ders kitabinda “temsil etme”
boyutu igerisinde yer alan “standart/orantili temsil” becerisini gelistirmeye yOnelik konu

anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 21-23’te sunulmustur.

Onluk ve Birlik

12 tane

] Tt
“‘ misketim var. : }
Tt
. Wewewe ! ! buhcd
h sases 0] [2
| e
14 tane
@ misketim var. ’33§}
A AN ’\yﬂ’
N 4
S S T

Her renkieki misketlerden 10 tanesini gruplayalm

Misketlerin saysini ornekteki gibi bosluklara yazalm

Sekil 21. Konu anlatimi i¢inde alisilmis sekilde ifade etme alt boyutuna drnek

Saylari Gruplayalim

Arag ve gerecler: sayma cubuklari, paket lastigi, kagrt.

o Sira arkadasimizla es olalim.

> Kucuk kagitlarin tzerine 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17
18, 19, 20 saylarini yazalim.

o Ters cevirerek siranin tzerine koyalim.

o Arkadasimiz bu k&gltlordan birini secsin.

2 Kéglt‘to yazan sayl kadar sayma cubugu alalim.

@  Cubuklardan 10 tanesini gruplayarak lastikle baglayalim.
Olusan onluk ve birlik saysini séyleyelim.

Farkli bir kgt cekerek devam edelim.

Sekil 22. Etkinlik iginde standart/orantili temsil etme alt boyutuna 6rnek

2) Tabaklara belirtilen SOHIdO ze>tin (‘) ciziniz.

z 4 5

Sekil 23. Olgme ve degerlendirme icinde standart/orantili temsil alt boyutuna 6rnek

Rogers’in (2014) smiflamasinin bir diger boyutu olan “Karsilastirma” boyutunda ise konu
anlatimi, etkinlik/6rnek ve Olgme ve degerlendirmeye ait toplam 63 tane (%28.86)
uygulamaya yer verilmektedir (Bkz. Tablo 4). Karsilastirmanin alt boyutu olan “biiyiik” say1
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kavramini gelistirmeye yonelik konu anlatimi igerisinde 15 tane (%6.88), etkinlik/Grnek
icerisinde 1 tane (%0.45) ve 6l¢me ve degerlendirme boyutu icerisinde de 11 tane (%5.04)
uygulama yer almaktadir. Bir diger alt boyut olan “kii¢iik” sayr kavramini gelistirmeye
yonelik ise konu anlatimlar1 igerisinde 18 tane (%8.25), Ol¢gme ve degerlendirme
calismalarinda 10 tane (%4.58) uygulama yer alirken, etkinlik/6rnek igerisinde herhangi bir
uygulamaya rastlanilmamistir. Karsilagtirmanin diger boyutu “arasinda” sayr kavramini
gelistirmeye yonelik ise konu anlatimlari igerisinde 2 tane (%0.91), 6l¢me ve degerlendirme
icerisinde 6 tane (%2.75) uygulama yer almaktadir. Bu beceriyi gelistirmeye yonelik
etkinlik/6rnek calismalarinda herhangi bir uygulamaya rastlanilmamistir. 1.sinif matematik
ders kitabinda “karsilastirma” boyutu igerisinde yer alan “biyiik”, “kigik” ve “arasinda”
becerilerine yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil

24-26’da sunulmustur.

2den 6nce hongi say| 9elir’?
@ 6 ile 8 arasinda hongi say var?

9dan sonra hangi say 9elir’?

Onceki, Sonraki, Arasindaki Say:

N ERERERS

» RERSERLER

vV ERERRERER
SHLAA A

vV KRR
o BRERES

Sekil 24. Konu anlatimi i¢inde biiyiik, kii¢iik, arasinda alt boyutlarina 6rnek

l‘«‘f‘% Ogrendik mi?

1) ASOgIdO verilen SGHIlOl"dOﬂ ’IO'dGﬁ buguk OlinOr‘I bOHOHInIZ.

14 5 20 9

Sekil 25. Olgme ve degerlendirme iginde karsilastirma biiyiik alt boyutuna 6rnek
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3) Kac yasindasiniz? Yasiniz 10dan kictk ma buyik ma?
Sekil 26. Olgme ve degerlendirme icinde karsilastirma kiigiik alt boyutuna drnek

Rogers’in (2014) siniflamasinin bir bagka boyutu olan “tahmin etme” boyutu ele alindiginda
(Tablo 4) bu boyuta yonelik konu anlatimlari, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme
icerisinde toplam 1 tane (%0.45) uygulamaya yer verildigi tespit edilmistir. Konu anlatimlari
incelendiginde “isleme dayali tahmin etme” alt boyutunda 1 tane (%0.45) uygulamanin yer
aldig1 tespit edilirken, etkinlik/6rnek, 6lcme ve degerlendirme igerisinde “isleme dayali
tahmin” alt boyutuna rastlanilmamistir. “Tahmin etme” boyutunun diger bir alt boyutu olan
“Olgiime dayali tahmin” alt boyutuna ise konu anlatimlari, etkinlik/6rnek ve Olgme
degerlendirme icerisinde rastlamilmamigtir. 1.sinif matematik ders kitabinda “tahmin etme”
boyutu igerisinde yer alan “isleme dayali tahmin” becerisine yonelik konu anlatimi Grnegi

Sekil 27°de sunulmustur.

Ondan Az, Ondan Cok

Ayberk ve Cemile kimesten yumurtalari aldilor
Yumurtalari her biri on yumurta alan kutulara koyacaklar,
Kimin yumurtalar kutuya sigar, kimin yumurtalar kutuya

zxgmoz') Tahmin edelim

vard. 8 &, =
10 & dan az. Kutuda e

{fd Kutuda 10 tane bos yer

bos yer kaldi.

f’)»’ 12 €, 10 @ dan cok

Ny

g(‘\/ Yumurtj:lar l(uTuHa P
sigmadi.

Sekil 27. Konu anlatimui i¢inde isleme dayali tahmin etme alt boyutuna drnek

Basamak degeri kavrayisina yonelik Rogers’in (2014) siniflamasinin son boyutu olan
“Hesaplama” boyutu incelendiginde (Tablo 4) konu anlatimlari, etkinlik/6rnek ve dlgme ve
degerlendirme igerisinde toplam 105 tane (%48.13) uygulamaya yer verildigi goriilmektedir.
“Toplama islemi” alt boyutunun konu anlatimi i¢inde 16 tane (%7.33), etkinlik/6rnek
caligmalarda 19 tane (%8.71), 6lgme ve degerlendirme ¢alismalarinda ise 31 tane (%14.22)
yer aldig tespit edilmistir. “Cikarma islemi” alt boyutu konu anlatimi igerisinde 9 tane

(%4.12), etkinlik/6rnek calismalarda 9 tane (%4.12), 6lgme ve degerlendirme igerisinde ise
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21 tane (%9.63)’dir. 1.sin1f matematik ders kitabinda “hesaplama” boyutu igerisinde yer alan

“toplama islemi” ve “gikarma islemi” becerilerine yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve
6lcme ve degerlendirme ornekleri Sekil 28-33’te sunulmustur.

Sevcan nine ile Cemile domates konservesi yapaca
Bunun icin domates soyuyorlar.

»

4 %
%
:

Vi e

(

[ \; hod)

Cemile kac domates

Sevcan nine kac domates
soymustur?

soymustur?

lkisi birlikte kac domates sogmustur? Sogcllm‘
OO?OO 0?6

e'? Domatesleri tek tek saymaya gerek var mi?
Sin Uzerine 6, 7, 8 diye 3 defa sayarsam

‘ toplami bulmus olurum.

Sekil 28. Konu anlatimi i¢inde yer alan toplama iglemi alt boyutuna 6rnek

Fasulyeleri Alt Alta ve Yan Yana Dizelim

Arac ve geregler: renkli fasulyeler.

Sira arkadasimizla es olalim.

2
o 5 + 4 islemi icin sekillerde gosterildigi gibi fasulyeleri
dizelim.
Yan yana )
toplama 5+4-=9 ““‘ + €
islemi
Alt alta 5
toplama bt ““‘;j ((( ¢
5 POW

islemi

Sekil 29. Etkinlik/6rnek iginde yer alan toplama islemi alt boyutuna 6rnek
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ﬁ Ogrendik mi?

N Ik sepette toplam kac armut oldugunu bulunuz. Kutucuklari

doldurunuz.

1. sepet 2. sepet

Sekil 30. Olgme ve Degerlendirme iginde toplama islemi alt boyutuna drnek

Yere Diigen Fincanlar

Cemile cay servisi yaparken ayag:
haliya takiliyor. Tepsideki tum fincanlar
yere dusuyor.

Cemile'nin tasidigi tepside baslangicta kac fincan vard?

— — — S
TS > >

Tepside 5 fincan vard.

Cemile 5 fincani dusurince tepside kac fincan kaldi?
XX XXX

Tepside @ fincan kaldi.

Yukaridaki islemin matematik cumlesini yazalim.
5 - 5 = 0

Sekil 31. Konu anlatimi iginde ¢ikarma iglemi alt boyutuna 6rnek

= 0 0O = ]

Sekil 32. Etkinlik/6rnek i¢inde ¢ikarma iglemi alt boyutuna 6rnek



3) Agoctc kalan portokol sayisini gosteren islemi yaziniz.

Sekil 33. Olgme ve degerlendirme i¢inde ¢ikarma islemi alt boyutuna 6rnek

4.2. 2.S1mf Matematik Ders Kitabinda Dogal Sayilarda Basamak Degeri

Kavram

Arastirmanin ikinci alt problemi olan; “ilkokul 2.siniflar matematik ders kitab1 sayilar

ogrenme alaninda yer alan basamak degeri kavrami farkli boyutlarda (sayma, temsil etme,

yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve hesaplama) ders kitaplarinda nasil

sunulmaktadir? sorusuna ait bulgular ve yorumlar Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Ikinci Simf Ders Kitabindaki Sayilar Ogrenme Alaninin Basamak Degeri Kavrayisi Acisindan
Incelenmesine ait Bulgular

Konu Etkinlik Olgme ve
Anlatimi /Ornek Degerlendirme
Boyut Alt Boyut f % f % f %
Sayma Ileri_ Sayma 11 223 29 5.89 29 5.89
Geri Sayma 0 0 9 1.82 7 1.42
Adlandirma Okuma 0 0 56 11.38 10 458
Yazma 0 0 14 2.84 29 559
Aligilmig
Sekilde Ifade 0 0 7 1.42 24 4.87
Yeniden Etme
Adlandirma  Alisilmisisin
Disinda Ifade 0 0 0 0 0 0
Standart / 14 284 62 12.60 17 3.45
Orantili
Temsil
Temsil Etme  Standart /
Orantili
Olmayan
Temsil 0 0 0 0 0 0
Buyk 2 0.40 12 2.43 13 2.64
Karsilastrma — Kigik 3 0.60 9 1.82 14 2.84
Arasinda 0 0 2 0.40 2 0.40
Isleme Dayali 7 1.42 8 1.62 35 7.11
Tahmin
Tahmin Etme  Olgiime
Dayali
Tahmin 0 0 0 0 0 0
Hesaplama  Toplama 4 0.81 28 5.69 94 19.10
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Islemi

Cikarma 5 1.01 31 6.30 88 17.88
Islemi
Carpma 11 2.23 47 9.55 32 6.50
Islemi
Bolme Islemi 3 0.60 14 2.84 44 8.94

Tablo 5 incelendiginde ilkokul ikinci sinif ders kitabinda yer alan sayilar {initesinde
Rogers’in (2014) yapmis oldugu siniflama igerisinde yer alan “Sayma” boyutunda toplam 85
tane (%17.25) konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve Olgme ve degerlendirme caligmasi yer
almaktadir.

“Ileri sayma” alt boyutuna ydnelik becerileri gelistirmek igin konu anlatimi iginde 11 tane
(%2.23), etkinlik/6rnek i¢inde 29 tane (5.89), 6lgme ve degerlendirme i¢inde 29 tane (%5.89)
uygulama yer almaktadir. “Geri sayma” alt boyutuna yonelik uygulamalar, konu anlatimi
icinde yer almazken etkinlik/6rnek i¢inde 9 tane (%1.82), 6lcme ve degerlendirme iginde 7
tane (%1.42) dir. ikinci simif matematik ders kitabinda “sayma” boyutu igerisinde yer alan
“ileri sayma” ve “geri saymaya” yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve Olgme ve

degerlendirme 6rnekleri Sekil 34-38’de sunulmustur.

Ayselere aksam misafir gelecek’rir. Annesinin cok Horuldug
nu géren Ayse, annesine yardim etmek istiyor. Annesi Akﬁejnin
davranisina ¢ok seviniyor. Birlikte hazirliklarini tamamliyorlar.

=» Moasada kac Humur*to vardir?

=*» Yumurtalann saysini nasil belirlediniz?

Sekil 34. Konu anlatimi i¢inde ileri sayma alt boyutuna 6rnek
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ETJic] I ENYL B K

Arac ve Gerecler

kitaplar, defterler

Uygulama Asamalar

* Siranizin Gzerine kitaplarinizi ve defterlerinizi koyunuz.

¢ Siranizin Gzerinde kac defter oldugunu sayarak bulunuz.
¢ Siranizin Gzerinde kac kitap oldugunu sayarak bulunuz.

¢ Sayma isleminde son soylediginiz saynin nesne saysi oldugu-
nu fark ettiniz mi?

Sekil 35. Etkinlik/6rnek i¢inde ileri sayma alt boyutuna 6rnek

o 2den baslayarak ikiser ritmik sayma yapiniz. Séylediginiz saylar
tabloda sarya boyayniz.

H§80000A0ANNEAE
Lol )e Lo lofo =) ) = =)

Sekil 36. Olgme ve degerlendirme icinde ileri sayma alt boyutuna érnek

10. Ornek,

30dan boslogdrok geriye dogru Gcer Ucer Oa kadar sogohm, ya-

zalim.

o)z e e e e e ) e

Sekil 37. Etkinlik/6rnek icinde geri sayma alt boyutuna rnek

e Asogidaki ritmik saymalarda bos birakilan yerleri tamamloyniz

Sekil 38. Olgme ve degerlendirme iginde geri sayma alt boyutuna 6rnek

Rogers’in (2014) smiflamasinin bir diger boyutu olan “Adlandirma”ya yodnelik konu
anlatimi, etkinlik/6rnek ve Olgcme ve degerlendirme iginde toplam 106 tane (%21.23)
uygulamanin yer aldigi tespit edilmistir (Tablo 5). Adlandirmanin alt boyutu olan “Okuma”
alt boyutuna konu anlatimi i¢inde rastlanilmamistir. Okuma uygulamalar1 etkinlik/6rnek
icinde ise 56 tane (%11.38), 6dlgme ve degerlendirme iginde ise 7 tane (%1.42)’dir.
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Adlandirmanin diger bir alt boyutu “Yazma”ya yonelik herhangi bir uygulamaya konu
anlattm1 ig¢inde rastlanilmazken, etkinlik/6rnek icinde 14 tane (%2.84), Olcme ve
degerlendirme iginde ise 29 tane (%5.59) yazma becerisini gelistirmeye yonelik ¢alismalarin
yer aldigi goriilmektedir. Ikinci siif matematik ders kitabinda “adlandirma” boyutu
icerisinde yer alan “okuma” ve “yazmaya” yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve

degerlendirme 6rnekleri Sekil 39-41°de sunulmustur.

1. Ornek
Mehmet Ogretmen, sgrencileri dénem
boyunca derslerde aktif katiim gésterdik- G

leri, sinif ve okul kurallarina uyduklari icin
onlar adillendirecegine dair 8grencilerine ]
s6z veriyor, SézunU tutmak icin ertes gin
karslastig baloncunun elindeki  balonlarin
hepsini GlmOle karar veriyor. Baloncunun
elinde kac tane balon oldugunu belirtelim. <3

Baloncunun elinde 1 tane onluk 4 tane birlik balon grubu vardir.

Onluklar | Birliker
1 onluk 4 birlik

14

Baloncunun elinde 14 tane balon vardir.

Sekil 39. Etkinlik/6rnek i¢inde okuma alt boyutuna drnek

o Asagidaki saylari olusturan rakamlarin basamak degerlerini ve

saylarin okunuslarini yaziniz,

Say | % | sy | 73 }
r'd Y \ ' N

Basamak Basamak

degeﬁ degeﬂ

OkUNUSU: v, ] Okunusu: v, ]

Sekil 40. Olgme ve degerlendirme i¢inde okuma ve yazma alt boyutuna érnek

1. Ornek |,

Yukarida verilen 6rantinin kuralini bulalim. Bos birakilan yere
aygun saylari yazalim,

Sekil 41. Etkinlik/6rnek icinde yazma alt boyutuna 6rnek

Rogers’in (2014) smiflamasimin bir diger boyutu olan “Yeniden adlandirma” becerisini
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gelistirmeye yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme i¢inde toplam
31 tane (%6.29) uygulamaya yer verilmistir (Tablo 5). Yeniden adlandirmanin alt boyutu
olan “Alisilmis sekilde ifade etme”nin konu anlatimi i¢inde rastlanilmadig: tespit edilirken,
etkinlik/6rnek i¢inde 7 tane (%1.42), 6lgme ve degerlendirme icinde ise 24 tane (%4.87)
uygulamanin yer aldig1 goriilmektedir.

Yeniden adlandirmanin diger bir boyutunda “Alisilmigin disinda ifade etme”ye yonelik ikinci
sinif ders kitabinda konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme calismalarinda
rastlanilmamaktadir. Ikinci simf matematik ders kitabinda “yeniden adlandirma” boyutu
icerisinde yer alan “alisilmis sekilde ifade etme” becerisine yonelik konu anlatimi,

etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 42-43’te sunulmustur.

1. Ornek
Cicekei Ali Amca verdigi sozu tutan, isini se-
ven ve musterilerinin memnunigetmi onemseyen

durdst bir esnaftir. 28 tane gultin 15 tanesini

satti. Kalan gul saysini modelle gostererek bu-

lalim.

g

i/ G Kalan
E ]@ | gul saysi
HH BX o

m X X 7

— 28 —»2 onluk + 8 birlik

Boslongtc_tcki gu’l says

Satilan gil says —_ 15 —1 onluk + 5 birlik

Kalan gul saysi — 13 —1 onluk + 3 birlik

Sekil 42. Etkinlik/drnek iginde alisilmis sekilde ifade etme alt boyutuna 6rnek

9 Asagidaki onluk ve birliklerine ayrilarak verilen toplama islemle-

rinde toplarmi bulunuz.

a) 4 onluk + & birlik b) 3 onluk + 7 birlik
+5 onluk + 7 birlik +4 onluk + 5 birlik

Sekil 43. Olgme ve degerlendirme iginde alisilmis sekilde ifade etme alt boyutuna &rnek

Rogers’in (2014) basamak degeri kavrayisi igerisinde yer alan “Temsil etme” boyutu; konu
anlatimi, etkinlik/6rnek, 6l¢gme ve degerlendirme uygulamalarinda toplam 93 tane (%18.89)’
dir (Tablo 5). Temsil etmenin alt boyutu olan “Standart/orantili temsil” uygulamalar1 konu
anlattim1 i¢inde 14 tane (%2.84), etkinlik o6rnek icinde 62 tane (%12.60), 6lgme ve

degerlendirme i¢inde 17 tane (%3.45)’dir.
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“Temsil etme” boyutunun diger bir alt boyutu olan “Standart olmayan/ orantili olmayan
temsil” alt boyutuna konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme igerisinde
rastlanilmamustir. fkinci smif matematik ders kitabinda “Temsil etme” boyutu igerisinde yer
alan “standart/orantili temsil” alt boyutuna yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve dlgme ve

degerlendirme ornekleri Sekil 44-46’da sunulmustur.
5. Ornek

4 onluk ve 9 birlikten olusan saynin basamak adlarini, basamak

degerlerini ve okunusunu gssterelim.

Onluk Birlik
0000
93
Basamak adi Onlor basamag: Birler basamag
Basamak degeri 40 9
Saynin yazilig kirk dokuz

Sekil 44. Etkinlik/6rnek i¢inde standart/orantili temsil alt boyutuna 6rnek

o Modelle verilen toplama islemini matematiksel olarak ifade edi-
niz.

) N

4d
99
v

IIII\HHIQ\
IIII\HHIQ\
T
LT
LT

LTI
LI LT
L]

99 99
W, .

Sekil 45. Olgme ve degerlendirme iginde standart/orantili temsil alt boyutuna 6rnek

€ Resmi ince[eginiz, Asagidaki sorulan cevaploymlz.

=» Tellerde toplam kac kus vardir?
=» Tellerdeki kuslarin 3 tanesi ucarsa geriye kac kus kalir?
Sekil 46. Konu anlatimi i¢inde standart/orantili temsil alt boyutuna 6rnek
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Rogers’a (2014) ait basamak degeri kavrayist siniflamasinin diger bir boyutu olan
“Karsilastirma™ becerisine yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme
icinde toplam 57 tane (%11.53) uygulamanin yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 5).

“Karsilastirma” boyutunun alt boyutu olan “biiyiik” say1 kavrami konu anlatimi i¢inde 2 tane
(%0.40) yer alirken, etkinlik/6rnek i¢inde 12 tane (%2.43), 6l¢cme ve degerlendirme i¢inde 13
tane (%2.64)’dir. Alt boyutlardan bir digeri olan “kii¢iik” say1 kavramina ait konu anlatim1
icinde 3 tane (%0.60), etkinlik/6rnek icinde 9 tane (%1.82), 6lgme ve degerlendirme i¢inde
14 tane (%2.84) uygulamaya yer verilmistir. “Arasinda” say1 kavrami konu anlatimi iginde
yer almazken, etkinlik/6rnek icinde 2 tane (%0.40), 6l¢me ve degerlendirme i¢inde 2 tane
(%0.40)’ dir. Ikinci sinif matematik ders kitabinda “Karsilastirma” boyutu igerisinde yer alan
“biiytik” “kicuk” ve “arasinda” alt boyutuna yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve dlgme

ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 47-52°de sunulmustur.

€ Sepetlerdeki top saylarini ince{egmlz Asogldoki sorulari cevap

layniz.
by
| Ly ||
se)eNe) Y aay e ede)
| 9998 afasts
XJ eNereNere eMo eNede
A ATA Y ’s(‘\!‘\(’s:\{ ‘s:‘\:‘\:'\:~t
eNededede NN VT e N NE VT e
QoSogelogs  ToSITITess (Lo 3ATHT0se
EIEIE LS RIEPEPES (8 ee
SRS T
*Ne e Nedede *Nee
1848 3eSs $93s34s $)8/ T4y

= Enaz sayda top hangi sepette vardir?
=* En cok sayda top hangi sepette vardir?

=» Sepetler neye qére sralanmistir?

Sekil 47. Konu anlatimi iginde “biiyiik” ve “kiiglik” alt boyutuna 6rnek

NI L By

Arac ve Gerecler

bir paket makarna

Uygulama Asamalar
lkili gruplar olusturunuz.

Paketten bir avuc makarna aliniz. Arkadasinizin da bir avuc
makarna almasini- isteyiniz.

Avucunuzdaki makarnalari sayniz. Arkadasinizdan da avu-

cundaki makarnalar saymasini isteyiniz.

Makarna saylarinizi karsilastiriniz,
Kim daha fazla sayda makarna almigtir?

Kim daha az sayda makarna almistir?

Sekil 48. Etkinlik/drnek i¢inde “biiyiik” ve “kii¢iik” alt boyutuna 6rnek
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(D)@ 2)()

Verilen sag ari bugukten kucuge dogru SII"CI'.CIHIDIZ

Sekil 49. Olgme ve degerlendirme icinde “biiyiik” alt boyutuna &rnek

o 32, 13, 27 ve 43 saylarinin kicikten biyige dogru siralanis
asagidakilerden hangisidir?

A) 13, 27,32, 43
13,32, 27,43
C) 27,13, 32,43

w

Sekil 50. Olgme ve degerlendirme iginde “kiiciik” alt boyutuna 6rnek

7. Ornek
57 ile 53 arasinda bulunan sayy! bulalim

5Tden sonra, 53ten énce olan say 52dir. Yani 52 sayst 51 ile

53 arasindadir.
Sekil 51. Etkinlik/drnek iginde “arasinda” alt boyutuna drnek

* 43 sayst; 26 saysi ile 54 SAYISININ < ovveiiiivinin yer alir,

Sekil 52. Olgme ve degerlendirme iginde “arasinda” alt boyutuna drnek

Rogers’in (2014) siniflamasmin bir diger boyutu olan “Tahmin etme” boyutunun konu
anlatimi, etkinlik/6rnek, 6l¢me ve degerlendirme ic¢inde toplam 50 tane (%10.15) oldugu
tespit edilmistir (Tablo 5). Bu boyutun alt boyutlar1 olan “isleme dayali tahmin” ve “6l¢time
dayali tahmin” konu anlatimi, etkinlik/6rnek, O6lgme ve degerlendirme igerisinde ele
alinmigtir. “Isleme dayali tahmin” alt boyutunun konu anlatimi icinde 7 tane (%1.42),
etkinlik/6rnek icinde 8 tane (%1.62), 6lgme ve degerlendirme iginde 35 tane (%7.11) oldugu
tespit edilmistir. “Ol¢iime dayali tahmin” alt boyutuna ise konu anlatimi, etkinlik/6rnek,
dleme ve degerlendirme icinde rastlanilmamistr. Ikinci simif matematik ders kitabinda
“Tahmin etme” boyutu igerisinde yer alan “isleme dayali tahmin” alt boyutuna yonelik konu

anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 53-55’te sunulmustur.
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Alilesi Erog‘m 6zguven kazanmasi ve davransslarinin sorumlulugunu
Ustlenebilmesi icin alisverisini kendisinin yapmasini istiyor.

Alisveris icin 100 TLsi olan |

Erog hcmgi Granleri alabilece- . v ‘

gini  tahmin ederek odeyeceq 17 T 23 TL 55 TL
tutari hesaplamaya calisiyor. I :

34 TL 64 TL

=» Eray bir sort ve bir yelek alirsa tahmini ne kadar oder?

=2 Erog bir agokkab ve bir tisort aldxgmda tahmint ne kadar 6der?
Sekil 53. Konu anlatimi i¢inde isleme dayali tahmin alt boyutuna 6rnek

1. Ornek
1T numaral baloncunun elin-
de 11, 2 numarali baloncunun

elinde 17 tane balon vardir,

Balenlarin  toplam  saysiri

tahmint olarak bulalim. lslemn

sonucu ile karsilastiralim.

T En gyakin onlugu T
11 10
. 7 . 20
30 o Tahmint sonug

Sekil 54. Etkinlik/6rnek i¢inde isleme dayali tahmin alt boyutuna érnek

0 Verilen toplama islemlerinin sonuclarini tahmin ediniz. Tahmin-

lerinizi islem sonuclar\glo karsilastiriniz.

lslem Tahmin lslem sonucu

23+36

b) 43455

o 61428

44430

al 72+21

el |81+14

Sekil 55. Olgme ve degerlendirme iginde isleme dayali tahmin alt boyutuna 6rnek

Rogers’in (2014) basamak degeri kavrayisinda diger bir beceri olan “Hesaplama” boyutunun
konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme icinde toplam 401 tane (%81.45)
oldugu tespit edilmistir (Bkz. Tablo 5). “Toplama islemi” alt boyutu konu anlatim1 i¢inde 4
tane (%0.81), etkinlik/6rnek icinde 28 tane (%5.69), dlgme ve degerlendirme iginde ise 94
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tane (%19.10)’ dir. “Cikarma islemi” alt boyutunun konu anlatimi i¢inde 5 tane (%1.01),
etkinlik/6rnek i¢inde 31 tane (%6.30), lgme ve degerlendirme iginde 88 tane (%17.88) yer
aldig1 goriilmektedir. “Carpma islemi” alt boyutunun konu anlatimi i¢inde 11 tane (%2.23),
etkinlik/6rnek icinde 47 tane (%9.55), 6lgme ve degerlendirme i¢inde 32 tane (%6.50) yer
aldig1 tespit edilmistir. “Bolme islemi” alt boyutunun konu anlatimi i¢inde 3 tane (%0.60),
etkinlik/6rnek iginde 14 tane (%2.84), 6lcme ve degerlendirme iginde 44 tane (%8.94) yer
aldig1 tespit edilmistir. ikinci simif matematik ders kitabinda “Hesaplama” boyutunun alt

199 ¢

boyutlar1 olan “toplama islemi” “¢ikarma islemi

2 ¢¢

carpma islemi” ve “bdlme islemi’ne
yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme Ornekleri Sekil 56-67°de

sunulmustur.

Sude ve ipek yokin iki arka-
dastir. Sudenin 22 ve ipek‘in
23 boncugu vardr. Boncuklan-
ni birlestirerek ortak bir kolge
yapiyorlar.

=» Hangisinin boncuk saysi daha fazladir?

=» Toplam boncuk saysi kactir?
Sekil 56. Konu anlatimi i¢inde toplama iglemi alt boyutuna drnek

1. Ornek
1. kutuda 24 adet cikolata vardir. 2

kutudaki cikolata saysi 1. kutudaki ciko- Q
lata saysindan 12 fozladr. 2. kutuda o B
kac tane cikolata oldugunu bulalim.
1. 2
emi Anlayalim: 1. kutuda 24, 2. kutuda ise 1. kutudan 12 fozla

cikolata vardr. 24un 12 fozlasni bulacagz.

1. kutu

e o i 2. kutudaki

LJARARA ) ol
s sag

e e ?

24 + 12 = 2. kutudaki cikolata SIJ\j\S\d\F

ol Edelim: 2. kutuda 36 cikolata varsa 12 ckardigimizda 1.
kutudaki cikolata saysini bulmaliyz
1. kutuda 24 cikolata oldugu icin ¢o-
36 - 12 = 24 zUmumuz dogrudur.
m: ki kutuda toplam kag cikolata vardir?
1. kutu —_— 24

2. kutu —i 86
Toplam cikolata vardir

Sekil 57. Etkinlik/6rnek i¢inde toplama iglemi alt boyutuna 6rnek
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0 Bir otoblste 35 yoleu vard:. 1
durckta 13, 2 durakta ise 17
yoleu daha otobise bindi. Oto-
biste toplam kac yoleu oldu?

A) 65 B) 72 C) 78
Sekil 58. Olgme ve degerlendirme iginde toplama islemi alt boyutuna 6rnek

Yapboz oyunlan ozimli olmay ve tahammil etmeyi gerektirir.

Yapbozun tamamlanmasi icin sabirla beklemegi bilmelisiniz.

Annesi Yasine 30 parcadan olusan bir yapboz O[dl. Yasin 30
parcanin 10 parcasini Berlestirdi.
=>» Yasin 10 parcay; Herlesfirdiginde geriye kac parca kalmistir?

=» Yopbozda kalan parca saysini bulmak icin hongi islemi yap-
malidir?

— ] e — — =——

Sekil 59. Konu anlatimi igerisinde ¢ikarma iglemi alt boyutuna érnek

L Ornek |

Cicekei Ali Amca verdigi sézu tutan. isini se-
ven ve musterilerinin memnunixjetini énemsegen
durust bir esnaftir. 28 tane g'ul.Ur\ 15 tanesini

satt. Kalan gUl sayisini modelle gds‘rer‘erek bu-

lalim,

7 D Kalan
:@ 7 gul says!
K = ) I
X0 X0 T
Baslangictaki gul says: — 28 =2 onluk + 8 birlik
Satilan gul saysi — _ 15 —1 onluk + 5 birlik
Kalan gul says: — 13 —=1 onluk + 3 birlik

Sekil 60. Etkinlik/6rnek i¢inde ¢ikarma islemi alt boyutuna drnek
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9 Kiittphanemde bulunan 74 kitabin 43 tanesini okumadim, Oku-

dugum  kitaplant intiyaer olan bir kdy okuluna gonderecegim,
Buna gore kag kitap gonderecegimi bulunuz

Sekil 61. Olgme ve degerlendirme icinde ¢ikarma islemi alt boyutuna 6rnek

Carpma Islemi Yapalm

€ Resmi inceleyiniz. Asagidaki soruyu cevaplayniz.

. .°

c »
=
®
c »
= =

-> Sdndolge sayisini en kisa Holddh nasil bulursunuz?

Sekil 62. Olgme ve degerlendirme iginde ¢ikarma islemi alt boyutuna érnek

3. Ornek |
Asagldoki sekillerde kac tane kare oldugunu belirtelim.

—>5x2=10

5 tane 2

— .2x5=1

2 tane 5

Buradan 5 x 2 = 2 x 5 olarak yazlabilir.

Sekil 63. Etkinlik/6rnek icinde ¢arpma islemi alt boyutuna 6rnek
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Alistirmalar

Ciceklerin Gzerinde bulunan kelebek saysini carpma islemi ya-

parak bulunuz.

Sekil 64. Olgme ve degerlendirme iginde ¢arpma islemi alt boyutuna 6rnek

DOGAL SAYILARLA BOLME ISLEM

Bslme Islemini Kovrogallm

% Resmi inceleyiniz. Asagida verilen sorular cevaplayniz.

=» Bahcede oynayan cocuklar Geerli grup olusturdugunda kag grup
olusur?

=>» Bahcede oynayan cocuklar dérderli grup olusturdugunda kae
grup olusur?

Sekil 65. Konu anlatimi i¢cinde bdlme islemi alt boyutuna 6rnek

Arac ve Gerecler

bogo kalemleri

Uygulama Asamalari

* 8 tane boya kalemini ikiserli gruplayniz. Kac grup olustugunu
belirtiniz.

¢ 9 tane boga kalemini Gcerli 9ruplc19|n|z. Kac grup olustuguhu
belirtiniz.

* 12 tane boya kalemini dorderli gruplayniz. Kag grup olustugunu
belirtiniz.

* 5 tane bogo kalemini beserli 9ruplc19|n|z. Kac grup olu,s‘ruguhu
belirtiniz.

Sekil 66. Etkinlik/6rnek i¢cinde bolme islemi alt boyutuna drnek



6 Asagida verilen islemleri yapiniz.

Sekil 67. Olgme ve degerlendirme i¢inde bolme islemi alt boyutuna 6rnek

4.3. 3.5S1mf Matematik Ders Kitabinda Dogal Sayilarda Basamak Degeri

Kavram

Aragtirmanin Ugiincli alt problemi olan; “ilkokul 3.siniflar matematik ders kitabi sayilar

ogrenme alaninda yer alan basamak degeri kavrami farkli boyutlarda (sayma, temsil etme,

yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve hesaplama) ders kitaplarinda nasil

sunulmaktadir? sorusuna ait bulgular ve yorumlar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ugiincii Smif Ders Kitabindaki Sayilar Ogrenme Alaninin Basamak Degeri Kavrayisi Agisindan
Incelenmesine ait Bulgular

Konu Etkinlik Olgme ve
Anlatimi /Ornek Degerlendirme
Boyut Alt Boyut f % f % f %
Sayma Heri_ Sayma 1 0.18 30 5.59 16 2.98
Geri Sayma 0 O 2 0.37 3 0.55
Adlandirma Okuma 18 3.35 74 13.80 11 2.05
Yazma 1 018 40 7.46 21 391
A11§11m1§ 0 0 2 0.37 2 0.37
Sekilde Ifade
Yeniden Etme
Adlandirma  Aligilmigin 0 0 0 0 0 0
Disinda Ifade
Standart / 4 074 52 9.70 5 0.93
Orantili
Temsil
Temsil Etme  Standart /
Orantili
Olmayan 2 0.37 4 0.74 5 0.93
Temsil
Biyuk 5 0.93 23 4.29 19 3.54
Kigik 0 0 17 3.17 13 242
Kargilastirma  Arasinda 0 0 1 0.18 0 0
Isleme Dayali 2 0.37 5 0.93 16 2.98
Tahmin
Tahmin Etme  Olglime
Dayali 0 0 0 0 0 0
Tahmin
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Toplama 15 2.79 38 7.08 85 15.85

Islemi

Cikarma 13 242 15 2.79 55 10.26
Hesaplama Islemi

Carpma 10 1.86 38 7.08 77 14.36

Islemi

Bolme Islemi 5 093 10 1.86 39 7.27

Tablo 6 incelendiginde ilkokul 3.sinif ders kitabinda yer alan sayilar iinitesinde Rogers’in
(2014) yapmis oldugu smiflama igerisinde yer alan “Sayma” boyutunda toplam 52 (%9.67)
tane konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve dlgme ve degerlendirme calismasi yer almaktadir. “Ileri
sayma” alt boyutu konu anlatimi iginde 1 tane (%0.18), etkinlik/6rnek icinde 30 tane
(%5.59), 6lgme ve degerlendirme iginde 16 tane (%2.98)’dir. “Geri sayma” alt boyutu konu
anlatimi icinde yer almazken, etkinlik/6rnek i¢inde 2 tane (%0.37), 6l¢cme ve degerlendirme
icinde 3 tane (%0.55) dir. Ugiincii sinif matematik ders kitabinda “sayma” boyutu igerisinde
yer alan “ileri sayma” ve “geri sayma” alt boyutlarina yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek

ve 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 68-72’de sunulmustur.

RITMIK SRYRLIM

<~ Zeynep Hanim, ki i¢in hazirladigi

a/ recgel kavanozlarini kilerdeki rafla-
ra, her rafta doért tane kavanoz
olacak sekilde yerlestirdi. Zeynep
Hanim, yerlestirme isini bitirince
raflardaki konserve kavanozu
sayllanni 4, 8, 12, 16, 20, 24
seklinde saydi.

Sekil 68. Konu anlatimu iginde ileri sayma alt boyutuna 6rnek

G ENEI g

Ugur béceklerinin alti tane bacagi vardir. ileriye dogru altisar ritmik sayarak
asagidaki ugur béceklerinin ayak sayilarini bulahm.

S S 5 IS £ S 4 S

i 3 i ;.5 i .5. rg i % i g i %; i 15
6 12 18 24 30 36 a2 a8

i’:g ii%i’ i’:r ii% i’% A & i’lg

54 60 66 72 78 84 920 296

ileriye dogru altisar ritmik sayarken soéyledigimiz sayilari yazalim.

i:i%’-'--lz—18-24—30-36-42-48-54-so-eel-?

~ 78-84-90-96

Sekil 69. Etkinlik/6rnek iginde ileri sayma alt boyutuna 6rnek

@ ileriye dogru altisar ritmik sayarken 42'den sonra hangi dogal say!
soylenir?
A) 48 B) 51 C) 54
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Sekil 70. Olgme ve degerlendirme iginde ileri sayma alt boyutuna drnek

Birinci adimi 20 olan ve her adimda 2 azalan sayi éruntisinu olusturalim.

2 azalacak 2 azalacak 2 azalacak 2 azalacak
20 —=18 —=16 —=14 —=12

(20-2) (18-2) (16-2) (14-2)

20 18 16 14 12
1. Adm 2. Adim 3. Adim 4. Adim 5. Adm

Say éruntistndn 1. adimi 20 ile baslatiimistir. Her adimdaki sayi, bir 6n-
ceki adimdan 2 eksiltilerek értintl olusturulmustur.
Olusturdugumuz éruntdyi birim kiplerle modelleyelim.

e —

1. Adm 2. Adim 3. Adm 4. Adm 5. Adim
20 tane 18 tane 16 tane 14 tane 12 tane
birim kip birim kip birim kip birim kip birim kip

Sekil 71. Etkinlik/6rnek icinde geri sayma alt boyutuna 6rnek

@ Asagidaki say! éruntisind, érintinin kuralina uygun olarak 3 adim
genisletiniz.

() (o) (=) () () (=) (=) (=)
Sekil 72. Olgme ve degerlendirme iginde geri sayma alt boyutuna 6rnek

Tablo 6 incelendiginde Rogers’in (2014) smiflamasinin bir baska boyutu olan “Adlandirma”
boyutu konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lcme ve degerlendirme i¢inde ele alinmis ve toplam
165 tane (%30.75) oldugu tespit edilmistir. Bu boyutun alt boyutlar1 “okuma” ve “yazma”
dir. “Okuma” alt boyutunun konu anlatim1 i¢inde 18 tane (%3.35), etkinlik/6rnek iginde 74
tane (%13.80), 6lecme ve degerlendirme icinde 11 tane (%2.05) oldugu goriilmektedir.
“Yazma” alt boyutunun konu anlatimi i¢inde 1 tane (%0.18), etkinlik/6rnek i¢cinde 40 tane
(%7.46), 6lgme ve degerlendirme iginde 21 tane (%3.91) yer aldig1 tespit edilmistir. Uglinc
siniff matematik ders kitabinda “adlandirma” boyutu igerisinde yer alan “okuma” ve
“yazmaya” yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6l¢gme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil

73-77’de sunulmustur.
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DOGAL SRYILARI OKUYALIM VE YRZALIM

~.> Gegmis ile gelecek arasinda
BV iletisim saglayabilecek uzun-
lukta dogal émre sahip olan
agagclar anit agaclardir. Mer-
sin ili, Cocakdere vadisinde
bulunan Koca Katran Anit

Agaci 625 yasindadir.

(mersinkulturturizm.gov.tr)

Q Koca Katran Anit Agaci’'nin yasini belirten dogal sayi kag basamaklidir?

Sekil 73. Konu anlatimi1 i¢inde okuma alt boyutuna drnek

tf%’ilmlm vapaum |

Arac ve geregler: karton, yapistirici, sayma pulu.
W% Kartonun tzerine 9 béliimden olusan bir tablo gizelim.
% Her bir boliime 10 tane sayma pulu yapistiralim.

¥ Tabloda kag tane pul oldugunu soyleyelim.

W% Daha sonra 10 puldan bir grup daha olusturalim.

¥ Olusturdugumuz gruptaki pullari da diger pullara ekledigimizde kag
tane pul olur? Séyleyelim.

¥ Bu saylyi nasil okuyup yazabiliriz? Tartisalim. Arkadaslanimizin go-
riglerine saygi duyalim.

Sekil 74. Etkinlik/érnek icinde okuma alt boyutuna érnek

OGRENDIKLERIMIZI UYGULRYRLIM

@ Asagidaki dogal sayilarin okunuslarini karsilarina yaziniz.

Sekil 75. Olgme ve degerlendirme iginde okuma alt boyutuna 6rnek

RORNEIY

Bir yil 365 guin 6 saattir. Bir yilin giin sayisini taban bloklari ile modelleyelim.

Yizluk Onluk Birlik
=< X 4
3 yuzlik 6 onluk 5 birlik
3 6 5

365 dogal sayis| 3 yuzlik, 6 onluk ve 5 birlikten olusur.
Bir yilin guin sayisini “li¢ yuz altmig bes” diye okuruz ve “365” seklinde
yazariz.

Sekil 76. Etkinlik/6rnek icinde yazma alt boyutuna 6rnek
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<2> Asagida okunuslar verilen dogal sayilari karsilarina yaziniz.

Attiyizpedit '

/

[REETEE ) ——

Sekiz ylz doksan alti: ... :

’ BeSTUZ KR oo manciviminsinga ;

Sekil 77. Olgme ve degerlendirme i¢inde yazma alt boyutuna drnek

Rogers’in (2014) siniflamasiin bir bagka boyutu olan “Yeniden adlandirma” boyutu konu
anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme iginde toplam 4 tane (%0.74)’dir (Tablo 6).
“Alisilmis sekilde ifade etme” alt boyutuna konu anlatimi iginde rastlanilmazken,
etkinlik/6rnek iginde 2 tane (%0.37), 6lgme ve degerlendirme iginde 2 tane (%0.37) yer
almaktadir. “Alisilmisin disinda ifade etme” alt boyutunun konu anlatimi, etkinlik/6rnek,
dlgme ve degerlendirme iginde rastlamlmamustir. Uglincii sinif matematik ders kitabinda
“yeniden adlandirma” boyutu igerisinde yer alan “alisilmis sekilde ifade etme” alt boyutuna
yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme ornekleri Sekil 78-79°da

sunulmustur.

<2>’ ileriye dogru yediser ritmik sayarken 49°dan sonra séylenen dogal
sayida kac onluk, kag birlik vardir?

A) 4 onluk + 9 birlik
B) 5 onluk + 6 birlik
C) 6 onluk + 3 birlik

Sekil 78. Olgme ve degerlendirme icinde alisilmis sekilde ifade etme alt boyutuna 6rnek

Umut’'un, almak istedigi akuli araba igin 324 TL biriktirmesi gerekiyor.
324 dogal sayisini modelleyelim. Modelledigimiz dogal saylyl basamak
tablosunda gosterelim.

] Yuzlik ] Onluk ‘ Birlik
: |
o o
; Sayi I 324
| Basamak Adi ‘ Yuzler basamagi ‘ Onlar basamagi | Birler basamag: |

4 rakaminin bulundugu basamak “birler basamagi”dir.
2 rakaminin bulundugu basamak “onlar basamag’dir.
3 rakaminin bulundugu basamak “ytzler basamagi”dir.

Sekil 79. Etkinlik/drnek i¢inde alisilmis sekilde ifade etme alt boyutuna 6rnek
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Rogers’in (2014) basamak degeri kavrayisina yonelik diger bir siniflamasi ise “Temsil etme”
boyutudur. Temsil etme boyutunun konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme
icinde toplam 72 tane (%13.41) oldugu tespit edilmistir. “Temsil etme” boyutunun alt
boyutlarindan biri olan “Standart/orantili temsil” konu anlatimi icinde 4 tane (%0.74),
etkinlik/6rnek i¢inde 52 tane (%9.70), 6l¢me ve degerlendirme iginde 5 tane (%0.93)’dir. Bir
diger alt boyut olan “Standart olmayan/orantili olmayan temsil” konu anlatimi1 i¢inde 2 tane
(%0.37), etkinlik/6rnek i¢cinde 4 tane (%0.74), 6lcme ve degerlendirme icinde 5 tane
(%0.93)’dir. Ugiincii simif matematik ders kitabinda “temsil etme” boyutu icerisinde yer alan
“standart/orantil1 temsil” ve “standart olmayan/orantili olmayan temsil” alt boyutuna yonelik
konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve Olgme ve degerlendirme oOrnekleri Sekil 80-85°te

sunulmustur.

SRYI ORUNTUSUND GENISLETELIM

“\ Ayakkabici, ayakkabi kutularini belirli
bir kurala gére dizmistir.

Q Ayakkabici, 34 numarall ayakkabi kutusu-
nun Uzerine hangi ayakkabi kutusunu koy-
malidir? Tartisalim.

Sekil 80. Konu anlatimi i¢inde standart/orantili temsil alt boyutuna 6rnek

S —
ﬁ */' BIRLIKTE YAPALIM |

Arac ve gerec: taban bloklari.
W Taban bloklari ile 9 dogal sayisini modelleyelim.
¥ Modelledigimiz sayiya 1 birlik blok ekleyelim.

W Olusan saylyl asagidaki kutuya yazalim. Sayinin basamak adlarini
yazalm.

W Taban bloklari ile 99 dogal sayisini modelleyelim.
¥ Modelledigimiz sayiya 1 birlik blok ekleyelim.
##¥ Olusan sayiyi soyleyelim.

W Yazdigimiz sayinin soldaki rakaminin hangi basamakta oldugunu
tartisalim. Arkadaslarimizin goruslerine saygi duyalim.

Sekil 81. Etkinlik/6rnek iginde standart/orantili temsil alt boyutuna 6rnek
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OGRENDIKLERIMIZI UYGULRYALIM

@ Asagidaki abakslerde yapilan toplama islemlerinin sonuglarinin tek
dogal sayi1 mi, cift dogal sayi mi oldugunu noktali yerlere yaziniz.

~

Sekil 82. Olgme ve degerlendirme icinde standart/orantili temsil alt boyutuna 6rnek

NE SNE VE SEKIL GRAFIGI OLUSTURRKLIM
TRBLOLKRI YORUMLRARYRLIM

_—— 3/B sinifi 6grencilerinden Zeynep, Mert ve Ruzgar sinif temsilciligine
“) aday oldular. Yapilan secgimde alinan oylar sinif tahtasinda nesne
grafigi ile gosterildi.

AL L]

Not: Her nesne L ogrenciyi gostermekeedir

Q Olusturulan grafik hangi sorularin cevaplarini verebilir?

'2 Grafikteki verileri getele ve siklik tablosu ile gosterebilir miyiz?

Sekil 83. Konu anlatimi i¢inde standart/orantili olmayan temsil alt boyutuna drnek

Merve, Genel Ag'da yapmis oldugu arastirmada elde ettigi verileri kullana-

rak nesne ve sekil grafiklerini olusturdu. Grafiklerdeki verileri kullanarak
tablolar olusturalim ve verileri yorumlayalim.

Not: Her nesne 1 6grenciyi

gostermektedir.
Renkler

Grafik: En Cok Sevilen Renkler Grafik: En Cok Sevilen Renkler
Renkler Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi
7
Mavi e s 2 2 3 = ||
Kirmizi | ¥ 3 3 e p 1]
Sari a D
|5
Pembe L 2 2 £ £ £ 2 3B O]
2
; [
o 1

0oooon
Ooooo
oo

Mavi  Kirmizi Sari  Pembe
Not: Her sekil 1 6grenciyi géstermek-
tedir.
Grafiklerde mavi, kirmizi, sari ve pembe seklinde 4 renk gosterilmis.
Olusturulan grafiklere goére 6 6grenci mavi, 5 6grenci kirmizi, 4 égrenci
sari ve 7 égrenci pembe rengi seviyor.

Sekil 84. Etkinlik/6rnek i¢inde standart/orantili olmayan temsil alt boyutuna 6rnek
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Bir kirtasiyede satilan Granlerin sayisi nesne grafigi ile gésterilmistir. Grafik-
teki verileri kullanarak cetele ve siklik tablolarini olusturunuz. Tablolardaki
verileri yorumlayiniz.

Grafik: Satilan Uranler

Uriin Cesidi Urin Sayisi

Kalem B e e R U
Defter coacoaa

Silgi =l =
Kalemtiras e eeceeaee &

Not: Her sekil 2 Grdnu gostermektedir.

Tablo: B Tablo:

Urian Cesidi Urin Sayisi Urian Cesidi Uriin Sayisi

Sekil 85. Olgme ve degerlendirme icinde standart/orantili olmayan temsil alt boyutuna érnek

Rogers’in (2014) ele aldig1 bir bagka boyut olan “Karsilastirma” boyutunun; konu anlatima,
etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme iginde toplam 78 tane (%14.53) oldugu tespit
edilmistir (Bkz. Tablo 6). “Karsilastirma” boyutunun alt boyutu olan “Biiyiik” say1
kavramini gelistirmeye yonelik konu anlatimi iginde 5 tane (%0.93), etkinlik/6rnek i¢inde 23
tane (%4.29), 6l¢cme ve degerlendirme icinde 19 tane (%3.54) calisma tespit edilmistir. Bir
diger alt boyut olan “Kiigiik” say1r kavramina konu anlatimi i¢inde rastlaniimazken,
etkinlik/6rnek iginde 17 tane (%3.17), dlgme ve degerlendirme ig¢inde 13 tane (%2.42)
oldugu tespit edilmistir. Karsilastirmanin diger boyutu “Arasinda” say1 kavramina yonelik
konu anlatimi ve 6lgme degerlendirme iginde yer verilmezken etkinlik/6rnek icinde 1 tane
(%0.18) ¢alismaya yer verilmistir. Ugiincii simif matematik ders kitabinda “karsilastirma”
boyutu icerisinde yer alan “biiyiik”, “kii¢iik” ve “arasinda” alt boyutuna yonelik konu

anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 86-91°de sunulmustur.
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DOGRL SRYILARI KARSILASTIRALIM VE
SIRRLAYRLIM

_—Bilim Sanat Merkezleri, Ustin zekali ve o6zel
ﬁ/ yetenegdi olan o6grencilere, okullarindaki egi-
timlerini aksatmayacak sekilde duzeylerini
gelistirici destek egitimi veren 6zel egitim ku-
rumlaridir.

(fatmanurierkanbilsem.meb.k12.tr)
3/A sinifi 6grencilerinden Bilim Sanat Merkezi sinavina giren Fatma 29,
Murat 27 ve Seyma 33 soruya dogru cevap vermistir.

Q Fatma, Murat ve Seyma’nin dogru cevap sayilarini karsilastiriniz.

‘2 Dogru cevap sayilarini karsilastirirken sayilarin hangi basamaklarina
baktiniz? Aciklayiniz.

Sekil 86. Konu anlatimi i¢inde, karsilagtirma “biiyiik” alt boyutuna 6rnek

Ayse Ogretmen’in bir ddnem boyunca okudugu kitaplar ve kitaplarin sayfa
sayllari asagida gosterilmistir. Kitaplarin sayfa sayilarini karsilastiralim ve
siralayalim.

288 sayfa 176 sayfa 480 sayfa 288 sayfa

J Yuzler basamagindaki rakami e%7k\'.'|g;i]k olan sayi 176°dir.
176 <288 ve 176 <480 O halde en kuguk sayi 176°dir.
& Yizler basamagindaki rakami en biiyiik olan sayi1 480°dir.
480 > 288 ve 480 > 176 O halde en buyuk sayi 480°dir.
sk 288 sayilari esittir. 288 =288
288 sayisl, 480 sayisindan klcuk, 176 sayisindan buyuktur.
288 <480 ve 288 > 176

Yaptigimiz karsilastirmalara gore sayilari kigcukten bluytge dogru ve bu-
rikten kicluge dogru siraladigimizda,

176 < 288 < 480 ve 480 > 288 > 176 olur.

Sekil 87. Etkinlik/6rnek i¢inde karsilastirma “biiylik” alt boyutuna 6rnek

OGRENDIKLERIMIZI UYGULRYRLIM

@ Asagidaki dogal sayilar buytkten kictige dogru siralayiniz.

Sekil 88. Olgme ve degerlendirme iginde karsilagtirma “biiyiik” alt boyutuna &rnek
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3/C sinifi 6grencileri, okul numaralarini kiigiikten buytge dogru siralamak
istiyorlar. Onlara yardim edelim.

Dogal sayilarn karsilastirirken ve siralarken 6nce sayllarin basamak
sayllarina bakmaliyiz.

& 96 —® iki basamaklidir. 307, 497, 542 ve 491 —3 (i¢ basamaklidir.
O halde basamak sayisi az olan sayi diger sayilardan kiguktdr.

Dogal sayilar kigikten blytge dogru siraladigimizda,
96 < 307 <491 <497 <542 olur.

Sekil 89. Etkinlik/drnek iginde karsilastirma “kiiglik” alt boyutuna 6rnek

<2> Asagidaki dogal sayilan kucglkten blyige dogru siralayiniz.

Ali dede, bahcesinden 383 kasa domates, 175 kasa salatalik ve 248 kasa
biber toplatti. Toplattig! sebzeleri satarken kasa sayilarini en yakin onluklara
yuvarlayarak ifade etti. Kasa sayilarinin en yakin olduklari onluklari sayi
dogrusu Uzerinde gosterelim.

170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180
175 dogal sayisi 170 ile 180 sayilari arasindadir.

Sekil 91. Etkinlik/6rnek iginde karsilastirma “arasinda” alt boyutuna 6rnek

Rogers’in (2014) sinmiflamasinin bir diger boyutu, “Tahmin etme” boyutunun konu anlatima,
etkinlik/6rnek, dlcme ve degerlendirme icinde toplam 23 tane (%4.28) yer aldig1 tespit
edilmistir. “Isleme dayali tahmin” alt boyutu konu anlatimi icinde 2 tane (%0.37),
etkinlik/6rnek iginde 5 tane (%0.93), dlgme ve degerlendirme iginde 16 tane (%2.98)’dir.
“Olgiime dayali tahmin” alt boyutuna konu anlatimi, etkinlik/6rnek, dlgme ve degerlendirme
icinde rastlanilmamistir. Uciincii smif matematik ders kitabinda “tahmin etme” boyutu
icerisinde yer alan “igleme dayali tahmin™ alt boyutuna yonelik konu anlatimi, etkinlik/Grnek

ve 0l¢me ve degerlendirme Ornekleri Sekil 92-94°de sunulmustur.
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TOPLRAMI TRHMIN EDELIM

_—. Istanbul Gg tarafi denizlerle gevrili bir

¢!§/ yarimadadir. istanbul Bogazi, sehri

Anadolu Yakasi ve Avrupa Yakasi

olarak ikiye ayirmistir. istanbul’'un

Anadolu Yakasi’'nda 14 ilge, Avrupa
Yakasi’nda 25 ilgce bulunmaktadir.

(www.ibb.gov.tr)

istanbul’'un toplam ilge sayisi tahmin edilirken hangi yontemler kullani-
labilir? Tartisiniz.

Sekil 92. Konu anlatimi iginde isleme dayali tahmin alt boyutuna 6rnek

ﬁj BIRLIKTE YAPALIM |

#W¥ Ikiser kisilik gruplar olusturalim.

1. Kisi 2. Kisi

## Yandaki tabloya boylarimizin uzunluklarini
santimetre biriminden yazalim.

¥ Tablodaki sayilarin toplamini tahmin edelim.

¥ Toplama islemi yapalim ve tahminimizle islemin sonucunu karsi-
lastiralim.

¥ Tahminimizde hangi yéntemi kullandigimizi séyleyelim.

#¥ Daha yakin tahminlerde bulunmak igin hangi yéntemlerin kullanila-
bilecegini tartisalim. Arkadaslarimizin gorislerine saygi duyalim.

Sekil 93. Etkinlik/6rnek i¢inde isleme dayali tahmin alt boyutuna 6rnek

OGRENDIKLERIMIZI UYGULRYRLIM
Asagidaki ¢ikarma islemlerini tahmin ediniz. Tahminleriniz ile islemlerin so-
nuglarini karsilastiriniz.

878 — 346 = 715 — 269 =

Tahmini islemin Tahmini islemin
sonug sonucu sonug¢ sonucu
Karsilastirma: ... Karsillastirma: ... .

Sekil 94. Olgme ve degerlendirme iginde isleme dayali tahmin alt boyutuna 6rnek

Rogers’a (2014) ait basamak degeri kavrayisinin baska bir boyutu olan “Hesaplama”
boyutunun konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgcme ve degerlendirme icinde toplam 400 tane
(%74.55) oldugu tespit edilmistir. “Hesaplama” boyutunun alt boyutlari; “toplama islemi”,
“cikarma islemi”, “carpma islemi” ve “bdlme islemi” dir. Tiim bu boyutlar konu anlatima,
etkinlik/6rnek, O6lgme ve degerlendirme calismalar1 igerisinde ele alinmistir. “Toplama

islemi” alt boyutu konu anlatimi ig¢inde 15 tane (%2.79), etkinlik/6rnek icinde 38 tane
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(%7.08), olgme ve degerlendirme iginde ise 85 tane (%15.85) yer almaktadir. “Cikarma
islemi” alt boyutu konu anlatimi iginde 13 tane (%?2.42), etkinlik/6rnek icinde 15 tane
(%2.79), 6lgme ve degerlendirme iginde 55 tane (%10.26) yer almaktadir. “Carpma iglemi”
alt boyutu konu anlatimi i¢cinde 10 tane (%1.86), etkinlik/6rnek icinde 38 tane (%7.08),
O0lecme ve degerlendirme icinde 77 tane (%14.36) yer almaktadir. “Bolme islemi” alt
boyutunun konu anlatimi iginde 5 tane (%0.93), etkinlik/6rnek iginde 10 tane (%1.86), lgme
ve degerlendirme iginde 39 tane (%7.27) yer aldig1 tespit edilmistir. Uciincii sinif matematik
ders kitabinda “Hesaplama” boyutu igerisinde yer alan “toplama islemi” “¢ikarma islemi”
“carpma islemi” ve “bdlme islemi” alt boyutuna yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve

ole¢me ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 95-106’da sunulmustur.

TOPLAMR ISLEMI YRPRLIM

. Olimpiyat oyunlari, dért yilda bir yapi-
3 a/‘ lir. Sporcular ulkelerini temsil etmek < > P : >
igin farkli dallardaki spor miusabakala- A

rina katilirlar.

Ulkemizden, 2012 Londra Olimpiyat / W \
Oyunlari’na 114 sporcu, 2016 Rio \ )
Olimpiyat Oyunlari’'na 103 sporcu —d ,”

katilmigtir. i

(www.olimpiyatkomitesi.org.tr)

Q Ulkemizden, Londra ve Rio Olimpiyat Oyunlari’na toplam kag sporcunun
katildigini hangi islemi yaparak bulabilirsiniz? Tartisiniz.

Sekil 95. Konu anlatimi i¢inde toplama iglemi alt boyutuna drnek

Bakicisi, hayvanat bahgesindeki bir filin égle-
den 6nce 114 kg, 6gleden sonra 125 kg ot yedigini
soyledi. Bu filin, gun iginde yedigi ot miktarini
taban bloklariyla modelleyerek toplayalim.

Yuzluk Onluk | Birlik Yuzler Onlar | Birler
e =B s IFr— Basamag| Basamagl Basamagl
E 1 1 [ 4
s 1 2 5
= & =2 !
2 '3 | 9 |
= @
E E pp—— 1 yazlik + 1 onluk + 4 birlik

3 yuzliuk + 2 onluk + 5 birlik
E g 2 yuzIluk + 3 onluk + 9 birlik

GLLIIILLITTY

aea
gaa
aee

Sekil 96. Etkinlik/6rnek i¢cinde toplama iglemi alt boyutuna 6rnek
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OGRENDIKLERIMIZI UYGULRYRLIM

@ Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

Sekil 97. Ol¢me ve degerlendirme icinde toplama islemi alt boyutuna 6rnek

CIKQRMR ISLEMI YRPRLIM

e

istanbul Bogazi (izerinde 3 tane bogaz koéprusi vardir. Bunlar
15 Temmuz Sehitler Képrustu (Bogazigi Koprusu), Fatih Sultan
Mehmet Koprisi ve Yavuz Sultan Selim Képrasa’dar.

)

15 Temmuz Sehitler Képriist Yavuz Sultan Selim Koéprisu

15 Temmuz Sehitler Képrisi’nin kulelerinin yiksekligi 165 metredir. Yavuz
Sultan Selim Koéprisi’nan kulelerinin yiksekligi 322 metredir.

(www.udhb.gov.tr) (www.kgm.gov.tr)

? iki kopriniun kulelerinin denizden yuksekliklerinin farkini hangi islemi
vaparak bulabilirsiniz? Aciklaviniz.

Sekil 98. Konu anlatimi i¢inde ¢ikarma iglemi alt boyutuna drnek

?’ ' BIRLIKTE YAPALIM |

Arac ve gerec: tebesir.

#W¥ Okul bahgesine gikalim ve sinif arkadaslarimizdan birini secgelim.
W% Okulun bahgesine tebesirle bir ¢izgi gizelim.

¥ Arkadasimizdan gizgiden ileriye dogru 85 adim yuriimesini isteye-
lim. Arkadasimizin durdugu yeri isaretleyelim.

W Arkadasimizdan isaretledigimiz yerden geriye dogru 20 adim yu-
rimesini isteyelim. Arkadasimizin durdugu yeri isaretleyelim.

W Arkadasimiz okulun bahgesine cizdigimiz gizgiden ka¢ adim ile-
ridedir?

¥ Arkadasimizin g¢izdigimiz ¢izgiden kag adim ileride oldugunu hangi
islemi yaparak bulabiliriz?

Sekil 99. Etkinlik/6rnek i¢inde ¢ikarma islemi alt boyutuna 6rnek
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OGRENDIKLERIMIZI UYGULRYQLIM

Asagidaki gikarma islemlerini yapimz. Onluk ve yazlik bozarak yaptiiniz
islemlerin oldugu yapraklari boyayiniz.

Sekil 100. Olgme ve degerlendirme iginde ¢ikarma islemi alt boyutuna 6rnek

CRARPMR [SLEMI YRPRLIM

. Milli Egitim Bakanhg: tarafindan ilkokul, ortaokul ve lise &gren-
A@ cilerine ders Kitaplari Ucretsiz olarak dagitilmaktadir.

2018-2019 egitim ogretim yilinda ders
kitab1 olarak 3. sinif égrencilerinin her
birine 14 tane ders kitabi dagitilmistir.

‘2 Sinifinizda bu egitim 6gretim yilinda tium 6grencilere toplam kag¢ tane
ders kitabi1 dagitildigi nasil hesaplanabilir? Tartisiniz.

Sekil 101. Konu anlatimi i¢inde ¢arpma alt boyutuna 6rnek
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BoENECy

Her birinde 32 6grenci olan 3 servisle geziye gidildi. Geziye giden toplam
ogrenci sayisini bulalim.

3 tane 32’nin toplami olan sayiy! taban bloklariyla modelleyelim.

32 x 3 iglemini adim adim yapalim.

3 x 2 = 6 birlik
Carpanlarin bir-
likleri garpihir.

|0
olw N

3 x 3 =9 onluk

(2. carpaniile 1.
carpanin onlugu
carpthr.)

|0
o|w N

I
Il

Geziye 96 6grenci gitmistir.

B —————

Sekil 102. Etkinlik/6rnek i¢inde ¢arpma alt boyutuna drnek

OGRENDIKLERIMIZI UYGULRYRLIM

Asagidaki carpma islemlerini yapiniz. islemlerin altlarindaki harfleri, islem
sonuglarina gore sifre kutucuklarina yerlestiriniz ve sifreyi bulunuz.

43

Sekil 103. Olgme ve degerlendirme iginde ¢arpma islemi alt boyutuna 6rnek
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BOLME [SLEMI YRPRLIM

=

" Parasutle atlama, yeterli bir ylk-
- a/ seklikten atlanilmasi sonucu pa-
rasut adi verilen kumasin gavenli
bir hizda yere inmek amaciyla
aclimasiyla gergeklesen eglen-

ce sporudur.

(thk.org.tr)
Parasutle atlama egitimi alan 20
ogrenci beserli gruplar halinde %
parasutle atlayis yaptilar.

Q Parasutle atlama egitimi alan 6grenciler beserli kag gruba ayrilmistir?
‘z Yapilacak bu islem matematiksel olarak nasil ifade edilebilir? Tartisiniz.

Sekil 104. Konu anlatimi iginde bélme islemi alt boyutuna 6rnek

Sinifimizda 24 égrenci vardir. Her siraya tgerli oturdugumuzda kag sira-
nin dolacagini bulalim.

Kag tane siranin dolacagini sayi dogrusu tzerinde 24’0 3’e bélerek bulalim.

/33/3 3 3 3 m
&N

P Y . .
o1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Boélme islemini yapalim.

birlik

% 2’nin icinde 3’0 arariz. Olmadigl igin
2 24°Un iginde 3’0 arariz. 24°Un iginde 3,

8 kere vardir. 8'i bélume yazariz. 8 ile

4 (3 <-bodlen
bélunen =04 [8]<—bslum

00 D;f:c 3’0 garpariz 24 eder. Sonucu boélinen
v sayinin altina yazariz ve gikarirz.
kalan

Her sirada Ggerli oturuldugunda 8 sira dolar.

Sekil 105. Etkinlik/6rnek i¢inde bolme islemi alt boyutuna 6rnek

OGRENDIKLERIMIZI UYGULRYRLIM

Asagidaki bolme islemlerini yapiniz.

ss}i 72}27 ss}L 32}5, 28‘i

i 4 1

Sekil 106. Olgme ve degerlendirme igine bolme islemi alt boyutuna 6rnek
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4.4, 4, Simif Matematik Ders Kitabinda Dogal Sayilarda Basamak Degeri
Kavram

Arastirmanin dordiincii alt problemi olan; “ilkokul 4.siniflar matematik ders kitabi sayilar
ogrenme alaninda yer alan basamak degeri kavrami farkli boyutlarda (sayma, temsil etme,
yeniden adlandirma, karsilagtirma, adlandirma ve hesaplama) ders kitaplarinda nasil

sunulmaktadir?” sorusuna ait bulgular ve yorumlar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Dérdiincii Sinif Ders Kitabindaki Sayilar Ogrenme Alaninin Basamak Degeri Kavrayist Agisindan
Incelenmesine ait Bulgular

Konu Etkinlik Olgme ve
Anlatim /Ornek Degerlendirme
Boyut Alt Boyut f % f % f %
Sayma Heri. Sayma 2 043 6 1.30 20 4.33
Geri Sayma 0 O 2 0.43 6 1.30
Adlandirma Okuma 15 325 41 8.89 11 2.38
Yazma 0 O 15 3.25 59 12.79
Aligilmig
Sekilde ifade 0 0 0 0 0 0
Yeniden Etme
Adlandirma  Alisilmisin 0 0
Disinda ifade 0 0 0 0
Standart / 2 043 10 2.16 11 2.38
Orantili
Temsil
Temsil Etme  Standart /
Orantili
Olmayan 0 0 2 0.43 4 0.86
Temsil
Biyuk 2 0.43 4 0.86 16 3.47
Karsllastlrma KUQUk 0 0 3 0.65 17 3.68
Arasinda 0 0 0 0 0 0
Isleme Dayali 6 1.30 9 1.95 32 6.94
Tahmin
Tahmin Etme  Olgiime
Dayal1
Tahmin 0 0 0 0 0 0
Toplama 24 5.20 30 6.50 55 11.93
Islemi
Cikarma 10 2.16 22 4.77 51 11.06
Hesaplama Islemi
Carpma 7 151 42 9.11 93 20.17
Islemi
Bolme Islemi 9 1.95 58 12.58 57 12.36

Tablo 7 incelendiginde ilkokul 4.sinif ders kitabinda yer alan sayilar iinitesinde Rogers’in
(2014) yapmis oldugu smiflama igerisinde yer alan “Sayma” boyutunda toplam 36 tane
(%7.79) konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme ¢alisma yer almaktadir.
Saymanin alt boyutunda olan “Ileri sayma” calismalar1 konu anlatimi i¢inde 2 tane (%0.43),
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etkinlik/6rnek i¢inde 6 tane (%1.30), 6lcme ve degerlendirme ig¢inde 20 tane (%4.33) dir.

Saymanin diger bir alt boyutu olan “Geri sayma” calismalari ise konu anlatim1 i¢inde yer
almazken, etkinlik/6rnek i¢inde 2 tane (%0.43), 6lgme ve degerlendirme icinde 6 tane
(%1.30)’dir. 4.simmif matematik ders kitabinda “sayma” boyutu igerisinde yer alan “ileri
sayma” ve “geri sayma”ya yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6l¢me ve degerlendirme

ornekleri Sekil 107-111’de sunulmustur.

Yiizer ve Biner ileriye Dogru Sayma

[

Anne, buglin sinif-
ta 100’den 1000’e kadar —
ylzer ileriye dogru ritmik
saydim.

Ayse, annesine sinifta yaptigi ritmik saymay anlatti. Ayse, 1000’den sonra ritmik
saymaya devam etseydi ilk olarak hangi sayiyi séylerdi? Nedenini agiklayiniz.

Sekil 107. Konu anlatimi iginde ileri sayma alt boyutuna 6rnek

1200°den baslayarak 2800’e kadar yuzer ileriye dog-
ru saydim.

Ferhat’'in sayma yaparken soyledigi sayilari yazahm.
Ferhat, sayma yaparken asagidaki sayilari sdyler:

1200, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900, 2000, 2100, 2200, 2300, 2400,
2500, 2600, 2700, 2800

Sekil 108. Etkinlik/6rnek icinde ileri sayma alt boyutuna 6rnek

1. Asagida, bazi ytzer ve biner saymalar verilmistir. Noktali yerlere uygun sayilari ya-

ZINIZ.

@299~

9 61096209630 )—(-) ()
 (3000)—(1000)—(5000)(_..)7000) (. )
(1009200900~} I~ )09

Sekil 109. Olgme ve degerlendirme iginde ileri sayma alt boyutuna drnek
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Ornek

=20

A

Sayi 6rinttstndeki birinci terim 190 olsun. ikinci terim, birinci terimin 11 eksigi olan
190 — 11 = 179 olsun.

‘J Azalan bir sayi érantisi olusturalim. Olusturdu-
gumuz sayi orantisindn kuralint aciklayalim.

Ugiinel terim, ikinci terimin 11 eksigi olan 179 — 11 = 168 olsun. D&rdiincl terim,
Gglnecd terimin 11 eksigi olan 168 — 11 = 157 olsun.

Say Srantisuani yazalim.

190,179, 168, 157

Say éruntisi, azalan bir say érantasiadur. Say érantisinin terimlerini yazalhim.
1. terim: 190 3. terim: 168

2. terim: 179 4. terim: 157

Sayi érantlsidnin kurali, “Sayilar, 11 azalarak devam etmektedir.” olarak belirtileblir.

Sekil 110. Etkinlik/6rnek icinde geri sayma alt boyutuna 6rnek

1. Verilen sayi érantdlerinin kurallarini agiklayiniz.

? ()~~~

Sekil 111. Olgme ve degerlendirme iginde geri sayma alt boyutuna 6rnek

Tablo 7 incelendiginde “Adlandirma” boyutunun konu anlatimi, etkinlik/6rnek, dlgme ve
degerlendirme icinde toplam 141 tane (%30.56) uygulamadan olusmaktadir. Adlandirmanin
alt boyutu olan “Okuma” calismalar1 konu anlatimi i¢inde 15 tane (%3.25), etkinlik/6rnek
icinde 41 tane (%8.89), 6lgme ve degerlendirme i¢inde 11 tane (%2.38)’dir.

Adlandirmanin diger alt boyutu olan “Yazma”ya ise konu anlatimi i¢inde rastlanilmamustir.
“Yazma” alt boyutu etkinlik/6rnek i¢inde 15 tane (%3.25), 6l¢cme ve degerlendirme i¢inde 59
tane (%12.79)’dir. 4.s1nif matematik ders kitabinda “adlandirma” boyutu igerisinde yer alan
“okuma” ve “yazma” ya yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve dlgme ve degerlendirme

ornekleri Sekil 112-116’da sunulmustur.
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4, 5 ve 6 Basamakh Dogal Sayilar

A\‘ij

<’

Bir ilgede, ilgenin disman isgalinden kurtulusunu kutlamak igin yapilan etkinlige
999 kisi katilmistir. Etkinlige 1 kisi daha katilirsa etkinlikte bulunan kisi sayisi ¢ basa-
makli bir sayi olarak ifade edilebilir mi? Nedenini agiklayiniz.

Sekil 112. Konu anlatimi iginde okuma alt boyutuna 6rnek

Ornek: Aylin Hanim, yandaki buzdolabini begendi. Aylin
Hanim’in begendigi buzdolabinin fiyatini inceleyelim. Fiyati belir-
ten sayinin okunusunu yazahm.

Aylin Hanim in begendigi buzdolabinin fiyati 1250 TL'dir. 1250
sayisi, dort basamakl bir sayidir. Sayiyi olusturan rakamlar; 1, 2,
5 ve O’'dir. 1250 sayisi, “bin iki yGz elli” olarak okunur.

Sekil 113. Etkinlik/6rnek igcinde okuma alt boyutuna 6rnek

5. Dogal sayilarin okunuslarini noktali yerlere yaziniz.
a) 1386 L e b) 5603 T s

C) 86 312 L G) 5O BE7 T

sekil 114. Olgme ve degerlendirme iginde okuma alt boyutuna 6rnek

Ornek ( Ug bin yirmi bir J L Seksen alti bin dort yz g J

[ Bes ylz on sekiz bin iki ylz kirk sekiz J

Yukarida okunuslari verilen dogal sayilari yazahm. Dogal sayilarin kag basamak-
Il olduklarini belirleyelim.

» Ug bin yirmi bir: 3021
3021 dogal sayisi dort basamakhdir.

« Seksen alti bin doért ylz G¢: 86 403
86 403 dogal sayisi bes basamakhdir.

- Bes ylz on sekiz bin iki yiz kirk sekiz: 518 248
518 248 dogal sayisi alti basamakhdir.

Sekil 115. Konu anlatimi i¢inde yazma alt boyutuna 6rnek
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4. Okunuslar verilen dogal sayilar noktali yerlere yaziniz.

a) Ellibinikic ... b) Ug yiiz on Gg bin iki yliz dért: ..............
c) Dokuz bin G¢ yaz kirk iki: ................ ¢)Bes ylz bin: ...
d) Altmis Gg bin sekiz yuz elli bir: .......... e) iki bin alti ylizon sekiz: .......................
f) Yirmi yedi bin altmis iki: ................... g) Alt yUz sekiz bin iki ylz bir: ................

Sekil 116. Olgme ve degerlendirme icinde yazma alt boyutuna &rnek

Rogers’in (2014) siiflamasinda yer alan “Yeniden adlandirma” boyutuna konu anlatimi,
etkinlik/6rnek, 6l¢me ve degerlendirme iginde rastlanilmamistir (Bkz. Tablo 4).

Rogers’in (2014) siniflamanin bir diger boyutu olan “Temsil etme” konu anlatimi,
etkinlik/érnek, Olgme ve degerlendirme icinde toplam 29 tane (%6.26)’dir (Tablo 4).
“Standart/orantili temsil” uygulamalar1 konu anlatimi ig¢inde 2 tane (%0.43), etkinlik/6rnek
icinde 10 tane (%2.16), 6lgme ve degerlendirme i¢inde 11 tane (%2.38)’dir.

Temsil etmenin alt boyutu olan “Standart/orantili olmayan temsil” alt boyutuna konu
anlattm1 iginde rastlanilmazken, etkinlik/6rnek icinde 2 tane (%0.43), olgme ve
degerlendirme iginde 4 tane (%0.86) yer aldig1 tespit edilmistir. 4.smif matematik ders
kitabinda “temsil etme” boyutu icerisinde yer alan “standart/orantili temsil” ve
“standart/orantili olmayan temsil” alt boyutuna yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve

6lcme ve degerlendirme ornekleri Sekil 117-121’de sunulmustur.

Degerlendirme

Toplanan fistik sayilarini taban bloklar ile modelleyelim. Taban bloklarini bir araya
getirelim. Toplam, 8449'a esit olmalidir.

Selim (2048)

_—
ey

7. Il L

Selim, Seyda ve Arif kardesler agacgtan Antep fistigi toplarken dedelerine yardim Seyda (1916)
ediyorlar. Selim 2048, Seyda 1916 ve Arif 2160 Antep fistig topladi. Dedeleri ise 2325
Antep fistigi topladi. Buna gore agactan toplam kag Antep fistig toplanmistir?

Coézim

Toplam (8449)

Problemi, problem ¢ézme asamalarina uygun olarak gézelim.
Problemi Anlama

Problemde ii¢ kardesin ve dedelerinin topladiklari Antep fistig sayilar verilmistir.
Bizden ii¢ kardesin ve dedelerinin toplam kag Antep fistigi topladiklanini bulmamiz is- ‘———————————
tenmektedir. Arit {2160)

Plan Yapma

Agagtan toplanan fistigi sayisini bulmak igin kardeslerin ve dedelerinin topladig:
Antep fistigi sayilarini toplamaliyiz.

Plani Uygulama
2048 — Selim’in topladigi Antep fistigi sayisi i EEEEEE
1916 —= Seyda'nin topladigi Antep fistigi sayisi

. 2160 —= Arif'in topladigi Antep fistigi sayisi

6124 —= Ug kardesin topladigi Antep fistigi sayisi
Ug kardes toplam 6124 Antep fistigi toplamistir.

6124 —= Ug kardesin topladigi Antep fistig sayisi
+ 2325 — Dedelerinin topladidi Antep fistig sayisi
8449 —= Agagctan toplanan Antep fistigi sayisi
Agagtan 8449 Antep fistigi toplanmistir.

56
Cozimimiz dogrudur.

Sekil 117. Konu anlatimi i¢inde standart/orantili temsil alt boyutuna 6rnek
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Ornek: Yanda taban bloklari ile mo-
dellenen dogal sayinin béltklerini, basa-
maklarini ve basamaklarindaki rakamla-

QRa[
ara

1
1
L
1
1

rin basamak degerlerini belirleyelim.

Modelde 2 binlik, 3 onluk ve 7 birlik taban bloku vardir. Oyleyse taban bloklari ile
2037 dogal sayisi modellenmistir. 2037 sayisini basamak tablosunda g&sterelim.

Sekil 118. Etkinlik/6rnek i¢inde standart/orantili temsil etme alt boyutuna 6rnek

1. Taban bloklari ile modellenen toplama islemini yaziniz.
1. Toplanan 2. Toplanan 3. Toplanan Toplam

/LY
aLBey

sekil 119. Olgme ve degerlendirme iginde standart/orantili temsil alt boyutuna drnek

Ornek: Dengedeki terazide
mavi ve turuncu cisimlerin agir-
hiklari verilmistir. Ancak siyah
cismin agirhg: bilinmemektedir.
Buna gére siyah cismin agirligi-
ni bulahm.

Terazinin sol kefesinde 1 adet mavi ve 2 adet turuncu cisim var. Sag kefesinde ise
birer adet turuncu ve siyah cisim var. Denge durumunu belirten esitligi yazalim.

Sol kefe Esitlik Sag kefe

< T = 1+( )
5 = 1+[:]

1 ile 4’tn toplami 5 eder. Oyleyse [:] sembolunun igine 4 yazilmalidir.

5=1+(4]

Siyah cismin kutlesi 4 kg'dir.

Sekil 120. Etkinlik/6rnek i¢inde standart/orantili olmayan temsil alt boyutuna 6rnek

1. Asagidaki teraziler dengededir. Belirtilen kltlelere gére siyah ve mor cisimlerin kit-
lelerini bulunuz. (C6zUmu defterinize yapiniz.)

Sekil 121. Olgme ve degerlendirme iginde standart/orantili olmayan temsil alt boyutuna érnek



Rogers’in (2014) smiflamasinda yer alan bir diger boyut “karsilastirma”dir. “Karsilagtirma”
boyutu konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme iginde ele alinmis ve toplam
42 tane (%9.09) oldugu tespit edilmistir. “Karsilastirma” boyutunun bir alt boyutu olan
“Biiylik” kavramini gelistirmeye yonelik uygulamalar konu anlatimi iginde 2 tane (%0.43),
etkinlik/6rnek i¢inde 4 tane (%0.86), 6l¢me ve degerlendirme iginde ise 16 tane (%3.47) dir.
Karsilagtirmanin diger bir alt boyutu olan “Kiiciik” kavrami ise konu anlatimi iginde yer
almazken, etkinlik/6rnek i¢inde 3 tane (%0.65), 6lcme ve degerlendirme iginde 17 tane
(%3.68)’dir. Son alt boyut olan “Arasinda” kavramina konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme
ve degerlendirme iginde rastlanilmamigtir. 4.s1nif matematik ders kitabinda “karsilasgtirma”
boyutu igerisinde yer alan “biiyiik” ve “kii¢iik” alt boyutuna yonelik konu anlatimi,

etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 122-126’da sunulmustur.

TUZLUKCU BOZKIR

Nifus: 6754 Nifus: 26 437

Asuman Hanim, yolculuk yaparken farkli zamanlarda, iki farkli iigeden gecti. iice-
lerin girislerinde yukaridaki tabelalari gérdi. Buna gére hangi ilgede daha fazla sayida
insan yasamaktadir? Nedenini aciklayiniz.

Sekil 122. Konu anlatimi iginde biiyiik alt boyutuna 6rnek

Ornek: Verilen dogal sayilari biyiikten kictige dogru siralayalim.

[342615][ 9286 J( 628 ][ 9903 J[ 51 340 J

342 615 saylis! alti basamakli, 628 sayisi ise U¢ basamakli dogal sayidir. Oyleyse
628 sayisi, diger sayilardan kiuguktlr. 342 615 sayisi, diger sayilardan bayutktdr.

(628<342615J [ 628 < 9286 J [ 628 < 9903 J [628<51 340)

[ 342 615 > 9286 ] [ 342 615 > 9903 J [342 615 > 51 340]

51 340 sayisi bes basamakli, 9286 ve 9903 sayilari ise dért basamakli dogal sayi-
lardir. Bes basamakli dogal sayilar, dért basamakl dogal sayilardan baytktar.

[ 51 340 > 9286 J [ 51 340 > 9903 J

9286 ve 9903 sayilarinin binler basamagindaki rakamlar esittir (9 = 9). 9903 sayi-
sinin yazler basamagindaki rakam, 9286 sayisinin ylzler basamagindaki rakamdan
blyudktar (9 > 2).

( o903>0286 |

Verilen dogal sayilari blyUkten kiglige dogru siralayalim.
342 615 > 51 340 > 9903 > 9286 > 628

Sekil 123. Etkinlik/6rnek icinde buyuk alt boyutuna 6rnek
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1. Selma Hanim, Melek Hanim, Kemal Bey ve Osman Bey, sirketlerinin yilhik ka-

zanclarini hesapladilar. Selma Hanim, yillik kazancinin 86 340 TL, Melek Hanim
675 000 TL, Kemal Bey 240 000 TL ve Osman Bey 512 000 TL oldugunu gérdi.

Hesaplanan yillik kazanclari buyikten kiicige dogru siralayiniz.

Sekil 124. Olgme ve degerlendirme iginde biiyiik alt boyutuna 6rnek

Ornek =

Gorselde bulunan Urlinleri ucuzdan pahaliya dogru siralayalim.

Bulasik makinesi 989 TL, buzdolabi 2450 TL, televizyon 2050 TL ve bilgisayar
1020 TL'dir.

sekil 125. Etkinlik/6rnek icinde kiigik alt boyutuna 6rnek

3. Verilen dogal sayilari, kiglikten blylge dogru siralayiniz. Noktal yerlere uygun

sayllari yaziniz.

a) 328 440, 56 400, 912 325, 6612, 824

Sekil 126. Olgme ve degerlendirme iginde kiiciik alt boyutuna drnek

Tablo 7 incelendiginde basamak degeri kavrayisinda diger bir boyut olan “Tahmin etme”
uygulamalarinin konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6l¢me ve degerlendirme icinde toplam 47
tane (%10.19) oldugu tespit edilmistir. Alt boyutlardan biri olan “Isleme dayali tahmin” konu
anlatimi i¢inde 6 tane (%1.30), etkinlik/6rnek i¢inde 9 tane (%1.95), 6lgme ve degerlendirme
icinde ise 32 tane (%6.94) olarak yer almaktadir.

Diger bir alt boyut olan “Ol¢iime dayali tahmin”e ise konu anlatimi, etkinlik/6rnek, dlgme ve
degerlendirme iginde rastlanilmamistir. 4.sinif matematik ders kitabinda “tahmin etme”
boyutu icerisinde yer alan “isleme dayali tahmin” alt boyutuna yonelik konu anlatima,
etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 127-129°da sunulmustur.
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Toplama isleminin Sonucunu Tahmin Etme ve
Zihinden Toplama islemi

G & G

S

=
=
~
el
C

Akademisyen Hamza Bey, Osmanl imparatorlugu padisahlarinin hayatlarini aras
tinyor. Arastirmasini yaparken gecen ay 1746, bu ay 900 sayfa kitap okudu. Hamze
Bey’in arastirmasini yaparken okudugu sayfa sayisi;

» Tahmin edilirken nasil bir yol izlenebilir?

» Zihinden iglem yapilarak bulunabilir mi? Aciklayiniz.

Sekil 127. Konu anlatimi iginde isleme dayali tahmin alt boyutuna 6rnek

Ornek:

ol e K

Nuray Hanim, vitrinde begendigi buzdolabi ve televizyonu almak istiyor. Nuray
Hanim’in buzdolabi ile televizyonu aldiginda yaklasik kag TL para édeyecedgini bulahim.

Sekil 128. Etkinlik/6rnek i¢inde isleme dayali tahmin alt boyutuna 6rnek

2. Tahtadaki igslemin sonucunu tahmin ediniz. Tahmi-
ninizi, islem sonucu ile karsilastiriniz. Tahmin eder-
ken kullandiginiz ydontemi agiklayiniz.

Sekil 129. Olgme ve degerlendirme iginde isleme dayali tahmin alt boyutuna drnek

Basamak degeri kavrayisiin diger bir boyutu olan “Hesaplama” becerisini gelistirmeye
yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek, dlgme ve degerlendirme i¢inde toplam 458 tane
(%99.3) uygulamanin yer aldig1 tespit edilmistir (Tablo 7). “Toplama islemi” alt boyutu konu
anlattimi i¢inde 24 tane (%15.20), etkinlik/6rnek i¢inde 30 tane (%6.50), Olgme ve
degerlendirme i¢inde 55 tane (%11.93)’dir. “Cikarma islemi” alt boyutu konu anlatimi i¢inde

10 tane (%2.16), etkinlik/6rnek ig¢inde 22 tane (%4.77), dlgme ve degerlendirme ig¢inde 51
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tane (%11.06)’dir. “Carpma islemi” alt boyutu konu anlatimi iginde 7 tane (%1.51),
etkinlik/6rnek icinde 42 tane (%9.11), 6lgme ve degerlendirme iginde 93 tane (%20.17) dir.
“Bolme islemi” alt boyutu konu anlatimi i¢inde 9 tane (%1.95), etkinlik/6rnek i¢cinde 58 tane
(%12.58), 6lgme ve degerlendirme iginde 57 tane (%12.36)’dir. 4.simif matematik ders
kitabinda “Hesaplama” boyutu igerisinde yer alan “toplama islemi”, “¢ikarma islemi”,
“carpma iglemi” ve “bdlme islemi” alt boyutuna yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve

6lgcme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 130-141’de sunulmustur.

Dogal Sayilarla Toplama islemi

Bir fabrikada ilk gin 3946, ikinci gliin 3708 oyuncak Uretilmigtir. Fabrikada iki gin
boyunca uretilen oyuncak sayisi bulunurken hangi islem yapiimalidir? Nedenini acik-
layiniz.

Sekil 130. Konu anlatimi iginde toplama islemi alt boyutuna 6rnek

Arag ve Gereg: 10 es klguk kagit, kalem. o 1 2 3 4
+ 10 es kagida rakamlan yazalhm.
- Kagitlan, rakamlar gérinmeyecek sekilde ters gevirelim. 5 6 7 8 9
« Ug adet kagit segelim.
-» Sectiginiz kagitlardaki rakamlarla olusturulabilecek en kig¢ik dogal sayiyl not
ediniz.
- Ug adet daha kagit segelim.
=» Sectiginiz kagitlardaki rakamlarla olusturulabilecek en kicilik dogal sayiyr not
ediniz.
=» Not ettiginiz sayilari toplayiniz.

=» Toplama islemini yaparken kullandiginiz yontemi agiklayiniz.

=» Ayni ydntemle dort basamakl iki dogal sayi toplanabilir mi? Agiklayiniz.

Sekil 131. Etkinlik/6rnek i¢inde toplama iglemi alt boyutuna 6rnek
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2. Semadaki islemler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yolunu seginiz. Kaginci ¢ikisa ulasg-

tiniz?
3648
+ 1251 O 1. cikis
4899
2204 \
D Y
+ 6812 2. ¢ikis
9016
3. ¢kl
Y D R
1603 + 2814 = 3417
N
4. cikis

Sekil 132. Olgme ve degerlendirme icinde toplama islemi alt boyutuna drnek

Serpil, yaz tatili boyunca 2000 soru ¢ézmeyi planladi. Serpil, 1205 soru ¢ézdu.

Serpil, yaz tatili boyunca kag soru daha ¢ézmesi gerektidini belirlerken hangi is-
lemi yapmalidir? Aciklayiniz.

Sekil 133. Konu anlatimi i¢inde ¢ikarma iglemi alt boyutuna 6rnek

Ornek: Kosu yarisina katilan Melih Bey, 3000 m’lik mesafenin 1640 m’lik kismini
kostu. Melih Bey’in yarisi tamamlamasi icin kag m daha kosmasi gerektigini bulalim.

Melih Bey’'in yarisi tamamlamasi icin kosmasi gereken mesafe bulunurken
3000'den 1640 sayisi cikarilir.

3000 —— Yarigtaki mesafe (m)

_ 1640 —— Kosulan mesafe (m)

1360 — Kosulmasi gereken mesafe (m)

Melih Bey'in yarisi tamamlamasi icin 1360 m daha kosmasi gerekir.
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Sekil 134. Etkinlik/6rnek i¢inde ¢gikarma iglemi alt boyutuna 6rnek

- ALISTIRMALAR -

1. Bdlme islemlerindeki bélimin basamak sayisini, islemleri yapmadan belirleyiniz.
islemleri yaparak belirlediginiz basamak sayilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.

a)6‘|3}i b) szol 20 c) 552}2

Sekil 135. Olgme ve degerlendirme iginde ¢ikarma islemi alt boyutuna 6rnek

Dogal Sayilarla Carpma iglemi

Meltem, her giin 20 sayfa kitap okuyor. Meltem’in bir ay boyunca (30 giin) okudugu
toplam sayfa sayisi bulunurken hangi islem yapilmalidir? Nedenini aciklayiniz.

Sekil 136. Konu anlatimi iginde ¢arpma iglemi alt boyutuna 6rnek

Ornek: Kagitlarda verilen carpma islemlerini yapalim.

120 142 223
X 15 X 13 X 82

513 x 11 = [ ‘ 204 x 18 = l 325 x 21 = {.

Sekil 137. Etkinlik/6rnek iginde ¢arpma islemi alt boyutuna 6rnek

4. Semadaki islemler dogru ise “D”, yanhs ise “Y” yolunu seciniz. Kaginci ¢ikisa ulag-

tiniz?
D 1. cikis
718 x 41 = 29 438
P Y
2. cikis
813 x 12 = 9956
D 3. cikis
Y 112 x 40 = 4180
Y 4. cikis

Sekil 138. Olgme ve degerlendirme i¢inde carpma islemi alt boyutuna 6rnek
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Dogal Sayilarla Bdlme iglemi

Hatice Hanim, elindeki 30 TLyi (i¢ gocuguna esit bir sekilde paylastirmak istiyor.
Hatice Hanim, paralari ¢gocuklarina verirken nasil bir yol izlemelidir? Aciklayiniz.

Sekil 139. Konu anlatimi iginde bolme islemi alt boyutuna 6rnek

Ornek o | |

Yukaridaki bélme islemlerini yapmadan bélimiin basamak sayisini belirleyelim. is-

lemleri yaparak bélimin basamak sayisini dogru belirleyip belirlemedigimizi kontrol
edelim.

Sekil 140. Etkinlik/6rnek i¢inde bdlme iglemi alt boyutuna drnek

1. Bolme islemlerindeki bélimin basamak sayisini, islemleri yapmadan belirleyiniz.
islemleri yaparak belirlediginiz basamak sayilarinin dogrulugunu kontrol ediniz.

a)613|i b) 620| 20 c)552}i

Sekil 141. Olgme ve degerlendirme iginde bolme islemi alt boyutuna érnek

4.5. 1.Simftan 4.Smifa Kadar Basamak Degeri Kavraminin Boyutlarinin
Dagilimlan

Aragtirmanin son alt probleminde 1.siniftan 4.simifa kadar sayilar 6grenme alani igerisinde
yer alan basamak degeri konusunun Rogers’in (2014) smiflamasi ¢ergevesinde
karsilagtirilmas1 amacglanmistir. Bu kapsamda her bir boyuta yonelik karsilastirmalar asagida
sunulmustur.

L.siniftan 4.sinifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in sayma boyutu acisindan

karsilastirilmasina yonelik bulgular Sekil 142°de verilmistir.
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Sayma boyutu

90
80

70
60
50
40
30
20
10

0

1.sinif 2.sinif 3.sinif 4. sinif

B 1lsinif E2sinif ®3.sinif W4.sinif

Sekil 142. 1-4.simf sayma boyutunun dagilimi

Sekil 142’ye bakildiginda “sayma” boyutunun 1.sinifta konu anlatimi, etkinlik/Grnek, dlgme
ve degerlendirme iginde 74 kez yer aldigi goriiliirken, bu boyut 2.smnifta 85 kez yer
almaktadir. Sayma boyutu 3.sinifta konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme
icinde 52 kez yer alirken, 4.sinifta 36 kez yer almistir. Sayma boyutunun smif seviyesi
arttikca kullaniminin azaldigi tespit edilmistir.

l.siniftan 4.simmifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in adlandirma boyutu agisindan

karsilastirilmasina yonelik bulgular Sekil 143’te verilmistir.

Adlandirma Boyutu

180
160
140
120
100
80
60
40

20

3.sinif 4. sinif

L.sinif 2.sinif
B 1.sinif H 2.sinif m 3.sinif H 4.sinif

Sekil 143. 1-4.smf adlandirma boyutunun dagilimi
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Sekil 143’e bakildiginda “adlandirma” boyutunun 1.smifta 70 kez yer aldig, 2.sinifta ise 106
kez yer aldig1 goriilmektedir. Boyuta 3.smifta 165 kez yer verilirken 4.sinifta 141 kez yer
verilmistir. Adlandirma boyutunun 1.siniftan 3.sinifa kadar arttig1 gortlmektedir.

L.siiftan 4.simifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in yeniden adlandirma boyutu

acisindan karsilastirilmasina yonelik bulgular Sekil 144°te verilmistir.

Yeniden Adlandirma Boyutu

35
30
25
20
15

: IIIII

L.sinif 2.sinif 3.sinif 4. sinif

[€,]

o

H1l.sinif ®2sinif 3.sinif W 4.sinif

Sekil 144. 1-4 sinif yeniden adlandirma boyutunun dagilimi

Sekil 144’e bakildiginda “yeniden adlandirma” boyutunun 1.smifta 11 kez yer aldig,
2.simifta ise 31 kez yer aldig1 goriilmektedir. Boyuta 3.sinifta 4 kez yer verilirken 4.sinifta
rastlanilmamugtir.

l.siniftan 4.sinifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in temsil etme boyutu agisindan

karsilastirilmasina yonelik bulgular Sekil 145°te verilmistir.

Temsil Etme Boyutu

120
100
80
60
40

20 IIII
0

Lsinif 2.sinif 3.sinif 4.sinif

B 1lsinif B 2.sinif 3.sinif W4 sinif

Sekil 145. 1-4.simf temsil etme boyutunun dagilimi
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Sekil 145°e bakildiginda “temsil etme” boyutunun 1.smifta 109 kez yer aldig1, 2.sinifta ise 93
kez yer aldig1r goriilmektedir. Boyuta 3.sinifta 72 kez yer verilitken 4.smifta 29 kez yer
verilmistir. “Temsil etme” boyutunun 1.siniftan 4.siifa kadar azaldig goriilmektedir.

l.siiftan 4.smifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in karsilastirma boyutu agisindan

karsilastirilmasina yonelik bulgular Sekil 146’da verilmistir.

Karsilagtirma Boyutu

90
80
70
60
50
40
30
20
10

L.sinif 2.sinif 3.sinif 4.sinif

B 1sinif W2.sinif 3.sinif W4.sinif

Sekil 146. 1-4.sinif karsilastirma boyutunun dagilimi
Sekil 146’ya bakildiginda “karsilagtirma” boyutunun 1.sinifta 63 kez yer aldigi, 2.sinifta ise
57 kez yer aldig1 goriilmektedir. Boyuta 3.sinifta 78 kez yer verilirken 4.sinifta 42 kez yer
verilmistir. “Karsilagtirma ” boyutunun en fazla 3.simifta yer aldigi goriilmektedir.
l.siniftan 4.simifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in tahmin etme boyutu agisindan

karsilastirilmasina yonelik bulgular Sekil 147°de verilmistir.

Tahmin Etme Boyutu
60

50
40
30
20

10

0 ——

L.sinif 2.sinif 3.sinif 4. sinif

H1.sinif ®2.sinif 3.sinif M4 sinif

Sekil 147. 1-4.smif tahmin etme boyutunun dagilimi
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Sekil 147°ye bakildiginda “tahmin etme” boyutunun 1.simnifta 1 kez yer aldig1, 2.smifta ise 50
kez yer aldig1 goriilmektedir. Boyuta 3.sinifta 23 kez yer verilirken 4.sinifta 47 kez yer
verilmigtir. “Tahmin etme” boyutunun en fazla 4.smifta yer aldig: goriilmektedir.

l.smiftan 4.simifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in hesaplama boyutu agisindan

karsilagtirilmasina yonelik bulgular Sekil 148’de verilmistir.

Hesaplama Boyutu
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Sekil 148. 1-4.sin1f hesaplama boyutunun dagilimi

Sekil 148’e bakildiginda “hesaplama” boyutunun 1.smifta 105 kez yer aldigi, 2.sinifta ise
401 kez yer aldigr goriilmektedir. Hesaplama boyutuna 3.sinifta 400 kez yer verilirken
4.smifta 458 kez yer verilmistir. “Hesaplama” boyutunun en fazla 4.sinifta yer aldig

gorulmektedir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER
Mevcut c¢alismada O6grenme-0gretme siirecinin énemli bir parcasini olusturan ilkokul
matematik ders kitaplarinda basamak degerinin sunulusu Rogers (2014) tarafindan ortaya
konulan yedi bilesenli basamak degeri kavrayisi yapisina gore ele alinmis olup elde edilen
bulgular su sekildedir:
I.smif ders kitabinda sayma boyutuna yonelik ileri sayma caligmalarinin geri sayma
caligmalarina oranla daha fazladir. Geri saymaya yonelik uygulamalarin, ileri saymaya gore
konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6l¢me ve degerlendirme igerisinde az oldugu goriilmiistiir.
Halbuki geriye yonelik sayma c¢alismalar ileriye yonelik sayma calismalar1 kadar biiyiik
oneme sahiptir. Clinkii ¢ikarma islemi ve bdlme islemleri 6grencilere kazandirilirken geriye
dogru sayma becerisine sahip olmalar1 gerekir. Bu nedenle Van de Walle ve arkadaslar
(2012) sayma ¢aligmalarinin BD anlayisinin gelistirilmesinde ya da sayma/say1 kavraminin
gelistirilmesinde biiylik 6neme sahip oldugunu vurgulamaktadirlar. Sayma ¢aligmalar1 aym
zamanda cokluk hakkinda onluk taban diisiincesinin olusturulmasinda, sayilarin sembol ve
sozel ifade edilisi ile iliskilendirilmesinde dnemli bir gorev iistlenmektedir (Van de Walle
vd., 2012).
Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda da mevcut aragtirmadan elde edilen bulgulara paralel olarak
ogrencilerin geri sayma caligmalarinda eksik oldugu ortaya konulmustur (Paydar ve Isik
Tertemiz, 2021). Bununla birlikte 6grencilerin sorularin dogru ¢dziimiinde strateji olarak en
az sayma stratejisini kullandiklarin1 goriilmektedir (Kubang, 2019). Oysa Birgin, Giirbuz ve
Memis (2021) 6grencilerin sayma becerilerinin basamak degerini anlama ve dogal sayilarda
toplama islemi ile ilgili performanslar1 arasinda iliskinin oldugunu ifade etmektedirler.
Olkun ve Toluk-Ugar’a (2018) gore de basamak degeri verilmeden 6nce ritmik sayma (ileri
ve geri) ve verilen nesneleri gruplayarak saymayi igeren etkinliklerin yapilmasinin 6énemini
vurgulamaktadirlar. Kavramsal basamak degeri anlayist i¢in 6grencilerin esnek bir sekilde
“arttirma veya eksiltme” veya basamak degeri boliimlerinde “ileri ve geri sayma” becerilerini
gelistirmeye odaklanilmasi 6nemlidir (Wright, Ellemor-Collins, Tabor, 2011; Akt. Rogers,
2014). Rogers’da (2014), sayma ve basamak degeri bilgisi arasinda agik baglantilara dikkat
cekmekte ve bu nedenle, sayma ¢aligmalarinin basamak degerinin 6énemli bir bileseni olarak
kabul edildigini vurgulamaktadir.
Birinci sinifa benzer sekilde 2.simmif matematik ders kitab1 incelendiginde ayni durumun
gecerli oldugu goriilmektedir. Buradaki etkinlik/6rnek ve 6l¢gme degerlendirme i¢inde de geri

sayma c¢aligmalarinin ileri sayma caligmalarina oranla daha az oldugu goriilmektedir. Geri



sayma alt boyutu konu anlatimi i¢inde yer almazken etkinlik/6rnek ve 6l¢gme degerlendirme
icinde yer almistir. Matematik Ogretim Programima (MOP) bakildiginda bu sinif seviyesi
icinde “100 icinde ikiser, beser ve onar; 30 icinde iicer; 40 icinde dorder ileriye ve geriye
dogru sayar” kazanimimin yer aldigir goriilmektedir (TTKB, 2018). 3. ve 4.smif matematik
ders kitabinda sayma boyutuna ait ¢alismalar ise azalmaktadir. Her iki sinif seviyesinde de
geri sayma alt boyutuna ait ¢alismalarin konu anlatimi igerisinde yer almadig1 goriilmektedir.
Bu bulgu beklenen bir durumdur. Ciinkii sinif seviyesi arttik¢a 6grencilerin sayma becerileri
gelismekte ve ileri ve geri sayma becerilerine ¢ok fazla gereksinim duymamaktadir.
Rogersin  simiflandirmasindaki”adlandirma” boyutu ele alindiginda ise; 1.smf ders
kitabinda okuma ve yazma alt boyutlarina ait ¢calismalarin agirlikli olarak konu anlatimi ve
Ol¢me ve degerlendirme i¢inde dagildig1 goriilmektedir. 2.sinifta okuma ve yazma boyutuna
konu anlatimi igerisinde yer verilmezken etkinlik/6rnek ve 6lgme degerlendirme icerisinde
daha c¢ok yer verilmistir. 3.sinifta okuma ve yazma boyutunun tiim baslhklar altinda ele
alindig1 gorilmistiir. 4.smifta yazma boyutunun konu anlatimi igerisinde yer almadigi, diger
tiim bagliklarda ele alindig1 tespit edilmistir. Bu kapsamda adlandirma boyutunun okuma ve
yazma alt boyutlarinin tiim sinif seviyelerinde yer aldigi sdylenebilir. Bu agidan bakildiginda
Rogers’in (2014) zengin bir BD kavrayist olusturmada 6nemsedigi adlandirma boyutunun
tim smf seviyelerinde kazanmim olarak MOP’de yer almaktadir. Alanyazinda da BD
gosteriminin konumsal o6zelligini 6grenmek i¢in sayilarin adlarmmi  68renmenin roli
vurgulanmaktadir.

Yapilan BD ¢alismalarinda 6grencilerin sayilar1 okuma ve yazma c¢alismalarindaki basarilart
farklilik gostermektedir. Ornegin Kubang (2019) yapmis oldugu ¢alismasinda dgrencilerin en
yiiksek basariy1 dogal sayilart okuma ve yazmaya yonelik kazanimlarda gosterdigini ortaya
koymustur. Bu alandaki baska bir ¢calisma 6grencilerin okuma (%88.8) ve yazma (%87.1) alt
boyutunda tam 6grenme siirina ulastiklarini ortaya koymustur (Paydar, 2018). Paydar ve
Sar’nin (2019) ¢alismasi da bu sonuglar1 desteklemektedir. Buna karsin Keser’in (2021)
4.smif Ogrencileriyle yiiriittiigli ¢alismada ise, 6grencilerin yarisinin sozel olarak verilmis
sayinin okunusunu yazamama konusunda hata yaptig1 ortaya konulmustur. Bunun sebebi
olarak da sozel dil ile yazili dil arasindaki farkliliktan kaynaklandigi sdylenebilir (Bingdlbali
ve Ozmantar, 2015; Sharma, 1993). Alanyazindaki bu farklilasma smif seviyesi arttik¢a
sayilarin gosteriminin karmasiklastigini ve sozel dil ile yazi dili arasindaki uyumsuzlugun
arttign seklinde yorumlanabilir. Ornegin on bin bir sayisim1 c¢ocuklar 100001 olarak

yazabilmektedir. Bu nedenle Albayrak ve arkadaslari, sayilarin okunusunu yazamama
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basamak degeri kavraminin iyi anlasilmamasinin bir sonucu olarak ortaya c¢iktigini
vurgulamaktadirlar (Albayrak vd., 2019).

Diger bir boyut olan yeniden adlandirma siniflar agisindan ele alindiginda; 1.siif ders
kitabinda alisilmis sekilde ifade etme becerisine konu anlatimi ve O6lgme degerlendirme
icinde yer verilirken etkinlik/6rnek igerisinde yer almadigi tespit edilmistir. Yeniden
adlandirma boyutunun diger alt boyutu olan alisilmisin disinda ifade etme becerisinin ise
hi¢bir baslik altinda ele alinmadigi goriilmiistiir. Buna sebep olarak, 1. Sinifta BD kavramina
yonelik hazirlik ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu kapsamda c¢okluklarin gruplandirilmasi
caligmasiyla BD kavramina giris yapildigi sdylenebilir. 2.simif ders kitab1 incelendiginde ise
alisilmig sekilde ifade etme becerisinin konu anlatimi hari¢ diger basliklarda ele alindigi
belirlenmistir. Bu sinif seviyesinde de alisilmisin disinda ifade etme becerisinde yer
verilmedigi goriilmektedir. 3.smif ders kitab1 incelendiginde bu sinif seviyesinde de alisilmis
sekilde ifade etme becerisinin konu anlatimi hari¢ etkinlik/6rnek, 6lcme ve degerlendirme
icerisinde yer aldig1 tespit edilirken, alisilmisin disinda ifade etme becerisine yer
verilmemistir. 4.smifta ise yeniden adlandirma boyutuna ait alt boyutlarin ele alinmadigi
tespit edilmistir. Yeniden anlandirma boyutunun ders kitaplarinda yer almamast MOP’deki
kazanimlara baglanabilir. Ciinkii MOP’e bakildiginda tiim sinif seviyeleri igin yeniden
adlandirma boyutuna ait kazanima yer verilmedigi gorilmektedir. Ulkemizdeki bu durumun
farkl iilkelerin matematik programlarinda da oldugu goriilmektedir (Rogers, 2014; Shiellany
ve Poniam, 2020). Halbuki Rogers (2014) basamak degeri bilesenlerinden yeniden
adlandirma becerisinin zengin bir BD anlayis1 i¢in gerekli oldugunu yeniden adlandirmanin
ogrencilerin say1 sistemini anlamalarinda kritik bir rol oynadigini ifade etmektedir. Nitekim
Rogers (2014) yapmis oldugu calismada oOgrencilerin iki basamakli bir sayiyr yeniden
adlandirmasmi, dort basamakli bir sayiy1 okumaktan veya yazmaktan daha zor
bulabileceklerini ortaya koymustur. Benzer durumun iilkemizde yapilan c¢aligmalarda
rastlanildig1 goriilmektedir. Ornegin Kubang (2019), 6grencilerin basamak degerine ydnelik
yapmis olduklar1 hata tiirlerinde en sik tekrarlanan hatalardan birinin alisilmisin disinda
verilen sayilari yazamamak oldugu sonucunu ortaya koymustur. Bunun sebebini de
programda yeniden adlandirma boyutunun eksik verilmesiyle iligkilendirmek miimkiindiir.
Benzer sekilde Paydar’in (2018) yapmis oldugu ¢alismada da ilkokul 6grencilerinin yeniden
adlandirma boyutunun alt boyutu olan alisilmisin disinda ifade boyutunda hata yaptiklar
gorilmiistiir. Oysa yeniden adlandirma becerisi, 6grencileri 6zgiirce ve yaratici bir sekilde

diisinmeye tesvik etmektedir (Shiellany ve Poniam, 2020). Rogers, matematik
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programlarindaki yeniden adlandirma kazanimlar1 konusunda eksikligin Avusturalya’nin
yeni matematik miifredatinda kismen de olsa diizeltildigini ifade etmektedir (Rogers, 2014).
Temsil etme boyutu ele alindiginda ise; ilkokul 1.simif ders kitabinda standart/orantili temsil
alt boyutuna yer verildigi ancak standart/orantili olmayan temsil alt boyutunun konu
anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme icinde yer almadigi goriilmektedir. Bu
durum l.smifta BD kavramina yapilan hazirlik ¢aligmalari, bunun neticesinde g¢okluklar
gruplama ¢alismalariyla agiklanabilir. ilkokul Matematik Programina bakildiginda 1.sinifta
temsil etme boyutuyla ilgili bir kazanim olmadig1 tespit edilmistir. 2.smif ders kitabi
incelendiginde de temsil etme boyutunun standart/orantili olmayan temsil alt boyutunun ele
alinmadig1 goriilmektedir. Bu siif seviyesinde de standart/orantili temsil becerisi igeren
caligmalar yer almaktadir. Ancak Rogers (2014)’a gore zengin bir BD kavrayiginin olugsmasi
icin temsil etme boyutu gereklidir. Yapilan ¢alismalarda bu goriisii destekler niteliktedir.
Paydar (2018) calismasinda Ogrencilerin dogal sayilarda basamaklari kavramanin temsil
etme boyutunda istenen Ogrenme diizeyine ulasamadiklarmi tespit etmistir. Ogrenciler
verilen ifadeyi standart olmayan temsillerle gosteritken tam Ogrenme diizeyine
ulasamamuslardir. Paydar ve Sari’nin (2019) ¢alismasi da benzer sonucu ortaya koymaktadir.
Buna gore 0grencilerin ¢coklugu temsil etme ¢alismalarinda basarilar1 diistiktiir. 3.smif ders
kitab1 incelendiginde ise temsil etme boyutunun her iki alt boyutuna yer verildigi
gorilmektedir. 4.sinif ders kitabinda da hem standart/orantili temsil etme hem de
standart/orantili olmayan temsil etme boyutlar1 ele alinmistir. Smuf seviyesi arttik¢a
standart/orantili temsil etme calismalarinin azaldigi 3.smiftan itibaren de standart/orantili
olmayan temsil boyutuna ait ¢alismalara yer verildigi tespit edilmistir. Uluslararas1 yazinda
siif 0gretmenleri i¢in ¢ocuklara iki basamakli saymin farkli temsilleri arasinda baglanti
kurmalarma yardimei1 olmanin 6neminin vurgulanmasi gerektigi ifade edilmistir (Bicknell ve
Young-Loveridge, 2015). Rogers (2014) calismasinda ogrencilerin basamak degeri
kavramini pekistirmek i¢in 6gretmenlerin alisitlmamis baglamlarda kuralli, kuralli olmayan,
orantil1 ve orantisiz modellerin ¢oklu temsillerini sunmalarinin 6neminden bahsetmistir.
Rogers’in  sumiflandirmasindaki  karsilagtirma boyutu ele alindiginda ise, 1.simif ders
kitabinda sayilarin karsilastirilmasindaki buytk, kiigiik ve arasinda alt boyutlarinin daha gok
konu anlatim1 ve d6lgme ve degerlendirme iginde yer aldigi goriilmektedir. Etkinlik/6rnek
icerisinde sadece biiyiik alt boyutuna yer verilmistir. 2.smif ders kitabinda ise, alt boyutlarin
neredeyse tiim basliklar altinda ele alindig tespit edilmistir. Arasinda alt boyutu konu

anlatimi igerisinde yer almamaktadir. 3.sinif ders kitabinda biiyiik ve kiiclik alt boyutlarina
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yer verildigi arasinda alt boyutuna ait ¢calismalarin yer almadig1 goriilmektedir. 4.sinif ders
kitabinda da arasinda boyutunun ele alinmadigi, kiiciik alt boyutuna da konu anlatimi
icerisinde yer verilmedigi tespit edilmistir. Sinif seviyesi arttik¢a arasinda alt boyutunun ele
alimmadig1 birinci ve ikinci smifta da biiyiik ve kiiciik alt boyutuna arasinda alt boyutuna
gore daha fazla yer verildigi goriilmektedir. Oysa ¢alismalar 6grencilerin verilen ifadeyi
biiylikten kiiglige siralama ve iki say1 arasindaki sayiyr bulma becerilerinde istenilen diizeye
ulasamadiklarin1 ortaya koymustur (Paydar, 2018). Bununla paralel olarak da dgrencilerin
karsilagtirma becerisinde; verilen sayilar arasindaki sayiy1 ifade edememe, verilen sayiyi
kiigiikten bliylige siralayamama, verilen sayiyr biiyiikten kiiclige siralayamama hatalari
yaptiklart tespit edilmistir (Paydar, Isik Tertemiz; 2021). Sayilarin biyiiklik-kiguklik
acisindan karsilastirilmasi zihinden igslem yapma gibi bircok matematik becerisi agisindan
oneme sahiptir (Cekirdekei, 2020). Cocuklar sayilarin yerlesimini daha dogru bir sekilde
tahmin etmek i¢in (6rnegin, bir sayr dogrusunu ikiye katlayarak) bir sayr dogrusundaki
mesafeyi bolmeyi 6grendikce, dlciim kavramlari, orantisal akil yiiriitme ve sayisal biiyiikliik
arasindaki baglantilar kurulabilir (Bicknell ve Young-Loveridge, 2015). MOP’e bakildiginda
tiim sinif seviyelerinde karsilagtirmaya yonelik kazanimlarin oldugu goriilmektedir.

Diger bir boyut olan tahmin etmeye yonelik bulgular ele alindiginda, ilkokul 1.sinifta bu
beceriye neredeyse hi¢ yer verilmedigi goriilmektedir. Sadece isleme dayali tahmin etme alt
boyutu konu anlatimi igerisinde yer almaktadir. MOP’deki kazamimlara bakildiginda ise
l.sinifta tahmin etme becerisine yonelik kazanimin olmadigr goriilmektedir. Tahmin etme
becerisine yonelik kazanimlar 2.sinifta baslayip 4.sinifa kadar devam etmektedir. Van de
Walle ve arkadaslarina gore ise, iyi bir tahmin Gretmek kiguk ¢ocuklar i¢in oldukga zordur.
Cocuklar tahmin veya yaklasik kavramlarimi kolayca kavrayamazlar. Bundan dolay1
ogrencilerden bir tahminde bulunma istegi, bir say1y1 verme istegi degil yaklasik kavramini
anlamalarina yardimci olacak sekilde olmalidir (Van de Walle vd., 2012; 5.140) Ogrencilere
2.siniftan itibaren bir hesaplamayi, tahmin etmenin ne oldugu konusunda yardime1 olunabilir
ve bu donemde kullanish olabilecek tahmin stratejileri gelistirebilir ve ortaokul yillarinda
kendi tahmin beceri ve stratejilerini gelistirip siirdiirebilir (Van de Walle vd., 2012: 241).
Olkun ve Toluk-Ugar’a gore matematikte tahmin becerilerinin 6nemi bilyiiktiir. Bir miktar1
veya bir islemin ¢6ziimiinii tahminde bulunma siradan bir olay degildir ve tahmin sonucunun
kalitesi kisinin matematiksel bilgisinin niteligiyle ilgilidir. Tahmin etme becerileri diger
matematiksel becerilere bagli olarak zamanla gelismektedir (Olkun ve Toluk-Ucar, 2018:

60). Rogers (2014) c¢alismasinda; tahmin etme boyutunun basamak degeri ile
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iliskilendirilebilmesi i¢in daha fazla calismaya ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Bunun
gerceklesmesi durumunda tahmin etme becerisinin basamak degeri ve genel olarak
matematikte 6grenme ve dgretme i¢in onemli bir bulgu olabilecegini ifade etmistir. TUm bu
smif seviyelerinde 6l¢iime dayali tahmin alt boyutuna yer verilmedigi tespit edilmistir.

Hesaplama boyutuna bakildiginda, 1.smif ders kitabinda toplama ve ¢ikarma islemine ait
caligmalar yer almaktadir. Bu sinif seviyesinde ¢carpma ve bolme islemi verilmediginden bu
alt boyutlarim olmamasi dogaldir. 1.simmif ders kitabinda toplama islemine ait ¢alismalarin
cikarma islemine gore daha fazla ele alindigi tespit edilmistir. Alanyazinda yapilan
caligmalar ise 6grencilerin en yiiksek basartyr dogal sayilar toplama islemi alt 6grenme
basamaginda, en diisiik basariy1 ¢ikarma islemi alt 6grenme basamaginda gosterdigini ortaya
koymustur (Kubang, 2012; Kubang, 2019). 2.sinif ders kitabi incelendiginde ise toplama,
cikarma, ¢arpma ve bolme islemlerine ait caligsmalara yer verildigi goriilmektedir. Calismalar
toplama ve ¢ikarma arasinda dengeli dagilmis carpma isleminin bolme islemine gore daha
fazla ele alindig1 tespit edilmistir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin bolme isleminde
zorlandiklarin1 ortaya koymaktadir (Kubang, 2019, Paydar, 2018; Paydar ve Sar1 2019;
Keser, 2020). Nitekim Paydar (2018) 6grencilerin bélme islemine yonelik ¢alismalarinda tam
ogrenme dizeyine ulagamadiklarini ve yaridan fazlasinin (%68.3) yanlis ya da hatali
cevaplar verdiklerini tespit etmistir. Mevcut calismalar bu hatalari genellikle sifirin yer
tutuculugu unutma, verilen bolme islemini devam ettirememe, verilen ifadeye uygun bélme
islemini yapamama, isleme birler basamagindan baglama olarak ortaya koymustur (Keser,
2021; Kubang, 2012; Paydar, 2018). Carpma ve bolme islemlerine ait algoritmalarin
gelistirilmesi toplama ve ¢ikarma algoritmalarina gére zordur (Olkun ve Toluk-Ucar, 2018).
3.smif ders kitabina bakildiginda toplama isleminin ¢ikarma isleminden, ¢carpma isleminin de
bolme isleminden daha fazla ele alindig1 goriilmektedir. Bu sonug¢ alanyazindaki ¢aligsmalarla
ortiismektedir. Paydar’ in calismasimna gore (2018) Ogrenciler ¢ikarma isleminde tam
o0grenme diizeyine ulasamamislar, %31.6’s1 yanlis ve hatali cevaplar vermistir. 4.smif ders
kitabinda da toplama isleminin ¢ikarma igslemine gore, carpma igsleminin de bélme islemine
gore daha fazla ele alindigi tespit edilmistir. Sidekli, Gokbulut ve Sayar (2013) yapmis
olduklar1 ¢alismada 6grencilerin dort islem becerisi ile ilgili yaptiklar: hatalari tespit etmistir.
Toplama isleminde elde kavramini kazanamadiklarini, hatali elde ekleme yaptiklarini,
cikarma isleminde onluk bozarak ¢ikarma islemini kavrayamadiklarini, ¢carpma islemiyle
ilgili sorularin higbirine dogru cevap veremediklerini ve bunun temel sebebinin ¢arpmanin

tekrarli toplama oldugunu kavrayamamis olmalari, bolme islemindeki hatalara ise diger
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islemlerde yasamis olduklar1 gi¢liiklerin sebep olabilecegini ifade etmislerdir. Bir¢ok
caligma, aritmetik algoritmalardaki zayif performans ile basamak degeri ilkelerinin yetersiz
anlagilmasi arasindaki iligkiye isaret etmektedir. Herkes, bir cocuk basamak degeri kavramini
tam olarak anlamadikga, aritmetigin higbir anlami1 olmadan gerceklestirilen bir prosediirler
toplami1 haline geldigine inanmaktadir (Sharma, 1993). Hesaplama boyutuna en fazla 4.sinif
seviyesinde yer verilmistir. Bunun sebebi de artan siif seviyesi ile birlikte dgrencilerde
aritmetik iglem becerilerinin gelismis olmasi olarak diisiiniilebilir.

Ozetle, ders kitaplar1 basamak degeri kavramini olusturan 7 bilesenli yap1 icerisinde
incelendiginde, yeniden adlandirma ve standart/orantili olmayan temsil boyutunun konu
anlatimi, etkinlik/6rnek, O6lgme ve degerlendirme igerisinde olduk¢a eksik kaldigi
gordlmektedir. Mevcut literatir calismalar1 ise Ogrencilerin basamak degeri konusunda
ozellikle “yeniden adlandirma” ve “standart/orantili olmayan temsil” boyutlarinda hata
yaptiklarini ortaya koymustur (Paydar, 2018; Kubang, 2019; Paydar ve Sari, 2019). Bu
durumu programda bu boyutlarin yeterli diizeyde yer almamis olmasi agiklayabilir. Rogers
yapmis oldugu calismanin analizinde hicbir miifredat gercevenin, basamak degerinin yedi
yOniinlin tiimiinii kapsamli bir sekilde ele almadigin1 veya basamak degerinin bireysel
bilesenlerini tanimlamadigini ileri siirer (Rogers, 2014).

Oneriler

Arastirma kapsaminda ders kitaplarinda geriye sayma, alisilmisin  disinda ifade,
standart/orantili olmayan temsil, 6l¢iime dayali tahmin boyutlarinin yeteri diizeyde yer
almadig1 ortaya konulmustur. Ozellikle alisilmisin disinda ifade ve standart/orantili olmayan
temsil zengin bir BD anlayis1 i¢in biiyiilk 6neme sahiptir. Bu agidan ders kitaplar1 yazilirken
bunlarin g6z oOniinde bulundurulmasi 6nemlidir. Ayrica arastirma kapsaminda Nevsehir
ilinde okutulan 6zel ve devlet yaymevleri dikkate alinmistir. ilkokullarda okutulan farkli
yayinevlerine ait ders kitaplar1 da incelenerek diger kitaplar i¢in de mevcut durumun
incelenmesi saglanabilir.

Bu ¢alisma dokiiman analizi seklinde yiiriitiilmis bir ¢alismadir. Gelecekte Rogers’in yapmis
oldugu smiflandirma dikkate alinarak deneysel bir calismayla BD anlayist i¢in gelistirilen
bilesenli yapinin etkililigi test edilebilir. Bunun yami sira 6gretmenlerin basamak degeri
kavramin1 verirken farkli boyutlar1 g6z 6niinde bulundurup vermesi tavsiye edilebilir. Ayrica
farkl iilkelere ait matematik miifredatinda basamak degeri kavraminin hangi boyutlariyla ele

alindig1 karsilastirmali olarak arastirilabilir.
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