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OZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin i¢ Anadolu Bolgesi’nde bulunan Nevsehir ili sinirlar igindeki
Kapadokya-Goreme (Nevsehir) Milli Parki’nin briyofit vejetasyonu arastirilmistir.
Arastirma alanina 2020-2021 yillar1 arasinda, vejetasyonun farkli donemlerinde yapilan
30 arazi caligmasiyla, 173 adet Orneklik alandan toplanan bitki Ornegi
degerlendirilmistir.Yapilan bu c¢aligsmalar ile bolgeden Briyofitlere ait 86 takson
saptanmugtir. Goreme Milli Parki sinirlar1 igerisinde yayilis gosteren karayosunlari
orneklik alanlarinin ekolojik analizleri i¢in PAST (PAleontological STatistics) programi
kullanilmistir. Bu programda yer alan DCA (Detrendet Correspondance Analiz) ve CA
(Culuster Analiz) methotlar1 kullanilarak ¢aligma alanindan 8 adet karayosunu toplulugu
ilk defa bu calismayla belirlenmistir. Topluluklarin ayrimi i¢in klasik Braun-Blanquet ve
ordinasyon metodlarinin birlestirilmsiyle olusturulan yeni hibrit bir metod kullanilmistir.
Calisma sonucunda epilitik, epigaeik ve epifitik olmak iizere toplamda 86 karayosunu
taksonu bulunmus ve bulunan taksonlardan topluluk igerisindeki tekerriir sayisina gore

toplulugun bagli oldugu sinif, ordo ve alyansi tespit edilmistir.
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Tez Damismani: Do¢. Dr. Recep KARA
Sayfa Adeti: 292
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ABSTRACT

In this study, the Bryophyte vegetation of the Cappadocia-Géreme (Nevsehir) National
Park in Nevsehir in the Central Anatolia Region of Turkey was investigated. Between the
years 2020-2021, 173 sample areas (releve) determined through 30 survey carried out in
different periods of vegetation were evaluated in the research area. With these studies, 86
taxa belonging to Bryophytes were determined from the region. PAST (PAleontological
STatistics) program was used for the ecological analysis of the mosses sample areas
(releve). Moss communities were determined by using the DCA (Detrendet
Correspondance Analysis) and CA (Cluster Analysis) methods included in this program.
8 moss community were determined from the study area. A new hybrid method created
by combining the classial Braun-Blanquet and ordination methods was used fort he
separation of communities. As a result of the study, a total of 86 moss taxa as epilitic,
epigaeic and epiphytic, were found and the class, order and alliance of the community

were determined according to the number of recurrences in the community.

Keywords: Bryoflora, Moss, Cappadocia, Turkey.
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1.BOLUM
1.1. GIRIS

Fitocografi olarak iilkemiz, ii¢ sicak (Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa —Sibirya gibi) ve ii¢
floristik bolgenin birlestigi ¢cok 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Kuzeyde Kuzey
Anadolu Daglar1 giineyde ise Toros ve Amanos Daglarina sahip olmasindan dolay1 yer
yer farkli yiikseltilere, degisik iklim tiplerine ve c¢esitli flora ve vejetasyon tiplerine
sahiptir. Bunun sonucu olarak iilkemiz hem tohumlu bitkiler hem de sporlu bitkiler
acisindan tropikal ve subtropikal kusaklardan sonra diinyanin en zengin bolgeleri arasinda
yer almaktadir [1]. Giiniimiize kadar bu zenginlik sadece tohumlu bitkiler olarak algilansa
da son yillardaki yapilan arastirmalar sonucunda algler, mantarlar, likenler ve briyofitler
iizerindeki zenginligi de dikkat ¢ekmektedir. Evrimsel agidan incelendiginde
mantarlardan ve alglerden daha yukari, egrelti ve ¢icekli bitkilerden daha asag1 seviyede
olan ve karasal bitkilerin en genis ikinci grubu olan briyofitler, cigerotlari, boynuzlu otlar1

ve karayosunlarmi da igerisine alan bitki toplulugudur [2].

Bryophyta bolimii son yillardaki molekiiler biyoloji ve filogenideki ileri ¢alismalar
sayesinde kategori olarak bir iiste yiikseltilerek Bryobiyotina alt alemi ve 3 bdliim olarak
ele alinmasi kabul edilmistir. Bu boliimler Marchantiophyta (Cigerotlari, yaklasik 5.000
tiir), Anthocerotophyta (Boynuzlu otlari, yaklasik 150 tiir) ve Bryophyta’dan
(Karayosunlari, yaklasik 13.000 tiir) olusmaktadir[1-8]. Bu 3 boliimii genel olarak ifade
etmek icin (Hepatophyta, Anthoceratophyta, Bryophyta) “briyofit” terimi

kullanilmaktadir.
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Sekil 1. 1. Filogenetik Agac [9-12]'den degistirilerek
Karaya c¢ikan ilk bitkiler olarak kabul edilen Briyofitlerin teshis edilen ilk fosil kayd1
devoniyen ¢agina ait kirilmis, kiigiik, kisa ve parcali yapraksi bir cigerotu olan Hepaticies
devonicus ‘dur. Sporofit ve esey organlari tasimayan bu cigerotu bazi egreltilerin

gametofitlerinin yapisal olarak benzerligini i¢ermesi acisindan kararsizliklara neden

olmustur [2].

Sucul habitattan karasal habitatlara gegiste oncii birlik olarak kabul edilen briyofitler
cesitli olumsuz sartlar ile basa cikabilme becerisine sahiptirler. Bu olumsuz sartlara
karasal habitattaki bitkinin suyu bulamamasi, biinyesinde muhafaza edememesi, kurak ve
soguk donemlerde hayatta kalabilme gibi beceriler siralanabilir. Briyofitler bu olumsuz
sartlarla miicadele etmek i¢in ¢esitli mekanizmalar gelistirmislerdir. Bunlardan en
onemlisi briyofitlerin boyle olumsuz sartlarda metabolizmalarini askiya almalari, uyku
durumu gibi bir hal icerisine girmeleri ve tekrar su ile karsilastiklarinda ise hizli bir

sekilde eski hallerine donebilmeleridir. Boylelikle briyofitlerin gelisimleri diger bitkiler
2



gibi belli bir doneme smirlandirilmaz ve havanin, ortamin elverisli oldugu zamanlarda

yilin herhangi bir donemindeki gibi gelisimlerini devam ettirebilirler [7].

Briyofitlerin boylar1 birkag milimetreden ((Ephemeropsis ve Viridivellus cinsi liyeleri) 70
cm’ye (Dawsonia superba) kadar degisebilir[13]. Bitkiler alemindeki diger bitkiler gibi
klorofil-a, b, ksantofil ve karoten, hiicre ¢eperlerinde ise seliilloz bulundurmaktadirlar [1].
Karasal bitkiler olarak bilinmelerine ragmen Briyofitler, bazen su kenarlarinda bazen de
tamamen suya gomiilii olarak da bulunabilmektedirler. Karayosunu tiirlerinden bazilar1
ise deniz kenarlarinda da bulunabilmektedir, fakat briyofitlerin hi¢biri denizlerde
yasamamaktadir. Cogunlukla nemli iklimi olan bdlgelerde, golgelik alanlarda ve tath su
kenarlarinda genis yayilisa sahiptirler. Ayrica topragin ve nemin ¢ok az oldugu kurak
ortamlar gibi olagan dis1 kosullarda da yasamlarini stirdiirebilmektedirler. Birgok bitkinin
hayatim siirdiiremedigi ¢iirlimiis aga¢ kabuklari, ¢iplak kaya ylizeyleri gibi alanlarda da
briyofitler goriilebilmektedir [2,6].

Mineral depo etmeleri, baz1 hayvanlar i¢cin barmak ve besin kaynagi olmalarindan dolay1
briyofitler biyolojik cesitlilik agisindan diinyada cok fazla ekolojik 6neme sahiptir
[14,15]. Gelismis bitkilerle kiyaslandiginda kiitikula ve epidermal tabakasindaki
degismeler briyofitler de bulunmamaktadir. Bunun sonucu olarak briyofitler ihtiyaglar
olan suyu bulunduklar1 ortamdan diflizyon araciligiyla tiim ylizeyleri ile almaktadirlar.
Briyofitlere ait bu oOzellikler c¢evrelerindeki c¢esitli degisikliklerden dogrudan
etkilenmelerine sebep oldugundan dolayr briyofitler ¢evre kirliliginin belirlenmesinde
indikator olarak kullanilmaktadirlar. pH ve agir metallere olan hassasiyetleri sebebiyle
briyofitler sinekolojik ¢aligmalarda Oncii bitkiler olarak se¢ildigi farkedilmistir. Tiim
bunlara ek olarak icerdikleri antiseptik maddeler sebebiyle ila¢ sanayiinde de ham madde

olarak kullanilmaktadirlar [3].

Briyofitler suyun alimmi tim yiizeyleri ile iletimini ise yiizeysel kapil sistemi ile
yapmaktadirlar. Bu nedenle Briyofitler poikilohidrik bitkiler olarak adlandirilmaktadirlar.
Ayrica bazi briyofit tiirleri su ve besin tagimasinda gorev alan Hidroid ve Leptoid denilen
Ozellesmis hiicreler de bulundurmaktadirlar. Bu hiicreler gelismis bitkilerdeki ksilem ve

floemin gorevlerini yapmaktadirlar [5,7,16].

Briyofitler substrata rizoid adi1 verilen alt taraflarindan ¢ikan kok benzeri bir yap1 ile
tutunurlar. Gametofitin gévde kismi vaskiiler sistemden yoksun olmasinin sonucunda

kaulit (gévdemsi yap1), yapraklar ise gergek bir yaprak 6zelliklerine sahip olmadigimdan
3



dolay1 fillit(yapsaksi yapi) olarak adlandirilirlar [2,7,17]. Bu tezde kolaylik olmasi
acisindan govde ve yaprak terimleri kullanilmistir. Briyofitlerin hayat dongiisi,
haplodiplont dol degisiminden ibarettir (Sekil 1.2.). Haploid (n) gametofiti, diploid (2n)
sporofit takip etmektedir. Dogal ortamlarinda yesil olarak gbéze carpan kisimlari
gametofittir. Gametofit lizerinde yer alan gametangiumlarda erkek ve disi gametler
iretilmektedir. Anteridyumlarda {iretilen erkek gametler (sperm), diger diisiik
organizasyonlu bitki gruplarinda oldugu gibi disi gameti (yumurta) déllemek i¢in suya
bagimhdir. Erkek gamet, yagmur sular1 veya lizerlerinden akan su igerisinde hareket
ederek arkegonyuma kemotaksi ile ulasir ve disi gameti doller. Dollenme arkegonyum
icerisinde olur, olusan zigot mitozla embriyoyu o da geliserek sporofiti verecektir.
Sporofit geliserek, arkegonyumu enine ikiye ayirrr ve arkegonyumun iist kismui ile
yiikselir. Arkegonyumun sporofitin iizerinde kalan kismina kaliptra ad1 verilir ve sporofit
olgunlastiginda diiser. Olgun bir sporofit, gametofitten minerallerin ve suyun alindig1
ayak, yukar1 dogru uzayan seta (=kapsiil sap1), kapsiil ve kapsiilii 6rten kaliptradan olusur.
Sporangiumlarda olusan spor ana hiicreleri (2n) mayoz boliinme gegirerek sporlar1 (n)
olusturur. Olusan sporlar farkli briyofit gruplarinda degisik dagilim mekanizmalari
gosterir. Genelde olgunlasan bu sporlar kurak donemlerde ortama dagilirlar. Sporlar
distiikleri ortamlarda sartlar elverdiginde g¢imlenerek ipliksi protonemayi1 olusturur.

Protonema da geliserek gametofiti verir ve dongii tamamlanmis olur.



Gametofit

Sekil 1. 2. Briyofitlerin hayat dongiisii [ 18] den degistirilerek

Briyofitlerin ortama dagilmasinda sporlara ek olarak cesitli morfolojik vejetatif iireme
yapilar1 da biiyiik rol almaktadir. Bunlarin en 6nemlisi olarak tek ve ¢ok hiicreli olabilen
gemmalar sOylenebilir. Gemmalar Marchantia tiirlerinde oldugu gibi kendilerine has
gemma ¢anaklar1 adi verilen 6zellesmis yapilar i¢erisinde, Aulacomnium daki gibi siirgiin
uclarida, Orthotrichum tirlerinde yaprak laminasi ve kosta iizerinde Zygodon’daki gibi
rizoid ve protonema lizerinde de iiretilebilmektedirler. Gemmalar disinda Dicranum
tauricum Sapjegin’daki gibi bitkiden kopan yapraklar, Pohlia tiirlerinde olan yaprakla
govde arasinda bulunan koltuk tomurcuklar1 ve Leucodon sciuroides ( Hedw.) Schwagr’te
oldugu gibi bitkinin u¢ kisimlarinda tiretilen kii¢iik siirgilinler de briyofitlerin dagiliminda

gorev almaktadirlar [7,19,20].

Goriliniim olarak karacigere benzediginden dolay1 16. yy da ismini alan Cigerotlar1
(Marchantiophyta boliimii) kiigiik yesil kara bitkileridir. Diinya da tiim kitalarda dagilim
gostermigler fakat en ¢ok Giliney yarimmkiirede daghk alanlarda yagmur ormanalarinda
cesitlilik gostermektedirler. Cigerotlari, Marchantiopsida (kompleks talluslu cigerotlar1)
ve Jungermanniopsida (yapraksi ve basit talluslu cigerotlar1) olarak iki smifa

ayrilmaktadir. Kompleks talluslu olanlarda tallusun alt yiizeyinde (ventral) renksiz depo
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hiicrelerinden olusan bir tabaka, {ist kisminda (dorsal ) renkli hiicrelerin olusturdugu bir
tabaka ve tek sirali epidermisten olusur. Basit talluslularda bdylesi bir tabakalasma
goriilmemektedir. Yapraksi olanlarda yapraklar genelde iki sira olusturacak sekilde
dizilmis ve bitki dorsiventral olarak yassilagsmistir. Bazilarinda alt yapraklarda substrata
bakan yiizeyde {iglincli bir yaprak sirast vardir. Bu ylizden gametofitin alttan ve iistten
goriinlimleri birbirinden farkhdir. Yapraklar genellikle lobludur. Karayosunlar1 ve
boynuzsu cigerotlar1 gibi heteromorfik dol almasina sahiptirler fakat yine de bunlardan
bircok yonden farklidirlar. Temel farkliliklar olarak sunlari sdyleyebiliriz; yapraksi
olanlarda bile (yapraklar spiral degil karsilikli siralarda dizilmis halde ) genel olarak
yassilagmig bir goriiniimleri bulunur. Rizoitleri dallanmamis tek hiicreli, ince duvarli ve
genellikle renksizdir. Hem yaprakli hemde talluslu formlarinda genelde mantarlarla
endosimbiyotik bir iligki goriilmektedir. Sporofit olgunlasirken etrafi gametofitik doku
ile ¢evrilidir. Sporofitin setasi hiicre boliinmek yerine hiicrelerin boylanmasi ile uzar.
Kapsiil diger briyofit gruplarinda yaygin olan stoma, kutikula ve kolumella igermez.
Yaprakli cierotlarinda yapraklar genellikle tek tabakalidir ve orta damar tasimamaktadir.
Gametofit hiicreleri ise kompleks yag damlalar1 igermektedir. Sporangium genellikle
boyuna dort adet yarik ile agilmaktadir ve sporlarin etrafa dagilmasinda elater ad1 verilen
ince, uzun, higroskobik ve helezon seklindeki c¢esitli yapilar rol oynamaktadir.

Briyofitlerde operkulum ve peristom disleri bulunmamaktadir [2,5,6].

Boynuzsu cigerotlar1 (Anthoceratophyta bdliimii), sporofitlerinin boynuza benzemesi
sebebiyle bu sekilde isimlendirilmislerdir. Gametofitleri oldukca kiiciik, loblu ve birkag
hiicre tabakas1 kalinligindadir, genellikle rozet seklindeki tallus yapisindadir. Ortama diiz
rizoidleri ile bulunduklar1 ortama tutunurlar. Tallus yapisindaki gametofit, hiicrelerinin
genellikle pirenoid igeren biiyiik tek bir kloroplasta sahip olmasi sebebiyle diger
briyofitlerden ayrilmaktadir. Ayrica talluslarinin epidermalarinda stoma benzeri porlar
bulunmaktadir. Tallusun alt kisminda bulunan miisilajla dolu bosluklarda ( 6zellikle
Nostoc lyeleri ) simbiyotik olarak bazi mavi-yesil algler yasamaktadir. Sporlar etrafa
sporangiumun boyuna bir veya iki yarikla agilmasi ile dagilirlar. Sporongium cebi ¢ok
tabakalidir ve genellikle stomalidir. Sporangiumda kolumella ve psddoelaterler
bulunmaktadir [6].

Karayosunlar1 ise  (Bryophyta boliimii) briyofitlerin en genis grubudur. Diger

briyofitlerden evrimsel olarak da daha gelismisler ve daha fazla yapisal cesitlilik



gostermektedirler. Bu grubun en 6nemli karakteristik 6zelligi, tlirlerin cogunda sporlarin
dagiliminda rol oynayan ve dagilimi kontrol eden higroskobik (suyu seven) peristom
disleri bulundurmalaridir [4]. Peristom disleri genellikle i¢ ve dis peristom olmak tizere
iki adettir. D1g peristom, i¢ peristomla kiyaslandiginda daha fazla higroskobiktir. Nemli
havalarda bu disler kapanirken, kurak donemde agilmaktadir. Sporlarin etrafa dagilimlar1
genelde uzun bir periyotda gergeklesir. Diisen sporlarin ¢imlenmesi ile olugan protonema
ipliksi dallanmis yapidadir ve bazen gemma olusturabilmektedir. Gametofitin yapisi
yapraklidir ve 1sinsal simetrili olup yapraklar tigten fazla sirada dizilirler. Yapraklar
cigerotlarinin tersine genellikle orta damar bulundururlar. Anteridyum ve arkegonyum
genellikle, parafiz olarak adlandirilan verimsiz flamentler ile c¢evrilmis durumdadir.
Sporangium Ortiisii ¢ok tabakali, yiizeysel ve gomiilii olmak {izere iki tip stoma
bulunaktadir. Rizoitler ¢cok hiicrelidir ve klorofil tasimazlar [2,6].

Briyofitler (Karayosunlar1) akrokarp ve pleurokarp olarak adlandirilan iki biiyiik
morfolojik gruba ayrilmaktadir. Bu iki terim ileri stiriilmiis ve ana sistematik karakterleri
gostermek amaciyla kullanilmigtir [21,22]. Akrokarp karayosunlari, bulunduklari
substrata dik olarak gelisim gostermekte ve ¢gogunlukla dallanma géstermezler. Sporofit
ise gametofitin u¢ kismindan ¢ikmaktadir. Pleurokarp karayosunlari ise bulunduklari
substrata paralel olarak gelisimekte, genelde dallanma gostermekte ve sporofitleri
gametofitlerine dik olarak c¢ikmaktadir. Akrokarp karayosunlar1 pleurokarp
karayosunlarina gore kurakliga kars1 daha dayaniklidirlar [1,23].

Briyofitler yasamin cesitli alanlarinda insanlar ve diger canlilar agisindan Onemli
olmakta, bircok kullanim alanma sahiptir. Topragin su ve riizgar ile kaybolmasini
Onleyerek erozyon Onleyici ve azaltici olmalari, siiksesyonda toprak olusumuna katkida
bulunmalari, yumusak ve esnek yapilarindan dolay1 toprak kalitesini arttirmalari, orman
tabaninda ortam neminin sabitligini saglamalar1 ve siyanobakteriler, nematodlar ve
akarlar gibi bazi organizmalar i¢in besin kaynagi, barmak ve yumurtlama ortami
olusturmalari, yaklasik olarak kendi agirliklarmin 12 kati kadar su tutma kapasitesi sahip
olmalari, {lizerlerine diisen tohumlarin ¢imlenmesinde uygun ortam olusturmalar1 bu
bitkilerin ekosistem dengesinin saglanabilmesi i¢in ¢ok 6nemli oldugunu gostermistir
[1,14].

Briyofitler kullanim alanlar1 bakimindan; keresteler arasinda tampon olarak arkeolojik
kayitlara gore Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. tiirii, ve kesici aletlerin

paketlenmesinde ise Hypnum Hedw. tiirleri kullanilmistir. Briyofitlerin toprak kalitesini
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arttirmalar1 sebebiyle giiniimiizde seracilik ve saksi ¢icekeiliginde kullanimi devam
etmektedir. Bazi briyofit tiirlerinden T1p ve Eczacilik alanlarinda da faydalanilmaktadir.
Omegin; Sphagnum L. tiitlerinden antiseptik bir madde olan “sphagnol” elde
edilmektedir ve baz1 Sphagnum tiirlerinden ise 1sinmada yararlanilmaktadir [1,15].
Briyofitlerde gametofitin ekolojik istekleri omrii kisa olan sporofitlerden ayr1 olarak bir
tiirlin habitatin1 belirlemektedir. Bu sebepten dolayr briyofitler gametofitin tutunma
ylizeyine (substrat) gore cesitli isimler almaktadirlar. Bunlar;

v' Terikol, Epigaeik (toprak tizerinde yayilig gosteren)
Saksikol, Epilitik (kayalar tizerinde yayilis gésteren)
Epifit (bitkiler lizerinde yayilis gdsteren)
Kortikol (aga¢ ve gdovde ve kabuklari tizerinde yayilis gosteren)

Epifil (yapraklar iizerinde yayilis gdsteren)

AN N NN

Epiksikol (¢liriimiis aga¢ kiitiikleri izerinde yayilis gosteren)

v Submerged (su i¢inde yayilis gdsteren)
Epigaeik Vejetasyon c¢ayirliklar olarak toprak ylizeyinde ortaya ¢ikan briyofit
komiiniteleri, fundaliklarda ve batakliklarda oldugu gibi toprak yiizeyinde meydana gelen
briyofit topluluklar1 genellikle 6zel numune alma yontemleri gerektirmez [24].
Saksikol Vejetasyon ise kaya ylizeyleri, topografik diizensizlikleri nedeniyle genellikle
zor orneklik alan sorunlar1 yaratir. Konumlandirmay1 zahmetli hale getirmenin yani sira,
topografik diizensizlikler, farkli nislerin birbirine yakimn komsu olabilecegi oldukca
parcal1 bir mikro-ortama yol agar. Diger bir sorun, 6zellikle kuru durumlarda, giivenilir
bolluk tahminleri elde etmek i¢in ¢ok sayida numune gerektiren briyofit vejetasyonunun
seyrekligidir.
Epifitik Vejetasyonda epifitik topluluklar, toprak veya saksikol briyofit vejetasyonundan
cok daha fazla ilgi gormiistiir.
Submerged Vejetasyonda briyofitler, genellikle akan suyollarmin ve gollerin makrofit
bitki Ortiisiiniin goze carpan unsurlaridir, ancak nispeten az sayida nicel caligma
yapilmustir [25].
Diger bitkiler iizerinde yasadig1 bitkinin canli dokularindan beslenmeden gelisen bitkilere
epifit denilmektedir[3,24,26]. Epifitlerin iizerinde yasadiklar1 bitkiyi ise konak¢1 host=
porofit olarak isimlendirilmektedir. Epifit bitkilerin konakg¢1 se¢imini agacm tiirli yerine
cevresel faktorler belirlemektedir [3,27]. Epifit bitkilerin aga¢ gdvdesi tlizerindeki

bulunusunu kabugun yenilenme siiresi, kabugun su tutma kapasitesi ve agacin ekolojik
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istekleri, ortamin nem durumu, mikroklimatik degisimler ve ormanin korunma durumu
gibi faktorler de epifitik briyofitlerin gelisimini etkilemektedir[3,7,28-30]. Besince
zengin yerler olan agac¢ dipleri, dallardaki girintili ¢ikmntili kisimlar, dal diplerinde
bulunan cukurlar ve aga¢ kabuklarindaki yariklar epifitler i¢in en uygun alanlari
olusturabilmektedirler. Bu mikrohabitatlardaki 11k, pH, toprak ve mevcut besin durumu,
briyofitlerin aga¢ govdesi Tlzerinde koloni olusturmalarini ve gelisimlerinin
devamliliklarin1 saglamaya yardim etmektedir [5,7,29]. Bu ozelliklere ek olarak agag
govdelerinin pH’1 epifitik briyofit kommunitelerinin komposizyonunu belirlenmesinde
onemli faktor oldugu goriilmektedir[3,28]. Bu faktor bakimindan aga¢ gévdeleri notiirden
asite (koniferler) dogru ¢ok fazla ¢esitlilik gostermektedir. Bu ¢esitliligi atmosferdeki
kirleticiler ve agag etrafindaki topragin yapis1 belirleyebilmektedir. Ortam asitligine gore;
briyofitlerden ortam asitligi pH < 5.7 olan yerde bulunanlar acidophyt, pH 5.7-7 olan
yerde bulunanlar subneutrophyt, pH > 7 bazik yerleri tercih edenler ise basophytik bitkiler
olarak adlandirilirlar. Ortamm nemlilik durumlarma gore; nemli bdlgeleri tercih eden
bitkiler higrofitik, kismen nemli-kismen kurak bdlgeleri tercih edenler mezofitik, kurak
bolgeleri tercih edenler kserofitik, su baskinlarina adapte olmus olanlar hidrofitik, durgun
sularda limnolitik, hizl1 akan sularda reofitik, gegici donemlerde su altindakiler amfifitik,
su Kkiitlesinin kenarlarinda veya kiyisinda yer alanlar ise litoral bitkiler olarak
adlandirilirlar. Isik gereksinimlerine gore; briyofitlerden agik veya kismen gdlgelik
yerlerde gelisenler fotofitik, golgelik alanlar1 tercih edenler ise sciofitik bitkilerdir
[31,32].

Epifit briyofitlerin besinlerini ¢esitli maddeler olusturmaktadir. Bunlara yagmur
sularindaki elementler, aga¢c kabugunun bozulmasiyla ortaya ¢ikan ¢esitli maddeler ve
havadaki toz partikiilleri 6rnek verilebilir. Epifitik briyofitler genellikle aga¢ gévdesine
yerlesmelerinde uygun ortami saglayan likenlerle birlikte bulunmaktadirlar. Likenler
tarafindan olusturulan bazi koloniler ise briyofitlerle 6zellikle kurak cevre faktorlerinde
rekabete girerek briyofitlerin gelisimini sekteye ugratirlar [3,6]. Epifit briyofitler ekolojik
isteklerini goz Oniine alinarak farkli habitatlarda gelismelerine gore obligat (zorunlu) ve
fakdiltatif (tercihi) olarak ayrilmistir [3,6,29].

Briyofitlerde hayat formu bitkinin bulundugu ortamin degisen cevre sartlarina bagl
olarak uyum saglayabilmek, gelismek ve biliylimek amaciyla gosterdigi davranis

degisikligidir. Briyofitlerin hayat formlariyla ilgili ilk smiflamay1 [33] ve sonralar1 ise



[23,28,33-35,37-39] tarafindan bu smiflandirma gelistirilmis ve son olarak da [40]
tarafindan hayat formlar1 17 kategoriye ayrilmistir (Tablo 1.1.).
Tablo 1. 1. Briyofitlerin hayat formlar1 [40]’dan degistirilerek

Hayat formu ingilizce-Kisaltma Ac¢iklamasi

Koloni olusturmayanlar

Tek Siiriiniicii Solitary creeping-Sc Tek veya daginik olarak bulunan siirgiinler substrat

lizerinde siriiniiciidiir; daha kalabalik olduklarinda
genellikle hali formu olustururlar.

Tek Talluslu

Solitary thalloid-St

Genis ortiiler olusturan talluslu hali formlarina gére daha
kiigiik ortiiler olusturan, rozet seklindeki tek talluslar.

Protonemal turf

Turf,
protonemal-Tp

Yogun olduklarinda turf formuna benzeyen,
protonemadan ¢ikan dik siirgiinler.

Yiizen Lemnoid-Le Suda yiizen ve gelisen.
Koloni Olusturanlar

Turf Turf-Tf Dallanmanin sinirli  oldugu genelde dik olan
govdelerin, gevsek veya siki bir sekilde
diizenlenmesi.

Obek Tuft-Tuft Orjinli bir merkezi olmasi sart olmayan gevsek
yastik sekildeki 6bekler.

Yastik Cushion-Cu Merkezi orjinli gévdelerin olusturdugu, gesitli
sekillerde yonlenen, kubbe bigimindeki
koloniler.

Agacsli Dendroid-De Siiriiniicii bir govde tizerinde, siirglinlerin aga¢ benzeri

dallanmalar olusturdugu ortiiler.

Piiriizlii hah

Mat, rough-Mr

Cok sayida dik durumda yan dallar olusturan
stirglinlerin siiriiniicii oldugu diizenlenmeler.

Diiz hah Mat, smooth-Ms Genellikle diiz bir sekilde uzanan yaprakli dallar1 olan,
stirglinlerin substrat iizerinde siiriindiigii diizenlenmeler.

Talluslu hali Mat, thalloid-Mt Substrat lizerinde siiriinen siirgiinler bir tallus tabakasindan
ibarettir.

Sacak Weft-We Gevsek sekilde i¢ ice gecen, genellikle fazlaca dallanan
ortiiler.

Yelpaze Fan-Fe Dallanmasinin yatay diizlemde oldugu, aga¢ veya kaya gibi

dikey diizlemlerden ¢ikan
diizenlenmeler.

siirgiinlerin ~ olusturdugu

Sucul uzanan

Aquatic trailing-At

Sucul habitata tutunan ve suda uzanan form.

Sucul koloni

Aquatic colonial-Ac

Sucul, substrata sikica tutunmayan daha ziyade gevsek
koloni olusturan form

Briyofitlerin hayat formlar1 siniflandirildiginda bitkinin ¢esitli morfolojik karakterleri de

gdz Online almmalidir. Hayat formlar1 bitkinin birey olmaktan ziyade koloni olarak
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olusturdugu bir yapidir. Morfolojik olarak bakildiginda koloni sekli ortamdaki
buharlagsmay1 diistirtip 151k tutulmasini artirmay1 amaglamaktadir. Bitkinin hayat formuna
bakildiginda genellikle kalict bir 6zellik oldugunu fakat ayni tiiriin ortam sartlarinin

degismesi sonucu bir baska hayat formuna gectigini gosterebilmektedir [3].

Gelismis bitkilerde biyotik faktorler 6liim oraninin belirlenmesinde gorev alirken
briyofitlerde abiotik faktorler (sicaklik, 151k, nem) cevresel faktorler tarafindan
belirlenebilmektedir. Briyofitlerin gametofitlerinin yasam siiresine bakildiginda 5

kategoriye ayirmak miimkiindiir [3]. Bunlar;

= Efemeral olanlar: Yasam siiresi genellikle bir yi1ldan kisadir. Hayatta kalabilme
oranlar1 cogunlukla abiyotik faktorler tarafindan belirlenmektedir.

= Annual olanlar: Yasam siiresi normal olarak 1 yildir. Hayatta kalabilme oranlar1
abiyotik faktdrler tarafindan belirlenmektedir.

= Pauciennial olanlar: Yasam siiresi normal olarak bir veya birkag yildir. Hayatta
kalabilme oranlar1 kismen biyotik faktorler tarafindan belirlenmektedir.

= Pluriennial olanlar: Yasam siiresi birkag yildir. Bazi tiirlerde bu siire 5-10 yildan
fazladir. Hayatta kalabilirlik erozyon, yangin gibi nedenlerden dolay1 degisen
habitat kosullar1 veya fanerogamlar ile olan rekabet tarafindan belirlenmektedir.

= Perennial olanlar: Yasam siiresi uzun yillardir.

Briyofitlerin yasam stratejisi bitkinin diizensiz ortam kosullarma karsi verdigi veya
vermesi muhtemel olan gergek tepkileri olarak tanimlanabilmektedir [41]. Briyofitlerin
yasam stratejileri siniflandirilirken hayat formu, yasam siireleri, daglma mekanizmalar1
eseyli ve eseysiz ilireme giicli, sporlarmin biiylikliigi vs sayis1 dikkate almmalidir.
Briyofitlerin yasam stratejilerinin ilk sminflandirmay1 [41] yapmistir ve daha sonralar1

yasam stratejileriyle ilgili siniflandirmalar gelistirilerek genisletilmistir [38,42,43].
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Tablo 1. 2. Briyofitlerin Yasam Stratejisi Kategorileri [44]’den degistirilerek

Yasam Stratejileri Kisaltma
Tek yillik mekik tiirler Pc
Kagicilar K
Yiiksek eseyli tireme giicline sahip kolonistler Bg
Kolonistler Yiiksek eseysiz iireme giictine sahip kolonistler Bv
Eseyli ve eseysiz tireme giicline sahip kolonistler Bv, g
Ureme siirgiinlerinin bitki tabaninda oldugu kolonistler Bl
Pauciannual kolonistler Ba
Kisa yasamli mekik tiirler Pk
Yiksek eseyli tireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler Pg
Cok wyillik | Yiiksek eseysiz lireme giicline sahip ¢ok yillik mekik tiirler Pv
mekik Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler Pv, g
tiirler Orta derece veya diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip Pp
cok yillik mekik tiirler
St il Yiksek eseyli ireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicilar Ag
alicilar Yiksek eseysiz lireme giicline sahip ¢ok yillik kalicilar Av
Orta derece veya diisiik eseyli ve eseysiz iireme giicline sahip Ap
¢ok yillik kalicilar
Geofit tiirler Geo

Bu caligmalarda degisen ortam sartlarina karsi briyofitlerin verdigi ¢esitli tepkileri yagam
stiresi, seksiiel ve aseksiiel lireme giicli, spor biyiikligli, hayat formu Ozeliklerini
degerlendirdiginde; kagicilar (Fugitives), oncii kolonistler (Pioneers colonist), tek yillik
mekik tiirler (Annual shuttle), kisa dmiirlii mekik tiirler (Short-lived shuttle), kolonistler
(Colonists), efemeral kolonistler (Ephemerals colonists), cok yillik mekik tiirler
(Perennial long-lived shuttle), rekabet¢i cok yillik kalicilar (Competitive perennial
stayers), strese dayanikli ¢ok yillik kalicilar (Stresstolerant perennial stayers) ve
dominatlar (Dominants) olmak {izere 10 farkli strateji kategorisi Onermis ve bu
kategorilere 11. Olarak Geofitleri eklenmis ve yukarida bahsedilen yasam stratejilerini
bitkilerin lireme giiciine gore detaylandirilmistir [3,41,43].

Siiksesyon, bir toplulugun veya populasyonun herhangi bir alandaki zamanla ge¢irdigi
degisimdir [45]. Epifitik briyofitlerde ise siiksesyon gen¢ agaglardan yash agaglara dogru
ve Ozellikle 151k ve nem faktorlerine bagl olarak govdenin tabanindan iiste dogru

degismektedir. Siiksesyonun yatayda ilerleyisinde aga¢ gévdesinin {ist bolgesinde kurak
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sartlara dayanikli briyofitler olmasi1 (Lejeunea spp., Frullania spp. Orthotrichum spp.) ,
ve gelisirken ise daha nemli olan alt kisimlarinda mesofitik briyofitler (Brachytheciaceae
ve Hypnaceae lyeleri) bliylime ve gelisim gostermektedir. Siiksesyonun zamanla
degismesinde gen¢ agacglarda yastik (Cushion) hayat formuna sahip kurakliga dayanikl
akrokarp (Orthotrichum spp.) briyofitler olusurken, agaglar yaslandik¢a bu tiirler
yerlerini mezofitik olan pleurokarp tiirlere birakirlar [3].

Stiksesyonun son sathasinda akrokarp briyofitler ve pleurokarp briyofitler bir arada
bulunmaktadir. Burada akrokarplar pleurokarplar igerisine yama sende dagilmistir ve
briyofit silksesyonunda bu olusum klimaks satha olarak kabul edilmistir [46]. Siiksesyon
sirasinda agacglarm taban kisminda fakiiltatif epifitler yogunken iist kisimlarda ve primer
stiksesyonda obligat epifitler hakimdir[3,29,47]. Siiksesyon, sadece canli aga¢ gdvdeleri
iizerinde ger¢ceklesmemektedir. Orman tabanindaki devrik aga¢ govdeleri ve ciirtimekte
olan kiitiikler iizerindeki briyofitler arasinda da bir farklilasma olmaktadir. Baslangicta
canli agaclarin epifitleri tarafindan isgal edilen kiitiikler zamanla ortamdaki aydinlanma,
sicaklik, nem gibi ¢esitli faktorler sebebiyle briyofitlerin bu degisen ortami terk
etmelerine neden olmaktadir. Siiksesyon serisinde ormanlarda tamamen nemdeki artisa
bagl olarak bitkinin kuraklik toleransi ¢ok olandan az olana dogru devam eden bir
degisim de goriilebilmektedir [2,3,6]. Onemli bir kismi zor ayirt edilebilen ve ¢ogunlukla
ekonomik degeri yiiksek olmayan kiigiik tohumsuz bitkiler yani karayosunlari
ekosistemin onemli bilesenlerinden biridir. Siiksesyonun temel asamalarinda ortamdaki
dalgalanmalara karsi verdikleri tepkiler, yasam stratejileri bir ekosistemin temel ve
onemli unsuru olmalarinda belirleyici faktordiir [48].

Ekosistemdeki roliine bakilacak olursa Briyofitler ¢ok onemli bir gruptur. Ekolojik
toleranslar1 agisindan tohumlu bitkilerden ¢ok fazla olan briyofitler diger bitkilerin
gelisemedigi ortamlarda kuru aga¢ kabuklari, toprak ve kaya iizerinde bile
gelisebilmektedirler. Briyofitler ig¢inde bulundugu ortamin c¢esitli 6zelliklerini
degistirerek tohumlu bitkilerin yasamasina elverisli ortamlar da olusturabilmektedirler.
Sahip oldugu bu 6nemli 6zelligi sayesinde likenlerle birlikte primer siiksesyonun dncii
birligi olarak kabul edilmektedir. Orman ekosisteminin de ayrilmaz bir parcasi olarak
Briyofitler kendi agirliklarmin 12 kati kadar suyu biinyelerinde tutarak orman
ekosistemlerinin ihtiyaci olan suyun yok olmasmi engelleyici olmasimdan dolay1 orman
ekosistemleri Briyofitler olmaksizin diisiiniillememektedir. Topragin havalanmasina da

cok biiylik faydasi buluna briyofitler yakinlarinda bulunan tohumlarin ¢imlenmesine de
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yardim ederek orman varliginin siirdiiriilebilir olmasmi saglamaktadir. Ayrica gesitli
orman yanginlarindan sonra ilk istilaci tiirler olarak ortama yerlesen briyofitler (6rnegin
Funaria hygrometrica Hedw. gibi) bdlgenin yeniden yesermesini saglamasi agisindan
cok onemlidirler [2,3,14].

Briyofitler kirsal ve endiistriyel alanlarda da kendilerini gdstermeleri, iyon degisim
mekanizmalarmma ek olarak bitkinin piliriizli yiizey yapisi ile birlikte partikiillerin
tutulmasint saglamalari, yilin herhangi bir zamaninda bulunabilmeleri, fizyolojik
ihtiyaclarindan ¢ok daha fazla oranlarda metal biriktirebilmeleri gibi 6zelliklerinden
dolay1 ideal biyolojik monitorlerdir [49]. Bu yiizden briyofitler gelismis iilkelerde uzun
yillardan beri hava ve su kirliligi gibi ¢esitli kirlilik oranlarmin, haritalarinin
¢ikarilmasinda biiyiik oranda kullanilmaktadirlar. Ulkemizde de son yillarda biyomonitor
karayosunlar1 kullanilarak atmosferdeki agir metal kirliligi caligmalar1 [50-55] ve bazi
karayosunu tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesimi [56-58]
antimikrobiyal etkisi [59-63] ve pigment konsantrasyonlar1 ise [64] tarafindan
yapilmaktadir [2].

En eski kara bitkileri icerisinde bulunmasina ragmen briyofitler, cogu insan tarafindan bu
bitkilerin faydalar1 kesin olarak bilinmemekle beraber briyofitlerin kullanim yoniinden
cok yonlii birlesimi ¢alismalarmin tarihi agisindan oldukca eskilere dayandirilmaktadir.
Briyofitler yurt disinda 6zellikle Japonya, Cin, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri,
Rusya ile bazi Avrupa iilkelerinde birbirinden farkli amaglarla kullanildiklari, bir¢ok
arastirmalarla kanitlanmis bitkilerdir. Briyofitlerin; endiistriyel alanlarda, yakit olarak,
konut yapimi, bahgecilikte kullanimi, tibbi faydalar1 gibi pek ¢ok alanda, faydali bitkiler
oldugu yapilan arastirmalarla ortaya ¢ikarilmistir [3,65].

Briyofitler, bazi omurgasizlarim dagilimmi ve bollugunu etkileyen cesitli 6zelliklere
sahiptir. Briyofitler, biiyilk miktarlarda suyu hizla emer, tutar ve bdylece alttaki
substratlarmin kurumasmi da geciktirir. Sicaga, soguga ve riizgara karsi yalitim gorevi
goriirler boylece i¢lerinde yasayan omurgasizlar: iklim degisikliklerine kars1 korurlar.
Briyofitler ayrica 30-50 KHz frekans araliginda sesleri bogarlar. Antarktika da genis
capta yayilmis olan briyofitler burada bulunan eklembacaklilar i¢in barmak gorevi goriir.
Briyofitlerle beslenen omurgasizlar genellikle yumurtalarini bitki yakinlarina birakirlar.
Briyofitlerde yasayan omurgasizlar kendilerini bu bitkilerle kamufle ederler. Cesitli
omurgasizlar briyofitlerle beslenir. Ortopedistler, bocekler ve giive tirtillar1 1sirir ve

cigner; burada bocekler, yaprak bitleri ve akarlar yosun hiicrelerinin igerigini emer.
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Karincalar, kapsiil i¢indeki sporlarla beslenir veya tiim kapsiilii toplarlar [25]. Biyolojik
sistemler olarak bitkilerin hava kirliligine tepkisinin incelenmesi, havadaki kirleticilerin
varligin1 ve kimligini tanimak i¢in uygun bir yontemdir. Ekosistem bozulmasinda bir
faktor olarak hava kirliligine iliskin artan endiseyle birlikte, ¢esitli bitki gruplarinin farkl:
hava kirleticilerine karsi etkilerini ve goreceli duyarliligini degerlendirmeye ihtiyag
vardir. Bitkiler aleminde briyofitler, damar sistemine sahip olmadiklar1 i¢in hem
morfolojik hem de anatomik olarak en basit bitkiler olarak kabul edilirler. Briyofitlerdeki
biiylime potansiyeli, vaskiiler bitkilerdeki kadar yiiksek diizeyde polarize degildir. Cogu
zaman, yosunlarda biiylime noktasmnin uyku hali veya 6limii, gévdenin asagisinda
uyuyan tomurcuklarin gelisimini uyarabilir. Briyofitler ¢esitli habitatlarda 6zellikle nemli

yerlerde daha kolay biiyiirler [25].

Briyofit tiirli olarak Sphagnum’lar briyofitler icerisinde ekonomik acidan en ¢ok degere
sahip olan bitki toplulugudur. Gilinlimiizde Sphagnum’lar ayakkabi tabaninda,
cizmelerdeki nem ve artan kokuyu absorbe etme gibi farkli alanlarda
degerlendirilmektedir. Almanya’da diisiik fiyath giysiler elde etmek i¢in yiinlerle birlikte
karistirilarak yararlanilmaktadir.  Sargi bezi yapiminda I. Diinya savasi sirasinda
yararlanilmistir.  Sphagnum’lardan iiretilen Sphagnol; egzema, sedef hastaligi, kasinti,
hemoroid, uyuz, sivilce ve deri hastaliklarinin diger tiirlerinin tedavisinde ve bdcek
isirmalarindan dogan tahrisleri azaltmak icin yararlanilmaktadir. Kendi agirliginin 30
kata kadar suyu biinyesinde muhafaza edebilen Sphagnum’un ticari iretimi Amerika’da
150 yili askin siiredir devam etmektedir. Taze sebze ve ciceklerin bir yerden baska bir
yere tasinmasinda, kok ve ¢icek soganlarmmin depolanarak muhafaza edilmesinde iyi bir
materyal olarak kullanilmaktadir. Ozellikle kuzey iilkelerinde Sphagnum turbalar1 diisiik
silfir icermesi ve yiiksek 1s1 degerine sahip olmasi dolayistyla yakit olarak
kullanilmaktadir [3,65,66].

Briyofitlerin iilkemizdeki ekonomik degerine bakildiginda cok fazla faydalanildig:
goriilmektedir. Siis esyasi yapiminda, ¢igekgilik sektoriinde ve magaza vitrinlerinin
diizenlenmesinde dekorasyon amagh kullanildiklar1 goriilmektedir [3,67].

Herhangi bir bdlgenin bir kesimi {izerinde, yasama sartlar1 birbirine benzeyen bitkilerin
bir arada toplanma sekline “vejetasyon” denmektedir. Bitki birligi vejetasyonun temel
birimi olarak kabul edilmekte ve bitkilerin kendileri ve cevreleriyle olan iliskilerine

dayandirilarak bir arada yasayan, belirli bir alan1 isgal eden sosyolojik birim olarak
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tanimlanmaktadir [3,68]. Baska bir tanima gore ise “Ayirt edici bazi tiirler ve karakteristik
tiirlerle birlikte floristik yapisi gosterilmis ve i¢inde bulundugu c¢evre ile bir denge halinde
olan az-¢ok degismeyen bitki grubu” olarak da tanimlanmstir [3,69].

Briyofit vejetasyonu ile ilgili ¢aligmalar {ilkemizde flora ¢caligmalariyla benzer tarihlerde
baslamistir. Zamanla yerli arastirmacilarin yogunlukla flora ¢aligmalarina yonelmeleri
sebebiyle briyososyolojik calismalar flora calismalarinin gerisinde kalmak zorunda
kalmistir. Briyososyolojik calismalar Yamanlar Dagi (Izmir’in kuzeyi) briyofit
vejetasyonu ile baslatilmistir [3,70]. Bu ¢alismay1 Mugla ilinde Liquidambar orientalis
Muill. aliivyal ormanlarmin epifitik briyofit vejetasyonun belirlendigi ¢alisma takip etmis,
daha sonra bu konuda giiniimiize kadar bir¢ok ¢alisma yapilmistir[1-3,44,71-78]. Fakat
bu caligmalarin c¢cofgu Bati Anadolu, Karadeniz ve Dogu Akdeniz bolgesinde
gerceklestirilmis olup Tiirkiye’nin diger bolgeleri olan I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu
ve Dogu Anadolu bolgelerinde ise ¢ok az ¢alisma yapilmistir [2,3].

1.1zmir 5.Eskigehir = 9.Antalya 13.Glimiishane = 17.Bursa 21.Sinop 25.Denizli
2.Mugla 6.Sakarya 10.Canakkale = 14.Kocaeli 18.Rize 22 Mersin 26.Isparta

3.Afyon 7.Manisa 11.Bolu 15.Hatay 19.Artvin 23.Burdur 27 Konya

4 Kiitahya = 8.Aydin 12.Zonguldak = 16.Yalova 20.Trabzon @ 24.Amasya

Harita 1. 1. Tiirkiye’de Briyofit ve Epifitik Briyofit Vejetasyon ¢aligmalar1
Yukarida genel 6zellikleri, kullanim alanlar1 ve ekolojik 6zellikleri verilmeye calisilan
briyofitlerin Kapadokya-Goreme Milli Parkindaki vejetasyonu bu ¢aligmanin konusunu
olusturmaktadir. Kapadokya bolgesi Tiirkiye'nin bir¢ok bolgesi gibi olaganiistii cografi,

fiziki ve tarihi giizelliklere sahiptir. Genel karasal bir iklime 6zgii bitki Ortiisiine sahip
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olmas1 ve koruma altma alinmasi dolayisiyla Kapadokya Goéreme Milli Parki diinya
biyocografyasi icerisinde ¢ok 6zel bir konumda yer almaktadir. Bu nedenle bu tez
calismast sadece lilkemiz vejetasyon c¢alismalarma katki saglamayacak ayni zamanda

diinya ¢apindaki vejetasyon ¢aligmalarina da katki saglayacaktir.
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2.BOLUM
2.1. GENEL BILGILER

Tiirkiye’nin korunan bolgeleri igerisinde yer alan Goéreme Milli Park’1 estetiksel agidan,
bilim, doga koruma ve dogal giizellikler agisindan simirlar1 belirlenmis 6nemli alanlar1
icermektedir. Tirkiye’nin korunmakta olan bolgeleri; deniz kiyisindan Agr1 Dagi’na,
delta ovalardan Karadeniz ormanlarma ve yaylalarma, bozkirlardan gbl ve akarsu
sistemlerine, derin vadiler ve kanyonlardan buzullara kadar birbirinden giizel dogal
ekosistemleri baridirir. Korunan bélgeler; nesli tehlike altinda, endemik, yayilim alani
dar bir¢ok bitki ve hayvan tiirtine ev sahipligi yapmaktadir. Ayrica, ekolojik 6zellikleri
ve dogal giizelliklerine ek olarak jeolojik, jeomorfolojik, peyzaj, tarihi, arkeolojik ve
kiiltiirel degerlere sahip alanlar1 da biinyesinde barmdirmaktadir. Tiirkiye’nin karasal
alanlarinin % 7,24°1 resmi olarak koruma altindadir. Korunan bélgelerinin; ekonomik,
ekolojik, kiiltiirel ve sosyal yonden bircok faydasi bulunmaktadir [79,80].

Kiiltiirel Mirasin ge¢misten giiniimiize gelen ve gelecek nesillere de aktarilacak bir olgu
oldugunu belirten Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Kurumu (UNESCO),
diinyadaki dogal ve kiiltiirel mirasin tek bir ulus i¢in degil tiim insanlik i¢in yasam ve
ilham kaynag1 olusturduguna ve bunlarin paha bicilmez ve yeri doldurulamaz olduguna
vurgu yapmaktadir. Dogal ve kiiltiirel miras1 korumak ve bu mirasi gelecek nesillere
aktarmak toplumdaki her bireyin sorumlulugundadir, ¢linkii bu miraslarin kaybolmasi
halinde onlar1 geri getirmek miimkiin degildir. Toplum bilincini ve hafizasini siirdiirmek,
bilimi ve egitimi iyilestirmek, sanatsal ve estetik degerleri korumak, ¢evresel cesitliligi
stirdiirmek ve ekonomik fayda elde etmek gibi ¢esitli nedenler, dogal ve kiiltiirel miras
varliklarmin korunmasi gerekliligini ortaya koymaktadir [81]. Insanlik icin olaganiistii
degere sahip oldugu diisiiniilen diinyadaki dogal ve kiiltiirel mirasin taninmasi, korunmasi
ve stirdiiriilmesini tesvik etmenin yollarmi arayan UNESCO, bu anlamda 1972 yilinda
uluslararasi nitelikteki kisa adi1 ‘Diinya Miras1 Sozlesmesi’ olan ‘Diinya Kiiltiirel ve
Dogal Mirasmin Korunmasina Dair S6zlesme’yi hayata ge¢irmistir. UNESCO’ya gore
Diinya Miras1 kavramini 6zel yapan onun evrensel uygulanabilirligidir. Diinya Miras1
yerler, bulunduklar1 topraklara bakilmaksizin diinyadaki tiim insanlara aittir. Bu
So6zlesme’nin kabuliinden sonra 1976 yilinda Diinya Miras1 Komitesi ve Diinya Miras1
Fonu olusturulmustur. Komite, ilk olarak 1978 yilinda diinyanin ¢esitli yerlerinden 12
varlig1 Diinya Miras1 olarak kabul etmis ve Diinya Mirasi Listesi’ne almistir [82,83].
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Diinya Miras1 Listesi’nde Aralik 2021 itibariyle 167 iilkeden 1.154 miras yer almaktadir.
Bunlardan 897’si kiiltiirel, 218’1 dogal ve 39’u karma (dogal ve kiiltiirel) miraslardir.
Tiirkiye’nin bu listede 17°si kiiltiirel, 2’si karma olmak {izere 19 miras alani
bulunmaktadir.

Milli Parklar, bilimsel ve estetik agidan milli ve milletlerarasi nadir bulunan dogal ve
kiiltiirel kaynak degerler ile ¢esitli koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip olan ve
yonetimi belli yasalar gergevesinde yiiriitiilmekte olan tabiat parcalaridir. Ulkemizin ilk
Milli Parki, 1958 yilinda ilan edilen Yozgat Camligi Milli Park1’dir. Ulkemizde simdiye
kadar toplam 43 adet Milli Park ilan edilmis olup, bunlardan 1 tanesinin (Gelibolu
Yarimadasi ve Tarihi Milli Parki: 2014°te) Milli Park statiisii kaldirilmistir. Mevcut olan
42 adet Milli Park toplam alan1 851.378,85 ha.’dir [79]. Géreme Milli Parki Ekim 2019
da Resmi Gazete’de yayimlanan karara gore, Goreme Vadisi ve ¢evresindeki alanin milli
park olarak belirlenmesi hakkindaki 30 Ekim 1986 tarihli ve 86/11135 Sayil1 Bakanlar
Kurulu Karar yiiriirliikten kaldirilmis ve Géreme milli park olmaktan ¢ikarilmig daha

sonra Unesco Diinya Mirasi Listesine tekrar alimmastir.

Resim 2. 1. Tiirkiyede arastirma ilinin konumu [84]’den diizenlenerek
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2.1.1. Goreme Milli Parki’nin Tarihcesi

Bir zamanlar Asurlular tarafindan Katpatuka olarak adlandirilan, giizel atlar diyar1 olan
[85-87] Kapadokya; Anadolunun yerlesimcileri ve hiikiimdarlart i¢in bir zamanlar
bagimsiz kralligin, daha sonra da Biiyiikk Hitit imparatorlugu'nun kalbi, Persler i¢in
satraplik, Romalilar i¢in bir devlet gibi 6nemli bir kontrol noktas1 haline gelmistir. Bugiin
jeolojik, morfolojik ve arkeolojik 6zellikleri, volkanlar1 ve onlarin ¢esitli materyalleri, bu
volkanizmanin neden oldugu manzaralar, antik insanlarin kalintilar1 ve onlara olan ve

giderek artan ¢ekiciligi ile bu bolge diinya ¢apinda {ine sahiptir [86].

Goreme ve cevresinin Milli Park olarak ayrilmasi 1967 yilinda diistiniilmiis ve bu yillarda
Milli Parkin uzun siireli gelisim plani1 hazirlanmistir. Ancak o donemde hali hazirda
yiirtirliikte bulunan 6831 sayili yasanin 25.maddesine gore yalniz orman rejimine giren
alanlar Milli Park olarak ayrilabileceginden dolay1 bu plan uygulamaya konamamustir.
2873 sayili yasanin 1983 yilinda yaymlanmasi ile orman olmayan sahalarinda milli park
ilan edilebilmesinin saglandigi bu sebeple Goreme ve cevresinin gozden gecirilerek
hazirlanan planin gecerliligini korudugu tespit edilmis ve géreme ve ¢evresinin milli park
olarak ilan edilebilmesinin yolu agilmistir. Géreme Milli Parki I¢ Anadolu Bélgesi’nin
Nevsehir ili sinirlar1 iginde yer almaktadir [88]. 1986 yilinda ilan edilmis ve yiizolglimii
9.614 hektardir [89]. Birlesmis Milletler Egitim - Bilim ve Kiiltiir Teskilat1 (UNESCO)
tarafindan 06.12.1985 tarihinde 357. sirada “Goreme Tarihi Milli Parki ve Kapadokya™
adiyla Diinya Dogal ve Kiiltiirel Miras1 Listesine alinmis olup iilkemizde bu listede
bulunan 19 yerden birisi durumundadir [90]. Milli park smir1 kuzeyde Avanos’a kadar
uzanmakla birlikte Avanos ilge merkezi milli park alanmna dahil degildir. Goreme Milli
Parki Ekim 2019’da milli park statiistinden kaldirilmis daha sonralar1 tekrardan Unesco
Diinya Miras1 Listesine almmustir. Goreme Milli Parki doguda Urgiip ilgesini, batida ise
Uchisar’1 igine alarak gilineyde Ortahisar’a kadar uzanmaktadir ve birgok yerlesim yerini
icine alarak ¢ok genis bir alana yayilmis olup, genel olarak 30° 40' kuzey enlemi ile 34°
51' dogu boylamu arasinda kalmaktadir. Géreme Tarihi Milli Park: alaninin giineyinde
Kermil Dagi(1488 m), Ciplak Tepe(1518 m), batisinda Damlaca Tepe(1132 m ),
Tokmakli Belen (1378 m), Kuzeyinde Kizilirmak, Avanos ilge merkezi, Toprak Tepe
(1043 m) Besik Tepe (991 m), dogusunda Urgiip ilge merkezi ve icinden gecen damsa
cay1 yer almaktadir [88].
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. Divrigi Ulu Camii ve Darussifasi (Sivas) 1985

. Istanbul'un Tarihi Alanlan (Istanbul) 1985

. Gereme Milli Parki ve Kapadokya (Nevsehir) 1985 (Karma Miras Alani)

. Hattusa: Hitit Baskenti (Corum) 1986

. Nemrut Dadi (Adiyaman) 1987

. Hieropolis-Pamukkale {(Denizli) 1988 (Karma Miras Alani)

. Xanthos-Letoon (Antalya-Mugla) 1988

. Safranbolu Sehri (Karabuk) 1994

. Truva Arkeolojik Alami (Ganakkale) 1998

. Edirne Selimiye Camii ve Kallivesi (Edirne) 2011

. Catalhtyuk Neolitik Alani (Konya) 2012

. Bursa ve Cumalikizik: Osmanl Imparatorlugunun Dogusu (Bursa) 2014
. Bergama Cok Katmanl Kiltarel Peyzaj Alani (Izmir) 2014

. Diyarbakir Kalesi ve Hevsel Bahceleri Kultarel Peyzaji (Diyarbakir) 2015
. Efes (Izmir) 2015

. Ani Arkeolojik Alani (Kars) 2016

. Aphrodisias (Aydin) 2017

. Gobekli Tepe (Sanhurfa) 2018

. Arslantepe Haéyuga (Malatya) 2021

L I o o S T Y 5 N N P I N B S
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Resim 2. 2. Diinya mirasi listesinde Tiirkiye [83]

2.1.2. Goreme Tarihi Milli Parki Yerlesmeleri
2.1.2.1. Goreme

Nevsehir’e 10 km. uzakhktaki Goreme kasabast Nevsehir-Urgiip-Avanos iicgeni
arasindaki etrafi vadilerle ¢evrili bélgede yer almaktadir. Yorede Hiristiyanlik Oncesi
donemden kalan mezar odalar1 bulunur. Géreme A¢ik Hava Miizesi’nde ¢ok sayida kilise
ile kesis yemekhaneleri, mezar odalari, kiler ve mahzenler bulunmaktadwr. Goéreme,
ozellikle 7-13. vyiizyillar arasinda baskilardan kagan Hiristiyanlarin bdlgeye
yerlesmesiyle Hiristiyanligin 6nemli bir merkezi haline gelmistir. Orta ¢cagin baslarinda,
Hiristiyanlar i¢cin 6nemli bir dini merkez olan Goreme, 11 ve 13. yiizyilda bir
baspiskoposluk merkezi durumundadir. Bunun sonucunda ise Goreme ve gevresinde ¢cok

sayida dini yapilar bulunmaktadr [91,92].
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Sekil 2. 1. Goreme Kasabasi

2.1.2.2. Ortahisar

Ortahisar kalesi ve ¢evresindeki vadi yamaglarina agilmig magaralar1 buraya ilk yerlesen
halka uzun siire konut olma imkani saglamistir. Yaklasik 60 m yiikseklikteki kale, akint1
tiiflerinde goriilen dogal asinmanin sonucudur ve Kapadokya’ nin en biiylik peribacasi
olma Ozelligine sahiptir. Uzun yillar yagsamaya elverisli olan bu magaralar asir1 oyulma
ve dogal sebeplerden dolay1 kopmalar ve diismeler olabilecegi i¢in artik i¢inde yasanmaz

duruma gelmistir [92,93].
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Sekil 2. 2. Ortahisar Kalesi[94]

2.1.2.3. Uchisar

Nevsehirin 7 km dogusunda, Urgiip’iin 12 km batisinda ve Avanos’un 10 km giineyinde
bulunan Uchisar Nigde’ye 80 km mesafede olup biiyilk Kapadokya iicgeninin tam
merkezinde bulunmaktadir ve Ughisar Kalesi giineyden 40 m yi kuzeyden 100 m yi asan
bir yapidir. Uchisar Kalesi Roma doneminden beri oyularak i¢cine ¢ok sayida oda, ev,
siginak, depo, sarni¢, mezar, mahzen yapilmis, iizerinde saldirilara kars1 yuvarlamak
iizere biliylik tas giilleler bulundurulmustur; 1960 lara kadar ig¢inde ve etrafinda
yasanmistir. Uchisar Kasabasi kalenin etrafina, Giivercinlik Vadisinin kuzey dogu, dogu

ve giineydogu yamagclara kurulmustur [92,95].
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Sekil 2. 3. Giivercinlik Vadisinden Ughisar Kalesi

2.1.2.4. Cavusin

Goreme’ ye 2 km uzaklikta ve Géreme-Avanos yolu {izerinde bulunan Cavusin’deki
Vaftizci Yahya adina yapilan kilise bolgeye hakim bir yerde bulunmaktadir. V. yiizyilda
yapilmis -boyanmis- oldugundan bolgenin en eski kilisesi olma 6zelligine sahiptir.
Kapadokya’da pek goriilmeyen genis avlusu son yillarda kayalarin kopmasi sonucu
yikilmigtir. Hristiyan derviglerinin ve topluluklarinin yasadigi yerler eski Cavusin

vadisindeki harabelerdir [91,92].

Sekil 2. 4. Kizilgukur-Cavusin
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2.1.2.5. Urgiip

Bu ilge Kapadokya’ nin 6nemli yerlesim merkezlerindendir ve Nevsehir’ in 20 km
dogusunda yer almaktadir. Selguklu Donemindeki ismi “Bashisar idi. 18.yiizyilin
baslarina kadar Urgiip, Nevsehir’den daha 6nemli bir merkez olmustur. Bugiin Temenni
Tepesi eteklerinde bugiin turistlerin ilgiyle gezdikleri magaralarda 25-30 yil dncesine
kadar insanlar yasamaktaydi. Simdilerde ise kaya diisme tehlikesine ragmen, bugiin de
hala bazi aileler buralarda yasamaktadir. Selguklular doneminde Urgiip’e Bashisar

denmesine neden olan kale, yikintilartyla giintimiizde ilgi ¢ekmektedir [96,97].

Sekil 2. 5. Urgiip Kalesi [98]

2.1.3. Goreme Tarihi Milli Parki A¢cikhava Miizeleri

2.1.3.1. Goreme Acikhava Miizesi

Nevsehir’e 13 km uzaklikta ve Goreme Kasabas1’ nin 2 km dogusunda yer alan bu miize
MS 4. yiizyildan 13. yilizyila kadar yogun bir manastir donemi gecirmistir. Neredeyse
biitiin kaya bloklarinin icinde kiliseler, sapeller, yemekhaneler ve oturma mekanlar:
bulunan Goreme Acikhava Miizesi’ nde Kizlar ve Erkekler Manastiri, Aziz Basil Kilisesi,
Elmali Kilise Tokali Kilise, Aziz Barbara Kilisesi, Yilanli Kilise, Karanlik Kilise ve
Carikli Kilise bulunur [92,99].
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Sekil 2. 6. Goreme Ac¢ik Hava Miizesi
2.1.3.2.Zelve Acikhava Miizesi

Avanos'a 5 km uzakliktaki Zelve, Aktepe'nin dik ve kuzey yamaglarinda kurulmustur. Ug
vadiden olusan Zelve Oren Yeri, peribacalarmin en yogun oldugu yer olma &zelligine
sahiptir. Vadideki peribacalari sivri uglu ve genis govdelidir. Zelve, 6zellikle IX. ve XIII.
ylizyilda hiristiyanlarin 6nemli yerlesim ve dini merkezlerinden biri olmus; ayn1 zamanda
rahiplere ilk dini seminerler de bu ydrede verilmistir. Ug biiyiik vadinin yamaglarindaki
kayalar oyularak kurulan Zelve’ de 1924 Lozan Miibadelesine Kadar Rumlar ve Tiirkler
yastyordu. Miize i¢inde Inoklast ddnemde yapilmis tamamu fresksiz 15 kadar kilise vardir

[92,100].

Sekil 2. 7. Zelve Ag¢ik Hava Miizesi
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3.BOLUM
3.1. LITERATUR OZETIi

Ulkemiz briyofit flora ve vejetasyonu incelendiginde ilk kayitlarin yabanci arastirmacilar
tarafindan yapildig1 goriilmektedir. Giiniimiizde briyofloristik arastirmalar olabildigince
hizli bir sekilde ilerlemesine ragmen sintaksonomik arastrmalar hala floranin
gerisindedir. Briyofit konusundaki ilk calismalar P.A. Micheli (1679-1737)’nin
cigerotlarini incelemesi ve J.J. Dillenius (1648-1747)’nin ise karayosunlarini inceleyen
“Historia Muscorum” adli eserti ile birlikte baglamigtir. Buglinkii manada briyofitleri ilk
olarak inceleyen arastirmaci olan Hedwig (1730-1799 ) ilk kez karayosunlar1 ile
cigerotlar1 arasindaki ¢esitli farklar1 ortaya c¢ikarmis ve karayosunlarinin
isimlendirilmesinde Species Muscorum’u (1801) yaymlamustir [3,6]. Ulkemizde ise
briyofitler hakkindaki ilk kayitlar1 Miller tarafindan Grimmia nutans Bruchin

kaydedilmesi sonucu 1829 yilinda baslatilmistir [3,101,102].

3.1.1. Vejetasyon Cahismalar

Ulkemizde yapilan briyofitler iizerine vejetasyon ¢alismalar1 oldukga sinirli olup, yapilan
bu ¢alismalar Walther ve Leblebici’nin 1969 yilinda yaptiklar1 “Yamanlar Dagi-Karagol
Bolgesinin Karayosunlar1 ve Vejetasyonu” adli ¢aligmayla baslamistir. Bu ¢alismada,
epifitik ve epilitik 20 birlik tanimlanmistir [2,70]. Bu ¢alismada, 70 cinse ait 146 takson
(tiir, alt tiir ve varyete) ve sucul ve sualti komiinitelerden Madothecetum cordaeanae
Philippi 1956, Oxyrrhynchietum rusciformis Gams ex v. Hiibscmann 1953, Brachythecio
rivularis-Hygrohypnetum luridi Philippi 1965, Brachythecio olympici-Dicranoweisietum
cirrate Walther 1969, Orthotricho franzoniani-Antitrichietum breidlerianae Walther
1969, Fissidenti rivularis-Rhynchostegielletum jacquinii Walther 1969, Fegatelletum
conicae Smarda ex Jezek & Vondracek 1962, bilinmeyen oran ve pozisyonlarda ise
sintaksonomik birliklerden Barbula sinuosa-Bryum alpinum ass. Walther 1969, Pellia
endiviifolia-Hygroamblystegium tenax ass. Walther 1969, Philonotetum caespitosae ass.
Walther 1969 birlikleri ve kaya komiinitelerinden ise Grimmion commutato-campestris
von Krusenstjerna 1945, Orthotricho anomali-Grimmietum pulvinatae Stodiek 1937,
Antitrichietum breidlerianae Walther 1969 birlikleri, - orthotrichetosum rupestris
Walther 19609 altbirligi, bilinmeyen oran ve pozisyonlarda ise sintaksonomik birliklerden
Tortula inermis-Barbula cylindrica ass. Walther 1969, Trichostomum crispulum-
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Distichium capillaceum ass. Walther 1969 birlikleri, toprak iistii bilinmeyen oran ve
pozisyonlarda ise sintaksonomik birliklerden Anthoceros punctatus-Oxyrhynchium hians
community Walther & Leblebici 1969, Fissidens viridulus-Rhynchostegiella curviseta
community Walther & Leblebici 1969, Metzgeria furcata-Fabronia pusilla ass. Walther
1969, Targionia hypophylla-Funaria calcarea ass. Walther 1969 birlikleri tanimlanmistir
[70,103].

1975 yilinda Walther, Giiney Bati Anadolu’nun Liquidambar orientalis Mill.
ormanlarindan iki epifitik karayosunu birligi tanimlamistir [1-3,7,71]. Devaminda,
Walther Tiirkiye’deki ¢alismalarina devam etmis ve izmir’in batisinda yer alan Nif
Dagi’'ndan da dort yeni epifitik karayosunu birligi daha tammlamistir [3,7,72].
Walther’den sonra, Brullo vd. 1991 yilinda Tiirkiye’deki bazi sahillerden kumul birlikler
tanimlamiglardir [3,7,104]. Bunlar Tortello flavovirentis-Bryetum dunensis Guerra et
Puche 1984, Pleurochaeto squarrosae-Tortuletum ruralis Brullo, Lo Giudice et Privitera
1991 birlikleri ve - campylietosum chrysophylli Brullo, Lo Giudice & Privitera 1991 ex
Marstaller 2006, -rhynchostegietosum megapolitani Brullo, Lo Giudice & Privitera 1991
ex Marstaller 2006 alt birlikleridir. 1998 yilinda gelindiginde ise Kiirschner vd.
Giineybat1 Anadolu Liquidambar orientalis ormanlarinin epifitik briyofit birliklerini ve
bunlarin yasam stratejilerini tespit etmislerdir [1-3,44].

Kiirschner devam eden yilda (1999), Tiirkiye’nin Ege Bolgesinde (Aydin, izmir, Denizli,
Mugla civarlarinda) bulunan ¢am ve ¢inar ormanlarinda epifitik karayosunu birliklerinin
yasam stratejilerini ve Riccio nigrellae-Oxymitretum paleaceae Ros & Guerra 1987,
Epipterygio tozeri-Riccietum frostii Kiirschner & Parolly 1999, Homalothecio aurei-
Pleurochaetetum squarrosae Ros & Guerra 1987, Scorpiurio sendtneri-Zygodontetum
vulgaris Walther 1975 birlikleri, - bartramietosum strictae Kiirschner & Parolly 1999 alt
birligi caligmistir. Devaminda sintaksonomik ¢alismalara Kiirschner ve Parolly tarafindan
devam edilmistir. Kiirschner ve Parolly’nin 1999 yilinda yaptiklar1 ¢caligma ile Begsparmak
Daglari’ndaki epilitik karayosunu birlikleri tespit edilmis ve Tirkiye karayosunlarmin
sinhiyerarsik durumu_ortaya konulmustur [1-3,7,74]. Aym yil Kiirschner ve Parolly
(1999b) efemeral Epipterygio-Riccietum frostii Kiirschner & Parolly 1999 birligini ve
Isoetion kommunitesini Tiirkiye’den ilk kez kaydetmistir. Sonrasinda, [102] tarafindan
Quercus vulcanica Boiss. & Heldr. ex Kotschy ormanlarindan Orthotrichetum striati

(Gams 1927) Marst. 1985 epifitik birligi Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilmistir.
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Yine Kiirschner vd. tarafindan 2007 yilinda Bat1 Anadolu'daki briyofit kommuniteleri
calisilmis ve Riccio sorocarpae-Funarietum fascicularis Lecointe 1978 ile Riccio
sorocarpae-Pseudocrossidietum hornschuchiani Frey, Herrnstadt & Kiirschner 1990
birlikleri Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir. Devaminda Kiirschner ve Erdag
yaptiklar1 calismalar ile Homalothecio sericei-Neckeradelphetum menziesii (Varo,
Guerra & Gil 1977) Guerra & Varo 1981 birligini Tiirkiye i¢in, -orthotrichetosum
bistratosae Kiirschner ve Erdag 2009 ve Anacolietosum menziesii Kiirschner ve Erdag
2009 alt birliklerini ise bilim diinyasi i¢in yeni olarak tanimlamislardir [1-3,7,105,106].
2008 yilinda yapilan; Kuzey Amanos Daglar1 (Hatay-Dortyol) Briyofit Floras1 ve Epifitik
Briyofit Vejetasyonunun Arastirilmasi Kara (2008) ve Giiney Amanos Daglar1 (Musa
Dagy) Briyofit Floras1 ve Epifitik Briyofit Vejetasyonunun Arastirilmas: Ezer (2008) adli
doktora tezleri iilkemiz briyofit vejetasyon calismalarina biiylik katki saglamistir. Ezer
(2008) tarafindan yapilan “’Gliney Amanos Daglar1 (Musa Dag1) Briyofit Florast ve
Epifitik Briyofit Vejetasyonunun Arastirilmasi’’ adli doktora tezinde yaymlanan epifitik
briyofit birlikleri; Neckeretum crispae, Leptodonto smithii-Leucodontetumsciuroidis,
Orthotrichetum striati, Scorpiuriosendtneri-Zygodontetumvulgaris olup, alt birlikler ise;
Anomodontetum attenuati tip alt birligi —homalietosum trichomanoidis, Anomodonto
viticulosi- Leucodontetum sciuroides tipaltbirligi-palamocladietosum euchloronis’dir.
Neckeracomplanata- Palamocladiumeuchloronise topluluk olarak belirlenmistir. Kara
(2008) tarafindan gerceklestirilen ‘’Kuzey Amanos Daglar1 (Hatay-Dortyol) Briyofit
Floras1 ve Epifitik Briyofit Vejetasyonunun Arastirilmasi’” adli doktora tezinde
yayinlanan epifitik briyofit birlikleri; Anomodontetum attenuati (Barkman 1958),
Orthotrichetum lyellii, Orthotrichetumstriati, Pterigynandrofiliformis-Orthotrichetum
speciosi, Leptodonto smithii Leucodontetum sciuroidis olup, alt birlikler ise;
Anomodonto-Leucodontetum sciuroidis tip altbirligi palamocladietosum euchloronis,
Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae tipaltbirligi — leucodontetosum sciuroidis’
tir. Bu ¢aligmalart 2009 yilinda Diizenli ve arkadaslar1 tarafindan yaymlanan
Anomodonto-Leucodontetum sciuroidis epifitik briyofit birligi[2,107.] takip etmistir.
Bunlarin disinda epifitik briyofitlerin yasam stratejisi, hayat formlari, habitat egilimleri
ile ilgili sosyolojik ¢aligmalar1 da yapilmistir [3,64,108-110].

2012 yilinda Rize, Artvin, Sinop, Trabzon illeri ¢alisilmis Palamocladio euchloronis-
Leucodontetum immersi Kiirschner, Kirmaci & Parolly 2012, Pseudoleskeello nervosae-

Leu Neckeretum crispaecodontetum immersi Kiirschner, Kirmaci & Parolly 2012 birligi
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, -anomodontetosum viticulosi Marstaller 1980, -neckeretosum crispae Kiirschner,
Kirmaci & Parolly 2012 -neckeretosum crispae Kiirschner, Kirmaci & Parolly 2012 alt
birlikleri tanimlanmustir [103,111].

2012 yilinda Abant Daglar1 Epifitik Briyofit Flora ve Vejatasyonu c¢aligilmis ve Tiirkiye
icin yeni kayit olarak Dicranetum taurici Neu ex v. Hiilbschm. 1978, Pterigynandretum
filiformis Hil. 1925 ve Orthotricho straminei—Pterigynandretum filiformis Gillet 1986
birliklerinin yan1 sira, bilim diinyasi i¢in yeni olan Lewinskyetum affinis Alatas & Uyar
2017 birligi de tanimlanmistir[7,112]. Yine aynm c¢alismada Homalothecio sericei-
Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951, Orthotrichetum lyellii All. ex Lec. 1975,
Orthotrichetum  striati (Gams 1927) Marst. 1985, Pterigynandro filiformis-
Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birlikleri ve -leucodontetosum sciuroidis Marst.
1992 alt birligi tanimlanmustir.

2014 yilinda ise, Oriimcek Ormanlari’nin ve Zonguldak Gobii Kdyii’niin epifitik briyofit
vejetasyonu ¢alisilmistir. Bu ¢alismalardan sirasiyla, Neckeretum crispae (Kaiser 1926)
Herzog et Hoffler 1944 birligi, Dicrano scoparii-Hypnetum cupressiformis Barkman
1958 birligi ile bu birlige baglh -sanionietosum uncinatae Grgi¢ 1983 alt birligi ve
Plagiothecietum  neglecti  Ricek 1968  birligi  Tiirkiye’den  ilk  olarak
kaydedilmistir[7,113,114].  Ayrica  Pylaisietum  polyanthae  -lophocoleetosum
heterophyllae Kara, Ezer & Alatag 2015 alt birligi Zonguldak Gobli Kéyli’'nden, bilim
diinyasi i¢in ilk kez tanimlanmistir[114]. Yine aymi y1l Zonguldak Fener Bolgesinden
Syntrichietum papillosae Jaeggli 1934 birlikleri tanimlanmistir[115]. Daha sonralarda
Zonguldak’taki Platanus orientalis L. agaglarindan, Pylaisietum polyanthae Felf. 1941
ve Syntrichietum papillosae Jaeggli 1934 epifitik briyofit birliklerini Tiirkiye i¢in yeni
kay1t olarak bilim diinyasina sunulmustur [7,115].

Yine Burdur’daki Goller Yoresi’nin epifitik florasi ve vejetasyonunu c¢alisilmis ve bu
bdlgeden Tiirkiye icin yeni olan Leptodonto smithii-Leucodontetum sciuroidis Privitera
& Puglisi 1997 ve Cryphaeetum arborae Barkman 1958 birlikleri ve -cinclidotetosum
mucronati Kiirchner, Tongu¢ & Yayintas 1998 alt birlik kayitlar1 verilmistir [7,116].
2017 yilinda Ezer ve arkadaslar1 tarafindan Samanli Daglari’nin (Sakarya-Kocaeli-
Yalova-Bursa) Briyofit florasi ve epifitik briyofit vejetasyonunun arastiriimasi
sonucunda Pterigynandretum filiformis Hilitzer 1925, Homalothecio sericei-Porelletum
platyphyllae Storm. ex Duda 1951, Neckero-Anomodontetum viticulosi (Wisniewski

1929) Philippi 1965, Lewinskyetum affinis Alatas & Uyar 2017, Orthotrichetum lyellii
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Allorge ex Lecomnte 1975, Orthotrichetum pallentis Ochsner 1928, Orthotrichetum striati
(Gams 1927) Marstaller 1985, Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis Gillet
1986, Syntrichietum laevipilae Ochsner 1928, Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum
speciosi Guerra 1982  birlikleri ve -leucodontetosum sciuroidis Grgi¢ 1983, -
leucodontetosum sciuroidis Marstaller 1992, - Isothecietosum alopecuroidis Alatas, Ezer,
Uyar & Oren 2018, -orthotrichetosum lyellii Duv. & Lecointe 1975 altbirlikleri
tanimlanmustir [103,117].

2019 yilinda cesitli vejetasyon caligsmalar: iilke genelinde devam ettirilmistir. Bu
calismalar sonucunda Sakarya ili Akyazi ilgesi Epifitik Briyofit Topluluklar1 ¢aligilmis
ve Anomodonto viticulosi-Leucodontetum sciuroidis Wisn. 1930, Lewinskyetum affinis
Alatas & Uyar 2017, Orthotrichetum lyellii All. ex Lec. 1975, Orthotrichetum striati
(Gams 1927) Marst. 1985, Orthotrichetum pallentis Ochsn. 1928(Tiirkiyeden ikinci kez),
birlikleri ve -leucodontetosum sciuroidis Grgi¢ 1983(Pterigynandretum filiformis -
leucodontetosum sciuroidis Tiirkiyeden ilk defa), isothecietosum alopecuroidis Alatas,
Ezer, Uyar & Oren, alt birlikleri tanimlanmistir [118].

Yine 2019 yilinda Artvin Kamilet Vadisinin Epifitik Briyofit vejetasyonu arastirilmis ve
Leucobryo-Tetraphidetum pellucidae Barkm. 1958, Anomodonto attenuati-Neckeretum
crispae Plam. 1982, Frullanio tamarisci — Exsertothecetum crispae Pilous 1961 em.
Gillet 1986, Ulotetum crispae Ochsn. 1928 birlikleri ve -isothecietosum alopecuroidis
Marst. 1985, Anomodonto attenuati-Neckeretum crispae-leucodontethosum sciuroidis
Grgi¢ 1972 ve Ulotetum crispae-isothecietosum alopecuroidis Marst. 1985 (alt birlikleri
Tirkiye’den ilk defa tanimlanmistir [119].

Yine 2019 yilinda Artvin ili Borgka ilgesinden Brachythecietum populei Hagel ex Phil.
1972 birligi Tiirkiye i¢in, Brachythecietum populei -hypnetosum filiformis Ezer, Alatas
& Batan alt birligi ise bilim diinyas1 i¢in yeni olarak belirlenmistir [ 120].

Yurt disinda ise briyofit vejetasyonu konusunda ¢esitli calismalar yapilmis ve hala
yapilmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilar1 siralanmak istenirse; Istatiksel metodlar
kullanilarak Kuzey Jutland’in epifitik briyofit vejetasyonunu g¢alisilmistir [1,3,121].
Algeciras daglarmin (Ispanya) epifitik kommunitelerini g¢alismislar ve Cryphacetum
arborea Barkman 1958 scorpiurietosum sendtneri, Neckero-Ulotetum calvescentis ve
Neckero- Porelletum canariensis, porelletosum thujae birliklerini tanimlamislardir.
Multivaryete analiz metodu (PCA) kullanilarak Portekiz’in epifitik briyofit

kommunitelerini ¢alisilmistir [1,3,122,123]. Yine Adirondack daglarmin (New York) ve
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Giliney mavi sirt daglarinin (Kuzey Karolina) epifitik briyofit ve liken kommunitelerini
DECORONA (Detrended Correspondance Analysis) programini kullanarak ¢aligilmistir
[1,3,124]. Ispanya’nin klimax epifitik kommunitelerini niimerik metodlar kullanarak
calistlmistir [1,3,125]. Yine Ispanya’nmn Akdenizli ormanlarmdaki pre-klimax epifitik
briyofit ve liken kommunitelerini ¢alistlmustir [1,3,126]. Dogu Italya Alplerindeki bazi
lokalitelerde Ziirich-Montpellier metodunu kullanilarak briyofit sosyolojisi iizerine
calismalar yapilmustir [1,3,127]. Almeria g¢evresinin (giineydogu Ispanya) briyofit
vejetasyonunu Braun-Blanquet metodu kullanilarak ¢alisilmistir[1,3,128]. Yine Braun-
Blanquet metodu kullanilarak giineybati Arabistan’in epifitik briyofit komiiniteleri
calisilmistir [1,3,129].

Istatiksel metodlar kullanilarak Sitka Ladini {izerindeki epifitik kommuniteleri
calisilmistir [1,3,130]. Yine Ekvador’un epifitik briyofit vejetasyonunu Braun-Blanquet
metodunu kullanarak arastirilmistir [1,3,131]. Debowiec’in cigerotlarinin listesini ve
alanin briyofit kommunitelerini (4Anomodonto-Leucodontetum, Mnietum cuspidati,
Scopario-Hypnetum filiformis) cahismistir[1,3,132]. Rif ve Tazzeka daglarmin (Kuzey
Fas) epifitik briyofit florasmi ve epifitik komunitelerini IES (Index of Ecological
Significance) metodu kullanilarak calisilmistir [1,3,133]. Yine Braun-Blanquet,
corelasyon ve twinspan metodlarmi kullanilarak Litvanya’nin epifitik briyofitleri
calistlmastir [1,3,134].

1992 yilinda giiney dogu Iber yarimadasinin flora ve vejetasyonu arastirilmis ve
Crossidium crassinerve- Tortula revolvens Ros & Guerra (1988) komiinitesi
tanimlanmustir [135].

1999 yilinda Estonyanin bazi orman tiplerinde briyofit vejetasyonun yogunlugu
arastirilmistir [136].

2001 yilinda Macaristan Kékes Ormani briyofit vejetasyon zenginligi ¢alisilmistir [137].
2006 yilinda Bulgaristan’mn Iskur Nehri'nin briyofit Vejetasyonu arastirilmistir [138].

2008 yilinda Fransa da Antitrichia californica Sull. (Leucodontaceae)’nin tanitimi,

dagilimi, habitat1 ve komiiniteleri ¢aligilmistir [139].

2010 yilinda Estonya’nin Hepatik Alan Tiirii Ormanlarinda Bitki Ortiisii Cevre Iliskisi
arastirilmastir [140].
2012 yilinda Estonya’nin Gen¢ Yaprak Doken Orman Plantasyonlarmda Briyofit
Vejetasyonu aragtirilmistir [141].
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2015 yilinda Italya'daki Akdeniz gecici gdletlerinin briyofit vejetasyonu arastirilmistir
[142].

2016 yilinda Kirgizistan’in bati Tian-Shan Daglarindaki agik habitatlarda epifitik
komiiniteler ¢calisilmistir [143].

2018 yilinda Argentera'nin Giiney Zirvesindeki Deniz Alpleri'nin 1slak alanlarindan
briyofitler ve kullanimlari, antropik etkinin gostergeleri ¢alisilmistir [144].

Yine 2018 yilinda Italya’nin Umbria bolgesindeki Akdeniz gegici goletlerinin briyofit
vejetasyonu arastirilmistir [144].

2019 yilinda Yesil Catilar I¢in Potansiyel Yosun Tiirlerinin Secilmesi Akdeniz Havzas1
calisilmistir [145].

2019 yilinda Giiney Italya’nin Puglia Bolgesi'nde bryososyolojik ¢alismalar yapilmistir
[146].

Diinyada ordinasyon metodu kullanilarak yapilan calismalar devam etmektedir. Ozellikle
benzerlik analizi kullanilarak komiinite ¢alismalar1 da artmaktadir. Bunlar1 yillarina gore
siralayacak olursak;

1970 wyilinda Yeni Zelandada Briyofitlerin nicel ekolojisinde bazi problemler
arastirilmustir [147].

1986 yilinda Kanada’nin batisindaki dag akarsularinin briyofit vejetasyonu ve habitat
gradyanlar1 arastirilmistir [ 148].

1998 yilinda Estonyada Ormanlik Bir Cayirda Briyofit Vejetasyonu arastirilmistir[ 149].
2004 yilinda Ingiliz ve Galler nehirlerinde akarsu briyofitlerinin komiinite yapisi
arastirilmustir [150].

2005 yilinda Terceiranin dogal ormanlarinda briyofit komiinite bilesimi ve habitat
Ozgilligi arastirilmistr [151].

Yine 2005 yilinda Fas’in Rif ve Tazzeka daglarinin epifitik briyofit floras1 arastirilmistir
[152].

2006 yilinda Cekya’da diisen kiitiikler tizerinde briyofit ve liken komiinite
kompozisyonunu etkileyen habitat faktorleri arastirilmistir [153].

2012 yilinda Fransa Mo'orea'nin kiy1 ve orta yiliksek ormanlarindaki kiregtaglarina kars1
bazalt zeminlerdeki briyofit komiinitelerinin bilesimi arastirilmistir [ 154].

2017 yilinda Tibet'in Sygara Dagi'ndaki Ekolojik Yosun Toplulugu Uzerine Arastirmalar
yapilmustir [155].
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Yine 2017 yilinda Fuji Adalarinin Epifitik briyofit topluluklari, bir ylikselme gradyani
boyunca degisikliklerle karakterize edilip edilemeyecegi ilizerine arastirma yapilmistir
[156].

2019 yilinda Kuzey Kaliforniyada agag tiirleri arasinda kabuk karakteristiklerinin epifitik
briyofit ortiisiinii etkiledigi tizerine arastirma yapilmigtir [157].

2020 yilinda Giiney Patagonya'nin Nothofagus ormanlarindaki briyofit komiiniteleri
arastirilmistir [158].

Yine 2020 yilinda Brezilya Atlantik orman parcasindaki Asplenium auritum egrelti otu
(Aspleniaceae) ile iligkili briyofit komiinite ¢esitliligi ve yapis1 arastirilmistir [159].
2021 yilinda ise Poretkiz’in Azor Adalar1 Pico Adasi'nda yiiksek bir gradyan boyunca
briyofit ¢esitliligi arastirilmistir [160].

Literatiir 6zetinden anlasilacagi iizere, diinyada ve iilkemizde briyofit vejetasyonu ile
ilgili ¢aligmalar hala giincelligini korumaktadir. Bu ¢alismalarda hem klasik yontemler
hem de ordinasyon yontemleri kullanilmaktadir. Ancak klasik yontemlerin yerini giin
gectikge objektif analizler yapabilen bilgisayar programlarmin kullanildigi ordinasyon
yontemleri almaktadir. Bu tez ile ilk kez I¢ Anadolu Bélgesinden bir alanm epifitik,
epilitik ve epigaeik habitatlarini1 kapsayacak sekilde briyofit vejetasyonu ¢aligilmastir.
Ayrica bu tezde ordinasyon yontemleri Oncelenerek klasik yontemlerle birlikte

ordinasyon yontemleri de kulanilarak hibrit bir vejetasyon calismasi gergeklestirilmistir.
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4. BOLUM
4.1 MATERYAL VE METOD

4.1.1. Arastirma Alaninin Cografik Konumu

Kapadokya Bolgesi; giiniimiizde kuzeyde Kizilirmak, doguda Yesilhisar, giineyde Hasan
ve Melendiz Daglari, batida Aksaray ve kuzeybatida Kirsehir ile sinirlanmaktadir.
Arastrma alan1 Kapadokya bdolgesinin merkezinde yer alan Nevsehir ili sinirlar
icerisindeki Goreme Milli Parki’dir [161]. Nevsehir'in kuzeydogusunda ve Uchisar-
Urgiip-Avonos licgeni arasinda kalan Milli Park 1986 yilinda milli park ilan edilmis ve
yiizdlglimii 9.614 hektardir. 38°38°53.66” K — 34'49°53.66” D koordinatlar1 arasinda yer
alan bolge 1941 Tiirk Cografya Kongresindeki bolgeleme sistemine gore I¢ Anadolu
Bolgesi, Orta Kizilirmak Boliimiine girmektedir [162]. Birlesmis Milletler Egitim - Bilim
ve Kiiltiir Teskilat1 (UNESCO) tarafindan 6.12.1985 tarihinde 357. swrada “Goreme
Tarihi Milli Parki ve Kapadokya’nin Kayalik Alanlar1” adiyla Diinya Dogal ve Kiiltiirel
Mirasi Listesine alinmig olup iilkemizde bu listede bulunan 9 yerden birisi durumundadir

[163] Henderson (1961) gére B8 karesi igerisinde kalmaktadir (Harita4.1).
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Harita 4. 1. Goreme Milli Parki’nin konumu [164] ‘den degistirilerek

Arastirma alani olan Géreme Milli Parki Nevsehir'in kuzeydogusunda ve Uchisar-Urgiip-
Avonos tliggeni arasmda kalan bir bdlgedir. Goreme Milli Park'in en yiiksek yerleri,
Uchisar'in giineyindeki 1516 m yiikseklige sahip Kermil Dag1 ve orta kesimdeki 1320 m
yiikseklige sahip olan Akdag'dir. En algak yeri ise Aktepe-Avonos arasindaki 960 m
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yiikseklige sahip olan Ada Mevkii diizligtidiir. Géreme Milli Park'in i¢inde bulundugu
saha ise, ana materyali tiif olan, zamanla akarsu ve riizgarlarin kolay asinmasi sonucunda,
cok sayida vadi ile kapli, son derece zor jeomorfolojik bir yap1 sergilemektedir. Calisma
alaninin merkezinde yer alan Akdag kiitlesi tarimsal amacla kullanilmayan ve dogal
giizelligini koruyabilmis c¢alisma alanmin ender yerlerindendir. Calisma alaninin
ortasinda yiikselen, plato 6zelligine sahip Akdag’in ¢evresi dik yamacl, fazla girintili
cikintili (ondiileli) ve ¢ok sayida peri bacalari ile kapli derin vadilerden olusur. Tiir olarak
kiiciik otsu bitkilerin alanda hakim oldugu steple kapli Akdag, ozellikle Zelve ve
Kizilgukur mevkiinde biiyiileyici panoramik goriintiiye sahiptir. Kermil Dagi'nin kuzey
eteklerinden Gérerne'ye agilan Ariliburun Dere, Igeri Dere ve Gorerne Vadisi ¢alisma
alaninin en 6nemli kesimleridir. Bu vadilerde sulak ve nemli yerleri seven Avrupa-Sibirya
fitocografi bolgelerine 0zgii tiirlere de rastlanmaktadir. Vadi tabanlarindaki aliivyal
topraklar bahge tarimima ayrilmis ideal yerlerdir. Vadi tabanlarinda, yer yer kesilen ve
tekrar ortaya ¢ikan zayif, ince akarsular ve bu sularin gectigi yerlerde de yaklagik 10-50
m uzunluklara sahip, genis, ¢cok sayida dogal tiineller vardir. Tabaninda, diz boyunu
gecmeyen s1g sularin aktigi bu tiinellerin i¢i ¢ok karanlik ve serindir. Gérerne vadisinde,
degisik noktalardaki kaynaklardan beslenen bu ince, zayif akarsulara bir iki noktada

mineral su kaynagi da eslik eder [165,166’dan degistirilerek].

4.1.2. Alamin Tohumlu Bitkiler Vejetasyonu

Goreme Tarihi Milli Parki, Kapadokya Volkanik Bolgesi i¢inde yer almaktadir. Platonun
yaklasik olarak ortasinda yer alan bolge, genelde karasal ve yari-¢6l iklim kusagi
etkisindedir. iklim ve yiikseklik gibi etkenlere bagli olarak Géreme Tarihi Milli Parkmnin

tamamu step ekosistemi karakterindedir.

Milli park vejetasyonu I¢ Anadolu step formasyonu iginde yer almaktadir. Bu formasyona
ait bitkilerin ¢ogunu otsu bitkiler olusturmaktadir. Ancak alan igerisinde seyrek de olsa
Juniperus oxycedrus (katran agaci), Amygdalus orientalis (yabani badem), Crateagus
ss. (ali¢lar), Rhamnus ssp. (cehriler) gibi kurakhiga dayanikli bodur aga¢ ve ¢alilar da
bulunmaktadir. Populus tremula (titrek kavak), Salix ssp.(sogitler), Viburnum opulus
(kartopu), Colutea cilicia (patlangag), Lonicera etrusca (hanimeli) gibi diger odunsu
tirler ise gevresine gore daha nemli ve iliman vadi iclerinde yer almaktadir. Bolge
florasiin 659 tiir, 13 alttlir ve 3 varyete olmak {izere toplam 675 taksondan olustugu
belirlenmistir. 675 taksonun 191°i iran-Turan, 31°i Akdeniz, 22 tanesi ise Avrupa-Sibirya
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fitocografik bolge elementidir. Ayrica milli park sinirlar1 i¢inde toplam 114 adet endemik
tiir bulunmaktadir. Milli park ve yakin g¢evresine 6zgii, yani bolgesel endemik olan
Astragalus kirshehirica ve Astragalus talassea bulunmaktadir. Allium nevsehirence
(Nevsehir sogan1), Scrophularia libanotica var. nevsehirensis ve Onosma denorticans
ise bilim diinyasina ilk olarak tanitildig1 yer Goreme olmas1 bakimindan alana ait nemli

tiirler arasinda yer almaktadir [165].

4.1.3.Arastirma Alaninin Jeolojisi ve Jeomorfolojisi

Tirkiye’de genelde dagmnik olarak yiizeyleyen Neojen-Kuvaterner yaslh volkanikler irili
ufakli bir¢cok volkanik alanlar olusturmaktadir ve bunlardan 5 tanesi (Dogu Anadolu, Bati
Anadolu, Orta Anadolu (Kapadokya), Galatya ve Kuzeydogu Anadolu Volkanik
Provensleri) biiyiik birer provens olarak belli bir cografik konuma sahiptir[167,168,169].
Kapadokya Volkanik Provensi olusumu Dogu Akdeniz’de Avrasya-Afrika-Arap
levhalar1 arasinda gergeklesen yaklasmayla aciklanan kalkalkalen bir provenstir ve bu
provens Orta Anadoluda yer alan farkli yas ve litolojik 6zelliklere sahip olan Tuzgoli
Havzasi, Sivas Havzasi, Ulukisla Havzasi, Toridler, Nigde Masifi ve Kirsehir Masifi
tarafindan ¢evrelenmistir[ 167,169]. Nevsehir ili Erciyes-Hasan Dag1 ve Melendiz dagi
arasindaki volkanik bdlgede yer alir ve tiim yore III. ve IV. zamanda Erciyes ve Hasan
dagmdan piiskiiren lavlarin sikismasiyla olusmustur. il genelinde hdkim olan madde
kalkerdir. Nevsehir Urgiip arasmda daha ¢ok andezit tiirlerine rastlanmaktadir. Erciyes
dagina yakin yerlerde cesitli cakmak taslariyla silisli tabakalar yogunlasir. Nevsehir,
Urgiip, Avanos iiggeninde vadi yamaglarindan tabana dogru akan sel sularinin tiiflerinden
olusan bu yapiy1 asmdirmasindan daha az etkileyerek daha yiiksekte kalmis olan bazi
olusumlar ortaya cikmistir. Ortaya c¢ikan bu ilging olusumlara “Peribacast” adi

verilmektedir [88].

Kapadokya bolgesindeki Erciyes, Hasandagi, Melendiz ve Golliidag jeolojik devirlerde
aktif birer volkan durumundaydilar. Volkanlarm piiskiirmeleri, Ust Miyosen’de (10
milyon y1l 6nce) baslayip Holosen’e (giliniimiize) kadar devam etmistir. Neojen golleri
altindaki yanardaglardan ¢ikan lavlar, platoda goller ve akarsular tizerinde 100-150 metre
kalinhiginda, farkli sertlikte bir tiif tabakas1 meydana getirmistir. Bu tabakanin yapisinda
tiifiin disinda tiiffit, ignimbrit tiif, lahar, volkan kiilii, kil, kumtasi, marn, aglomera ve
bazalt gibi jeolojik kayaglar da bulunmaktadir. Ana kayalardan piiskiiren maddelerle
sekillenen plato, siddeti daha kii¢iik volkanlarin piiskiirmeleriyle siirekli degisime
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ugramustir. Ust pilosen’den baslayarak, basta Kizilirmak olmak iizere akarsu ve gollerin
bu tiif tabakasini agmalar1 nedeniyle bdlge bugiinkii halini almistir. Nevsehir ili alaninda
hakim olan jeolojik yap1 neojendir. Bunun disinda Kizilirmak’in giliney bdlgesinin
jeolojik yapisini1 bazalt ve mezozoik tabakalar, rmagin kuzey bdlgesini oligomiyosen,
eosenflis, metamorfik seri ve granit tabakalar olusturur. “Peribacasr” diye adlandirilan
olusumlar, vadi yamaclarindan inen sel sularmin ve riizgarin, tiiflerden olusan yapiy1
asindirmasiyla meydana gelmistir. Sel sularinin dik yamaclarda kendine yol bulmasi, sert
kayalarin ¢atlamasina ve kopmasina neden olmustur ve buna ek olarak alt kisimlarda
bulunan ve daha kolay asinan malzemenin derin bir sekilde oyulmasiyla yamag gerilemis,
boylece iist kisimlarda bulunan sapka sayesinde asinmadan korunan kronik bi¢imli
govdeler ortaya ¢ikmustir. Cogunlukla Urgiip civarinda bulunan sapkali peribacalari,
konik govdelidir ve tepe boliimlerinde bir kaya bloku yer almakta, govde tiif, tiiffit ve
volkan kiiliinden ibaret bir kayagtan, sapka kismi ise lahar ve ignimbrit gibi sert
kayaglardan olusmaktadir. Yani sapka, govdeye oranla daha dayanikl bir kaya tiirtidir.
Bu, peribacasmin olusumunun ilk sartidir. Sapkadaki kayanin direncine bagli olarak
peribacalar1 uzun veya kisa dmiirlii olabilmektedir. Kapadokya’da erozyonun meydana
getirdigi diger peribacasi tipleri ise, konili, mantar bi¢imli, siitunlu ve sivri
peribacalaridir. Peribacalar1 en yogun bicimde Urgiip-Ughisar-Avanos iicgeni arasinda
kalan vadilerde ve Urgiip-Sahinefendi arasindaki bdlgede goriilmektedir. Peribacalarinin
disinda, vadi yamaglarinda yagmur sularinin olusturdugu ilging kivrimlar bolgeye ayr1 bir
Ozellikler katmaktadir. Baz1 yamaclarda goriilen renk cesitliligi, lav tabakalarmin 1s1
farkindan kaynaklanmaktadir. Bu olusumlar, Uchisar, Cavusin-Giilliidere, Goreme,
Meskendir, Ortahisar Kizilgukur ve Pancarlikta goriilmektedir. Deprem durumu
acisindan Nevsehir 3.derecede tehlikeli deprem bolgesinde bulunmaktadir. Kirsehir ve

Kayseri gibi bolgesel deprem sahalarmnin tesirinde kalabilir [88].

Goreme Milli Parkimin da igerisinde oldugu Kapadokya® y1 meydana getiren faktorlerin
basinda dnce jeolojik yap1 ve essiz yer sekillerini olusturacak jeomorfolojik dzellikler
gelmektedir. Bu faktdrlerin birlesmesiyle bu bdlgeyi diinyada 6nemli hale getiren dogal
bir peyzajin olusmasimi gerceklestirmis ve gliniimiizdeki yerlesim ve konut tiirlerini de
etkilemistir. Insanlarm bdlgeye yerlesip, bolgeyi tanimalariyla birlikte ignimbirit icinde
yerlesim de baslamistir. Ignimbiritin bdlge igin en &nemli &zelligi, kolaylikla

oyulabilmesidir. ignimbrit bu 6zelliginden dolayt tarihin ilk ¢aglardan beri, dogal yapisi
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en giizel yerlesim alani olarak kullanilmaya baslanilmig ve diinyanin baska bolgelerinde
goriilmeyen, essiz magara mimarisi (yeralt1 yerlesimi) baslamistir. Bolgedeki
ignimbiritler litolojik o6zellikleri nedeniyle, su emme-kuruma, giinlik-mevsimlik 1s1
degisimi ve bunun sonucu meydana gelen yiizeysel gilinlenme ile su ve riizgar
erozyonundan kolayca etkilenmektedir. ignimbritlerin bu etkenlerini hizlandirici diger bir
faktor ise, kayada olusmus mikroskobik catlaklardir. Mekanik etkilerle ¢atlaklar, zamanla
kolayca ilerleyerek  gelismekte, genislemekte ve mekanik parcalanmayi
kolaylastirmaktadir. Catlaklarin i¢indeki su, gece ve giindiiz arasindaki 1s1
farkliliklarindan dolayr donma sonrasi ¢6ziilmeye baglh olarak biiyiik korozyona neden
olmaktadir. Ignimbiritler dokusu ve kimyasal bilesimindeki degisiklik, kaya bozulumu ve
erozyonda da farkliliklar olusturmaktadir. Kolayca giinlenerek bozulan diizey asinmakta,
bozulmayan kesim ise ¢ikint1 olusturarak konsol seklinde bicimlenmektedir. Devam eden
asinmanin uzun siire sonrasi olan asamasinda konsol bigimindeki kaya yiikii, kaya i¢sel
kohezyon direncini astiginda, mekanik kirilma ve ardindan kopma ve diisme
gerceklesmektedir. Tiiftin kimyasal 6zelligi nedeniyle; tiiften olusmus agik yiizeyler
okside olarak, ylizeyde iklim kosullarina dayanikli sert bir kabuk olusmaktadir. Bu
kabugun olusumunda mikroorganizmalarin da etkili oldugu bilinmektedir. Bu 6zellik
dogal ya da yapay olarak meydana gelen morfolojik olusumlar1 dis etmenlerden bir siire
koruyabilmektedir. Bolgedeki en biiyiik tehlike gelisim halindeki yap1 ve sekillerin
insanin olumsuz etkisi nedeniyle olusumlarini tamamlayamamalaridir. Yeni yerlesim

alanlar1 sekillerin dogal olusum-gelisim karakterini bozmaktadir [91,92].

Gorerne Milli Parkr’ na ait kayaclar volkanitlerden olusmaktadir. Orta Anadolu'daki
oligosen, miyosen, pliyosen ve kuvaterner yash volkanitler, okyanusal kabugun
tiikketilmesi ve kitasal kabuklarin ¢arpismalarindan sonra ortaya ¢ikmis ve esas olarak

kitasal kabuk kokenli kalkalkalen nitelikli volkanitlerdir [165].

Milli Park alaninda ise neojen yasl volkanitler ile alt kuvaternenden baslayan ve tarihsel
zamanlara kadar etkinligini siirdiiren, kuvaterner yash volkanitler yer alir. Bu volkanitler
iki grupta toplanir:

4.1.2.1. Acaigol-Golliidag Volkanitleri

Melendiz ve Hasan dagi ile bu daglarm daha kuzeyinde yer alan, Nevsehir-Urgiip

arasinda kalan bdlgedeki volkanitler "Acigdl-Gollidag volkanitleri" olarak
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adlandirilmistir. Bu volkanitleri olusturan volkanizma, iist miyosende andezitik lav
akintilar1 ve domlarla baslamis; alt pliyosende c¢esitli tiifler, andezitik lavlar ve
ignimbritleri olusturmus; alt kuvaternerde (pleyistosende) tiifler, riyolitik domlar ve lav
akintilarii olusturmus; list kuvaternerde (holosende) ise once andezitler ve son {iriin

olarakta bazaltlar1 olusturmustur [165,171].

4.1.2.2. Erciyes Volkanitleri

Giineyde Erciyes Dag1 merkezde olmak iizere Kayseri ve ¢evresindeki Incesu- Develi-
Tomarza-Biinyan ve Bogazliyan arasindaki alanda bulunan tiim volkanitler "Erciyes
Volkanitleri" olarak adlandirilmistir. Nevsehir-Urgiip civarinda kismen Hasandagi ve
Aci1gol volkanlarindan, ¢ogunlukla daha batidaki Erciyes volkanlar toplulugundan iist
miyosenpliyosende siddetli patlamalar sonucunda olusmus, bolgedeki neojen havzasinda
cokelen ve yigilan piroklastiklerin olusturdugu tiifler ve ignimbritler genis alanlara
yayilmis durumdadir. Volkanik iirtinler karasal neojen havzasi i¢inde bazen karada, bazen
de gol i¢inde ¢Oken kayalarla ardalanmali olarak yigilmislardir. Kalinliklar1 yiizlerce
metreye kadar ulasabilen bu birimlerin igerisinde, eski insanlar tarafindan oyulan
magaralar, evler, kiliseler ve yeralt1 sehirleri yapilmistir. Thlara vadisi, Goreme, Cavusin,
Uchisar, Zelve vb. mevkilerinde bu yapilar ¢ok ilging gériinmektedirler. Ayrica, yorede
volkanitlerin daha sonra aginmalariyla olusan peribacalar1 da dogada ¢ok ender rastlanan
olusumlardandir. Bolgedeki platolarda agilan vadi yamacglarinda yiizeylenen tiif, tiifit,
ignimbrit, lahar, volkan kiilii ve siingertas1 ardalanmasinda meydana gelen volkanitlere
bagimli olarak gelisen peribacalarmin olusabilmesi i¢in takke ve govde kayaglarina
gereksinim oldugu belirtilmistir [105,108]. Bu arastiricilar tarafindan ignimbrit ve
laharlarin takke, tiif-tiifit-volkan kiilii ve siingertaslarmin ise govde kayagiarini meydana
getirdikleri; Kuvaternerde yarikurak iklim kosullarmin hiikiim siirdiigii bu bdlgede sel

sularinin yamaclar1 oymalariyla peribacalarmin olustuklar1 rapor edilmistir [165,172,86].

4.1.3.Arastirma Alaninin Toprak ve Kaya Yapisi

Nevsehir topraklar1 volkanik tiiflerden meydana gelmistir bunun sonucu olarak gegirgen
bir ozellik tasimaktadir. Tarim topraklarinin %851 tinl,%9"u killi-tinl1,%2’si killi ve
%41 kumlu yaprya sahiptir. Kozakli, Giilsehir’in batisi, Derinkuyu ve ¢evresi,
Avanos’un kuzeyi her tiirlii tarima uygun 1,2,3.siif arazileri icermektedir. Urgiip ve
cevresi ile il merkezinin biiyiik bir kisminda 6.sin1f topraklar vardir. Bu topraklar tarima

elverisli olmadigi i¢in bu alanlarda ancak vadi icerisinde ekim yapilabilmektedir [88].
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Gorerne Milli Parki'nda orta kisimda yogunlasan ve oldukca genis yer tutan
peribacalarinin bulundugu kesimlerdeki erozyonlu yamaglar disinda ii¢ biiyiikk toprak
grubu vardir [165]. Bunlarla ilgili bilgiler, alandaki biyiiklik sirasmna gore soyle

siralanabilir;

4.1.3.1. Regosol Topraklar

Nevsehir-Urgiip arasinda, ayrisma ve organik materyal katilimiyla olusmus, gevsek dis
puskiiriik materyal {izerinde volkanik regoseller yaygm bulunmaktadir. Profilde serbest
kire¢ genellikle bulunmaz buna ek olarak topragin su ve besin tutma kapasitesi oldukca
diistiktiir. Organik madde miktar1 dogal ortiiniin bozulmadig: yerlerde %1- 1.5 arasindadir
ve pH hafif baziktir. Katyon degisim kapasitesi orta veya diisiiktiir. Yarayish fosfor ¢cok
diisiik, potas yeterli ve yiiksektir. Bu topraklara Nevsehir-Urgiip arasmda ve bu
giizergahin daha giineyinde rastlanir. Alandaki bu topraklarda otlatmaya agik step
birlikleri bulunmaktadir ve bu topraklarin biiyiik bir kismi1 da kuru tarim ve bagciliga

ayrilmig durumdadir [165,173].

4.1.3.2. Koliivyal Topraklar

Daglarin eteklerinden ve yamaglardan, yer¢ekiminin ve ylizeysel akisa gecen sularin
etkisiyle tasman cakilli ve kumlu malzemeler yamaclarin eteklerinde birikir. Daglarin
eteklerindeki ve yamaclarindaki ¢akilli, koseli ve kumlu depolar koliivyal toprak olarak
adlandirilir. Koliivyal topraklarda sik sik hem renk hem de malzeme boyutunda
degismeler goriiliir. Bu durum yamagtaki asinmanin etkisini agik olarak yansitmaktadir.
Koliivyal topraklardaki kaba elemanli seviyeler siddetli erozyonun varligini, ince
elemanli ve koyu renkli seviyeler ise asinmanin yavas oldugunu gdsterir. Koliivyal
topraklar genellikle kumlu-cakilli olup, fizyolojik derinligi ¢ok fazladir. Su ve hava
dolasiminin 1iyi oldugu koliivyal topraklarda kokii derine giden agaglar oldukca iyi
gelisme gosterirler [7,173].

Goreme Milli Park alaninda Zelve ve Cavusin yakinlarindaki Akdag, Aktepe, Topraktepe
eteklerinde genis bir yayilim gosteren bu topraklarda genellikle bag, bahce ve tahil
bitkileri tarim1 yapilmaktadir [165].

Kaya tiirleri Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii'niin (MTA) 1/500.000 6lgekli
jeolojik haritalarindan derlenmistir. Bu harita, siire¢lerde kullanilacak alanin “kaya tipi

haritasini1” tliretmek i¢in yeniden smiflandirilir ve bu harita iizerine atilan kayalardan
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ziyade jeolojik 6zellik ve yapilardan dolayi jeolojik harita olarak kabul edilmemelidir, Bu
nedenle haritaya “kaya tiirii harita” denir. Bu siniflandirma daha ¢ok birimlerin litolojik

ozelliklerine ve yaslarma gore yapilmaktadir [86].
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Sekil 4. 1. Bolgenin Genel Maden Tetkik ve Arama Miidiirliigii tarafindan derlenen
1/500.000 6lgekli jeolojik haritast (Bu harita, bu ¢alisma i¢in “kaya tipi harita”
hazirlamak amaciyla yeniden siniflandirilmastir.)[86]
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4.1.3.3.Aliivyon

Aliivyon, nehir kanallarinda biriken konsolide olmayan malzemeyi ifade eder. Yaslar1
Kuvaternerdir ve halen depolanmaktadirlar. Alanin % 16,1'ini kaplarlar ve cogunlukla

Kizilirmak nehri ve kollar1 boyunca goriiliirler.

4.1.3.4.Bazalt

Bazaltik kayaglar, Kuvaterner ¢caginin son volkanik piiskiirmeleri ile olusur [170,175-
177]. Ve bunlar bolgede ince tabakalar halinde ortaya cikar. Genellikle kiil konileri
civarinda diisiik kotlarda goriiliirler. Alanda 44 adet bazaltik kaya¢ poligonu bulunmasina
ragmen bunlarin tamamina yakini K-G dogrultulu bir kusakta gdzlenmektedir. Alanin

%7.3'int kaplarlar[86].

4.1.3.5.Andezit

Andezitler, Neojen volkanik aktivitesinin daha eski lav akintilaridir. En eski tarihli
andezitik volkanizma 13 milyon yil ile Kegikalesi kdyii (¢alisma alaninin GB) civarinda,
en kiiciigli ise yaklasik 5.4 milyon yi1l Melendiz Dagi'nda (Nigde'nin kuzeyinde)
bulunmaktadir [86,178]. Andezitler genel olarak Hasandag, Ke¢iboyduran, Melendiz ve
Kizil¢in volkanlar1 gibi biiyiik volkanik piiskiirme merkezlerinde gozlenmektedir. Alanin

yaklasik %8,7'sini kaplarlar.

4.1.3.6.Neojen Dizileri (Neol, Neo2 ve Neo3)

Neojen istifleri bolgede en sik gdzlenen kaya birimlerinden biridir. Alanin batisina dogru
Nevsehir ve Kizilirmak civarinda Urgiip formasyonu olarak adlandirilirlar [86,179,180].
Tiim bdlgede olusum yas1 hemen hemen aynidir (13-4 milyon yil,) [86,178,181,182].
Ancak, bolgenin farkli bdlgelerinde volkanik (piroklastik) ve tortul igerik bakimindan
farklilik gosterirler. Bu fark, gélden akarsuya, ayni zamanda ¢evredeki menfezlerden
ptskiiren volkanik iriinleri alan ¢Okelme ortamlarindaki yerel farkliliklardan
kaynaklanmaktadir ve bu farkliliklar1 belirtmek icin keskin bir sinir ¢izmek zor olsa da,

piroklastik igerigine gore bu dizi yanal olarak ii¢ birime boliinmeye ¢alisilir:

Neol (Pyroklastikler): Neojen piroklastik kayaclar su sekilde karakterize edilir: Birbirini
izleyen tiif (ignimbirit) tabakalar1 hemen hemen hi¢ tortul ara katmani bulundurmaz.
Yaygin olarak Hasandag-Melendiz volkanik kompleksleri ¢evresinde ve Derinkuyu-

Kaymakli ¢okiintiileri cevresinde gozlenirler. Alanin %21.4'"inii kaplarlar.
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Neo2 (Pyroklastik baskin): Piroklastik baskin Neojen istifleri hem tiif hem de tortul
tabakalardan olusur. Aksaray'in dogusunda ve Nevsehir civarinda biiyilk mostralar

yiizeylenmektedir. Bu dizinin kapsadigi toplam alan %9,2'dir.

Neo3 (Sedimanter baskimn): Sedimanter baskin Neojen istifler, baskin olarak, kiiciik
volkanik ara katkilarla golsel ile akarsu tortul kayaclarindan olusur. Tipik mostralar

Kizilirmak drenaj havzasinda yer alir. % 16.9'luk bir alan1 kaplarlar [86].

4.1.4.Arastirma Alanimn iklimsel Ozellikleri

Iklimler yeryiiziinde hiikiim siirmesine gore cesitli yagis rejimi tipleri icermektedirler. Bu
yagis rejimi tipleri ise iklimlerin tanimlanmasinda ekolojik bir 6neme sahiptir. Belirli bir
alanda goriilen aylik yagislar yilin bir veya birkag mevsimine toplanma egilimi
gostermektedir ve farkli yagis rejimlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Belirli bir
alanin yagis rejimi tipi iklimsel agidan 6nemli oldugu kadar biyolojik agidan da son
derece onem arz etmektedir. Bunun nedeni olarak bir bolgedeki vejetasyonun olusumu
ve dagilimi ve dogrudan dogruya yagisin mevsimlere gére dagilisindan etkilenmektedir.
Tirkiye’de yagis rejim tipleri Akdeniz, Osiyanik ve Karasal olmak {izere 3 ana biiyiik

grupta ve bunlarm gecis tiplerini igeren ¢esitli alt gruplardan olugsmaktadir [169].

Nevsehir, yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise soguk ve yagish gegen tipik bir karasal iklime
sahip bir ildir. I1 genelinde 1980-1997 yillar1 arasinda yapilan dlgiimlerden elde edilen
verilere gore ortalama sicaklik degeri 10,6 °C derecedir ve bununla beraber Nevsehir’de
sicakligin sifir derecenin altina diismesi olarak bilinen don mevsiminin baslangici, en
erken 24 Eyliil, en ge¢ 1 Aralik ve ortalama 26 Ekim olarak tespit edilmistir. Don
mevsiminin bitis tarihi, en erken 28 Mart, en ge¢ 15 Mayis ve ortalama olarak da 14

Nisan’dir [88].

Nevsehir ili, jeolojik yapisina bakildiginda engebeli ve zor yapiya sahip olmasi nedeniyle
akarsu bakimindan fakir bir ilimizdir. Akarsular kendilerinden yararlanilmasina imkan
veremeyecek derecede derinden akmaktadir. Il genelindeki akarsulara bakildiginda ilin
onemli akarsuyu Kizilirmak‘tir. Kizilirmak, Nevsehir volkanik kiitlesi Oniinden
kuzeybatiya dogru yon degistirerek akan tek akarsudur ve uzunlugu 1,355 km‘dir.
Akarsunun her iki tarafinda ytikselen biri volkanik olmak tizere, digeri striiktiirel yaylalar
arasinda olan uzanmis, genis ve ¢iplak bir vadinin i¢inden akmaktadir. Bu ydre arazi

yapist sebebiyle cok su kaybetmektedir. Buna karsilik akarsuyun akisini etkileyecek ve
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onu besleyebilecek herhangi bir kol olmamaktadir. Farkli toprak cesitleri i¢cinden gectigi
icin daima bulanik bir suya sahiptir. Irmak derinden akmasi dolayisiyla sulama islerinde

pek kullanilmamaktadir [88].

Gorerne Milli Parki'nin iklimi Nevsehir Meteoroloji Istasyonu'nun yaklasik 20 yillik
verilerine dayanilarak Emberger formiiliine gore yorumlanmustir[165,183]. Ayrica,
sicaklik ve yagis verilerine gore bir de iklim diyagrami ¢izilmistir. Nevsehir'in yillik
ortalama sicakligi 10.6 °C'dir. Ortalama yiiksek sicakliklar Temmuz (27.7 °C) ve
Agustos'ta (28 °C) en yiiksek degerlere ulasir. Ocak ve Subat aylar1 en soguk ay olup, bu
aylarda ortalama diisiik sicakliklar -3.0 ve -3.3 °C kadardir. Nevsehir'de rasat yillari
boyunca rastlanan en yiiksek sicaklik 37.6 C ile Temmuz ayina, en diisiik sicaklik da -
23.6 °C ile Subat ayma rastlamistir. Yorede yillik yagis miktar1 Nevsehir, Urgiip ve
Avanos verilerine gore 336-389 mm arasinda degismektedir. Her ii¢ istasyondaki yagis
rejimi Ilkbahar, Kis, Sonbahar, Yaz (IKSY) seklindedir; yani bu yagis rejimi Dogu
Akdenizli'dir. Yillik nispi nem %57'dir. En diisiik ortalama nispi nem degerleri Haziran
(%49), Temmuz (%43) ve Agustos (%42) gibi yaz ayiarina rastlarken Ocak, Subat ve
Aralik (%70-71) aylarinda en yiiksek ortalama nispi nem degerlerine rastlanir [165].

Iklim, diinyanin herhangi bir noktasindaki atmosfer olaylarinin ortalamasini belirleyen
meteorolojik faktorlerin bir araya toplanmasi olarak tanimlanmaktadir [2,184].
Ekologlara gore iklim ekolojik agidan makro, mezo ve mikroiklim olmak iizere li¢
kategoriye ayrilmaktadir. Meteorolojik verilerin uzun siireli 6lgiimleri sonucu elde edilen
ortalama degerlerin, genis bir bolgeyi igcermesi durumunda bdlgesel iklim veya
meteorolojik iklim olarak da adlandirilan makroiklimler olusmaktadir. Makroiklim
alanlar1 icerisinde yeryiizii sekli, ylikselti, gél ve orman gibi fizyografik faktorlerin etkisi
ile olusan belirli alanlara 6zgii iklim tipine de mezoiklim ad1 verilmektedir[2,185]. Makro
ve mezoiklimin aksine mikroiklim organizmalarin viicut yiizeyi ve boyutundaki iklimdir.
Yani organizmalarin bulundugu ortamin iklimi mikroiklim olarak adlandirilmaktadir.
Ekolojik olarak canlilarin gelismesinde de etkili olan mikroiklimdir [2,186]. Iletim
sistemine sahip olmamalarindan dolay1 en fazla 1m’ye kadar boylanabilen (Dawsonia
superba Grev.) briyofitlerin dagilim ve cesitliliginde etkili olan iklim makro ve
mezoiklimden ziyade mikroiklimdir [1]’den). Iklim diyagramlar1 Gaussen metoduna gore
cizilmistir. Akdeniz iklimlerinin smiflandirilmasi, Emberger’in gelistirdigi kuraklik
indisi (S) ve yagis sicaklik emsali (Q) kullanilarak yapilmistir.
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S. Kuraklik indisi
S=PE M PE. Yaz aylarindaki toplam yagis miktar1

M. En sicak aymn maksimum sicaklik ortalamasi

Q: Yagis sicaklik emsali

Q 2000 P P: Yillik toplam yagis miktar1

(M+m+546.6)+(M-m) M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi

m: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi

Ayrica De Martonne-Gottmann kuraklik indisine (I) gore de bir siniflandirma yapilmaistir.

I: Kuraklik indisi

P + 12p P:Y1llik toplam yagis miktar1
T+10 t+10 T: Yillik ortalama sicaklik
I= t: En kurak aym ortalama sicakligi
2 12p:En kurak ayin yagis1 x12

10:Sabit say1
Q ve P degerlerine gore Akdeniz iklimleri asagidaki biyoiklim katlarina ayrilmaktadir:
Q <20: P <300 mm: Cok kurak Akdeniz iklimi
Q =20-32: P =300-400 mm: Kurak Akdeniz iklimi
Q =32-63: P =400-600 mm: Yari-kurak Akdeniz iklimi
Q =63-98: P = 600-800 mm: Az-yagish Akdeniz iklimi
Q=098: P> 1000 mm: Yagish Akdeniz iklimi

Calisma alanimnin iklimi, Akdeniz iklim smiflandirmasinda kullanisli olan Emberger

formiiliine gore degerlendirilmistir ve sonuclara gore Goreme Milli Park alaninda, I¢
46



Anadolu'nun bir¢ok kesiminde sik¢a rastlanan "Yar1 Kurak, Kis1 Cok Soguk Akdeniz"
iklimi hiikiim stirmektedir [165]. (Tablo 4.3.).

Nevsehir ili iklim Diyagrami

25 70
20 60
50
15
e 40 €
i~ S
% 10 TL;
60
% 30 >cE
5
20
-
-5 ' 0
AYLAR

I Toplam Yagis Ortalamasi(mm) = Ortalama Sicaklik (2C)

Sekil 4. 2. Nevsehir ili iklim Diyagrami
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Nevsehir-Urgiip ilcesi iklim Diyagrami

AYLAR

m Toplam Yagis Ortalamasi(mm)

Sekil 4. 3. Nevsehir-Urgiip ilgesi klim Diyagrami

Nevsehir-Avanos ilgesi iklim Diyagrami
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Tablo 4. 1. 2020 Y1t Nevsehir Meteoroloji Istasyonu Sicaklik ve Yagis Degerleri

NEVSEHIR Ocak Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Yilhk

Olgiim Periyodu ( 1959 - 2020)

Ortalama Sicaklik (°C) -0.3 0.9 5.0 10.1 14.5 18.3 21.3 21.1 17.2 12.1 6.5 1.9 10.7
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 3.8 5.5 10.3 15.8 20.6 24.8 28.5 28.5 24.5 18.3 11.7 6.0 16.5
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -3.8 -2.7 0.6 5.0 8.8 11.6 13.5 13.4 10.3 6.8 2.3 -1.5 5.4
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 3.1 4.1 53 6.7 8.4 10.6 11.9 11.3 9.5 6.5 4.7 3.1 7.1
Ortalama Yagish Giin Sayisi 9.1 9.0 10.8 13.0 13.7 8.5 2.7 2.0 3.9 7.2 7.8 9.8 97.5

Ayhk Toplam Yagis Miktar
45.0 41.1 46.4 49.7 57.5 36.0 10.0 7.5 13.2 29.2 34.6 493 419.5

Ortalamasi (mm)
Olciim Periyodu ( 1959 - 2020)
En Yiiksek Sicaklik (°C) 18.6 19.6 28.0 31.6 32.6 35.0 39.5 38.2 37.4 32.0 27.6 23.0 39.5

En Diisiik Sicaklik (°C) -21.2 23,6 -18.0 -125 -23 1.3 3.8 3.1 -1.2 -7.6 -14.0  -195 -23.6
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Tablo 4. 2. Nevsehir —Urgiip Sicaklik ve Yagis Degerleri[187]

NEVSEHIR-URGUP

Ortalama Sicaklik (°C)

Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C)

Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C)

Nem (%)

Ortalama Yagish Giin Sayisi

Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamasi (mm)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

-1.9

3.5

48

-0.3

5.7

40

3.9

10.2

57

8.8

15.1

1.9

%355

63

13.6

19.8

6.6

%51

60

18.3

24.6

10.9

%43

30

22

28.9

13.6

%35

22

29.1

13.9

%35

17.4

24.4

9.8

%38

13

Ekim Kasim Aralik

11.3

18

4.7

%51

29

4.8

38

1.9

5.7
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NEVSEHIR-AVANOS

Tablo 4. 3. Nevsehir —Avanos Sicaklik ve Yagis Degerleri[ 187]

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Ortalama Sicaklik (°C) -0.6 14 59 10.9 15.8 204 24 23.9 19.5
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 5 7.7 124 174 222 269 31 31.1 26.5
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 56 44 07 38 8.6 12.9 15.5 15.7 11.7
Nem (%) %72 %67 %60  %55%50 %43 %35 %35 %39 %39
Ortalama Yagish Giin Sayisi 7 6 8 8 8 5 1 1 2
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamasi (mm) 47 40 56 61 59 32 6 4 13

Ekim Kasim Aralik

13.1

20

6.2

%52

28

6.3

12.8

0.3

%62

38

1.3

7.2
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Tablo 4. 4. Yagisin Mevsimlere Dagilimi ve Yagis Rejimi

ISTASYON | ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS YILLIK | YAGIS | YAGIS
mm % mm % mm % mm % REJIMI | REJIMI

TIPI

NEVSEHIR | 151.1 38.8 43.6 11.2 60.8 15.6 133.5 | 343 389.0 [.K.S.Y | Dogu Akdeniz Ikinci
Tipi

URGUP 155.5 [40.9 50.6 13.3 62.2 16.4 111.8 294 380.1 [.K.S.Y | Dogu Akdeniz Ikinci
Tipi

AVANOS 125.8 |37.4 443 13.2 52.3 15.5 113.5 | 33.7 355.9 [.K.S.Y | Dogu Akdeniz Ikinci
Tipi

Tablo 4. 5. Biyoiklim Tipi ve ilgili Veriler
ISTASYON P(mm) M(°C) m(°C) Q PE(mm) S Biyoiklim Tipi
NEVSEHIR(1260m) | 389.0 28.0 -3.3 43.5 43.6 1.6 Yar1 kurak, kis1 ¢cok soguk

Akdeniz Iklimi
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4.1.5. Materyal

Aragtirma materyalimizi, arastirma alanina 2020-2021 yillarinda vejetasyonun farkli
donemlerinde yapilan 30 arazi ¢alismasinda cesitli 6rnekleme noktalarmmdan toplanan
epifitik, epilitik ve epigaeik briyofit vejetasyonlarina ait 173 Orneklik alan (quadrat)

olusturmaktadir.

4.1.6. Metod

Yapilan arazi caligmalarinda, arastirma alaninin briyofit vejetasyonu hakkinda bilgi
sahibi olmak amaciyla karayosunu 6rnekleri toplanmistir. Ornek toplamak icin secilen
her bir lokalitede, mevkii, GPS koordinatlari, rakim ve genel vejetasyon yapist gibi
istasyona ait aciklayic1 bilgiler 6rneklik alan formuna kaydedilmistir (Tablo 4.2).
Ornekler bir ¢aki yardimiyla dogal gériiniimleri bozulmadan substratlarindan almmus,
karayosunu toplama zarflarina konulmustur. Zarflar igerisindeki drnekler daha biiytlik
plastik torbalarda arazide muhafaza edilmis ve bu sekilde laboratuvara getirilmistir. Bu
Ozel zarflarin (Resim 4.1.) tiizerine bitkilerin habitati, toplama tarihi, GPS kaydi, deniz
seviyesinden yiiksekligi ve lokalite ile ilgili diger bilgiler yazilmistir. Araziden toplanan
ornekler laboratuvara getirilip, direk giines 15181 almayan, hava akiminin oldugu bir

ortamda zarflarin agz1 agik bir sekilde birkag giin bekletilmesi suretiyle kurutulmustur.

GPS kaydr: ......... [N RETTTT N Florasi TASPINAR
.......... 0w v E

Arazi Kayitlari:

Isik: Gunesli, Acik, Kismen Golge, Tam golge

Su: Kuru, Orta, Nemli, Islak, Suya batik

Topog: Sirt, Yamag, Vadi, Yol kenari, orman, tarla, nehir, dere, gol, havuz

Substrat:

Toprak: Kum, Toprak, Kil, Humus, Tas ve kayalari 6rten toprak / ¢aki

Kaya: Ugurum (yar), kaya kutlesi, tas duvar / vertikal-horizontal / silisli, kalkerli
Agag: Govde, Dal, Kutuk, Kok, yaprak/gali-ytzey, tirmanici 0.. 1 .... 2 ()m
Kiitiik: Devrik, cirimekte, kabuksuz, ¢urlk, Ust veya alt ylizey 0 1.2 ( )m

YuksekliK: ..o Yon: KGDB
AJag veya Kayanin adl: ... e e e e e e e e e te e e e s araeeaeeananes
Tarin: e Toplayan: ...,

Resim 4. 1. Briyofit Ornek Zarfi (6n yiiz)
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Teshisi yapilacak ornekler, i¢i su dolu temiz bir petri kabinda islatildiktan sonra,
diseksiyon pensleri yardimiyla Leica EZ4 W 10450629 Stereo Mikroskop altinda
preparatlar1 hazirlanmigtir. Bitki grubuna gore farkliliklar arz eden ayirt edici karakterleri
(6rnegin; yaprak enine kesiti, kapsiildeki stoma) gosterecek bitki kisimlarmin, su
ortaminda preparasyonu yapilmistir. Preparatlar Leica ICC50 W 13613735 Isik
Mikroskobunda incelenmistir. Oncelenen 6rneklerin ayirt edici mikroskobik fotograflari
cekilmistir. Preparasyonu yapilan 6rneklerin elde heniiz yazili bir Tiirkiye Briyofit Florasi
olmadig1 i¢in, teshislerinde temel olarak Italya- israil floralari[188-191] ve diger iilkelere
ait floralar[2,192-203] kullamilmistir. Ayrica Giineybat1 Asya’nmn cigerotlari,
karayosunlar1 ve boynuzsu cigerotlar1 adl1 flora kitabinda yer alan anahtarlar da teshiste
kullanilmistir[204]. Bu floralarin yani sira bazen Grimmia Hedw [205], Orthotrichum
[206] Schistidium apocarpum kompleksi [207] ve Pottiaceae familyas1 [208] icin
olusturulan revizyon ve monograflardan da yararlanilmistir. Ayrica, teshisinde giicliik
cekilen ornekler konunun uzmanlarina gosterilerek yardim alimmistir. Yine bu uzman

kisilerin kisisel herbaryumlarindaki 6rneklerle karsilastirilarak teshis edilmistir.

Bitki listesinin hazirlanig1 sirasinda, dncelikle gegerli isim ve sinonimlik durumlarinin
tespitinde [209]’dan, sistematik diizenlemede ise [5]’un eseri dikkate alinmistir. Tiirkiye
Karayosunlar1 ve Cigerotlar1 Florasi i¢in yeni kayit durum degerlendirmeleri igin Tiirkiye
karayosunlarinin yeni kontrol listesi, Tiirkiye Briyofitlerinin son literatiire gore
aciklamali referans listesi [210,211]. Kesin teshisi yapilan 6rnekler ebadinda zarflar
icerisinde muhafaza edilmek suretiyle Herbaryum 6rnegi haline getirilip, TASPINAR’1n
briyofit koleksiyonunda (Nevsehir) muhafaza edilmektedir.

Henderson (1961) Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne gore arastirma alanimiz B8 karesi
igerisinde yer almaktadir. Orneklerin hayat formlar1 [209]’de belirtilen kriterlere gére
saptanmistir. Taksonlarmm aywt edici karakterleri mikroskobik fotograflar ile
gosterilmistir. Tiire ait ¢ekilen tiim fotograflar Photoshop CS6 programi kullanilarak
birlestirilmistir. Arastirma alaninda epifitik, epilitik ve epigaeik vejetasyonu arastirmak
amaciyla bir yi1l boyunca 6rnek toplama islemi yapilmistir. Kapadokya Goreme Milli
Parki’ndaki briyofit vejetasyonunu tespit etmek i¢in homojenite ve floristik
kompozisyona bagli olarak epifitik, epilitik ve epigaeik ¢aligmalar yapilmustir. Orneklik
alanlarin secimleri ve boyutlar1 Braun-Blanquet metoduna gore yapilmistir [70]. Bu
sekilde tespit edilen 6rneklik alanlarda Braun-Blanquet bolluk-ortiis ¢izelgesi yerine
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briyofitler i¢cin [212,213] degistirerek diizenledigi tablo kullanilmistir(Tablo 4.6.)

Tablo 4. 6. Briyofitler icin Kullanilan Bolluk-Ortiis Cizelgesi

+ <% 1 3 % 12,1-25,0
1 % 1,1-6,0 4 % 25,1-50,0
2 % 6,1-12,0 5 % 50,1-100

Arazi ¢alismalar1 sirasinda orneklik alan olarak segilen yerde, hakim tiir, hakim tiiriin
yayilis sinirlari, tiir kompozisyonu, tiirlerin tekerriirii ve kompozisyonun homojenligi géz
oniinde bulundurularak orneklik alanin boyutlar1 ve sekli (substrata bagli olarak kare,
dikdortgen) belirlenmistir. Arazi ¢alismalarinda zaman kazanmak ve arazi kayitlarinda
homojenite saglayabilmek i¢in calisilacak alanin ve bitki grubunun 6zelliklerine gore
daha onceden tarafimizdan hazirlanmis olan briyofit 6rneklik alan formu kullanilmig
(Tablo 4.7.) ve arazi caliymasinda tespit edilen ekolojik, floristik ve vejetasyon verileri

bu form iizerine islenmistir.

Bu yontemle agag, toprak ve kaya iizerinden toplam 173 adet 6rneklik alan belirlenerek
bu formlar doldurulmustur. Orneklik alan kayit formlarinda bulunan taksonlar alfabetik
olarak ilk slituna ve 6rneklik alan numaralar1 sirayla ilk satira office Excell programi

kullanilarak yazilip tablo haline getirilmistir.
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Tablo 4. 7. Briyofit Orneklik Alan Formu

Orneklik Alanin Adresi: Kisi Adi: Quadrat Numarasi
Tarih
GPS aletine gore koordinatlar:
o o ABAGY oo
Yiikseklik (m) Genel bitki ortiisii (%)
Yon
Alanmn yontic......c.ovevieiiiinenns.
Isik
Orneklik alanm yénii:..................
Egim (0) Egim (0)
Nemlilik durumu
Substrat Substrat cesidi
Kaya: ..o
Toprak.......cooeveveierenanenens Topografya
ABAC. it
(O 1 |
Hakim bitki tiirii Bitki tiir sayis1
Bitki tiirlerinin adiveya kod numarasi Ortiis(% )
Bolluk ve Ortiiliiliik
+ <1.0%
1 1-6.0%
2 6.1-12.0%
3 12.1- 25.0%
4 25.1- 50.0%
5 50.1- 100%
[1 digarida fakat cahgilan 6rneklik alan ile temas halinde

Tablo haline getirilen 6rneklik alanlarin ekolojik analizler i¢in PAST (PAleontological
STatistics). programi kullanilmistir [214]. Bu past programda yer alan DCA (Detrendet
Correspondance Analiz) ve CA (Culuster Analiz) programlar1 kullanilarak karayosunu
topluluklar1 belirlenmistir. Topluluklar1 olusturan taksonlarin sintaksonomik durumlari
(hangi sintaksonomik birimin karakteristigi olduklart) http://philippe.julve.pagesperso-
orange.fr/catminat.htm internet sitesindeki (basebryo.xlsx) dosyasindaki bilgilere gore
belirlenmigtir [215]. Topluluklarin bulundugu lokaliteler harita {izerinde ve tablo halinde,
substrat tercihleri grafikler halinde, hayat formu ve yasam stratejileri tablo ve grafikler
halinde, ekolojik analizleri (DCA ve CA) grafik halinde ve tiir listesi tablo halinde

bulgular kisminda sunulmustur.
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5. BOLUM
5.1. BULGULAR

5.1.1. Vejetasyon Bulgulan
5.1.1.1.(1). Syntrichia ruralis - Tortula inermis Toplulugu

Bu topluluk ¢aligsma alaninda 1060—1428 m yiikseklikler arasinda yapilmis 32 adet
orneklik alanla belirlenmistir. Bu Orneklik  alanlar cogunlukla toprak {izerinde
bulunurken cografik olarak Ballidere Vadisi (1 6rneklik alan ), Kizil Vadi (5 6rneklik
alan), Nevsehir-Urgiip Yolu Kenar1 (2 6rneklik alan), Zemi Vadisi (8 drneklik alan),
Goreme-Ughisar Yolu (2 6rneklik alan), Urgiip-Ortahisar Arasi(1 érneklik alan), Gomeda
Vadisi (3 orneklik alan), Ortahisar Vadisi (3 Orneklik alan), Giivercinlik Vadisi (2
orneklik alan), Kermil Dag1 (5 6rneklik alan), Devrent Vadisi (2 6rneklik alan), Kizil
cukur-Tepe (1 &rneklik alan), Uzengi Vadisi (1 6rneklik alan) ve Tekeli Tepe (1 6rneklik
alan) mevkilerinde yayilis gdstermektedir (Tablo 1.1.) (Sekil 1.1. Orneklerin toplandigi

lokaliteler)

Harita 5. 1. Orneklerin toplandig1 lokaliteler (Komiinite 1)
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Tablo 5. 1. Topluluga ait 6rneklik alanlarin 6rneklik alan numarasi, lokalite, GPS

koordinatlar1 ve yapildig: tarih

Orneklik Istasyon GPS Kayutlari Tarih

Alan

No: Kuzey Dogu

27 Ballidere Vadisi 38°39° 44> 34° 49 32> 09.06.2020
58 Kizil Vadi 38°39° 17 34° 51° 42> 26.07.2020
127 Nevsehir-Urgiip Yolu 38°37° 54.54° | 34°53°39.36> | 07.03.2021
52 Zemi Vadisi 38°36° 44> 34° 48’ 59°° 15.07.2020
41 Goreme-Uchisar Yolu 38°36° 28 34° 48’ 38>’ 05.07.2020
158 Goreme-Uchisar Yolu 38°38°02.22°° | 34°48° 09.10” | 14.03.2021
162 Urgiip-Ortahisar Arast 38° 38’ 35.15” | 34° 48°51.31 14.03.2021
149 Urgiip-Ortahisar Arast 38° 38’ 52.23” | 34° 53 46.21” | 07.03.2021
33 Gomeda Vadisi 38 °34° 24 34° 52> 23 30.06.2020
98 Zemi Vadisi 38°37° 15 34° 49’ 46> 17.10.2020
117 Ortahisar Vadisi 38°36° 15 ¢ 34° 53> 527 28.11.2020
78 Giivercinlik Vadisi 38°37° 49 34° 48’ 44> 22.08.2020
128 Nevsehir-Urgiip Yolu 38°37°50.38°° | 34°53”33.21” | 07.03.2021
38 Kermil Dagi 38°36° 11 ¢ 34°49° 03 04.07.2020
39 Kermil Dagi 38°36° 11¢ 34°49° 17 04.07.2020
40 Kermil Dagi 38°36°35 ¢ 34° 48’ 37 04.07.2020
69 Devrent Vadisi 38°40° 20’ 34°53° 15> 10.08.2020
71 Devrent Vadisi 38°40° 24 © 34°53° 12 10.08.2020
89 Kermil Dagi 38°36° 21 ¢ 34° 48’ 38"’ 11.10.2020
53 Zemi Vadisi 38°36° 46 34°51° 49 15.07.2020
87 Kermil Dagi 38°36° 24 34° 48 38 11.10.2020
86 Giivercinlik Vadisi 38° 37 48 34°49° 02 23.08.2020
21 Zemi Vadisi 38°38° 01 38°38° 01 04.06.2020
65 Kizil Vadi 38°39° 03 34°51° 22 26.07.2020
32 Gomeda Vadisi 38°34° 24 34°52° 25 30.06.2020
57 Kizil Vadi 38°39° 17 34°51° 45> 26.07.2020
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106 Kizil Cukur — Tepe 38939726 [ 34°52° 017 08.11.2020
113 Uzengi Vadisi 38°36° 127 | 34°53°59” 28.11.2020
173 Tekeli Tepe 38°38°22.08" |34°48 2473 | 28.03.2021
36 Gomeda Vadisi 38935734 |34°49° 317 30.06.2020
93 Zemi Vadisi 38°36° 41 | 34°48 417 17.10.2020
96 Zemi Vadisi 38°37° 157 | 34°49° 427 17.10.2020
148 Ortahisar Vadisi 38°38' 40.46” |34°53'21.95” |07.03.2021
150 Ortahisar Vadisi 38°38'14.86” |34°51’36.23” |07.03.2021
22 Kizil Vadi 38°39’ 14.00” | 34°51’47.00” |04.06.2020
60 Kizil Vadi 38°39’ 16.00” | 34°51’39.00” | 26.07.2020
94 Zemi Vadisi 38°36' 57.00” | 34°49’ 05.00” |17.10.2020

Topluluk caligma alaninda kuzey yonde ve yar1 goélge vadi iclerinde yer almaktadir.

Substrat olarak 6zellikle humuslu toprak iizerini daha fazla tercih etmektedir (Sekil 5.1.).

= Toprak
Kaya
= Afac

Sekil 5. 1. Toplulugun tercih ettigi substratlar1 gosteren spektrum

Toplulugun genel ortiis %0 ile %90 arasinda degisirken birligin bulundugu vadinin
kapalilig1 %50 ile %90 arasinda degismektedir. Toplulugu olusturan 45 taksondan hepsi
karayosunlarindan olusmakta olup 12’si pleurokarp, 33°ii akrokarptir. Topluluktaki

ortalama takson sayis1 ise 4 diir.
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Topluluk igerisindeki taksonlarm habitat afinitesi ¢ogunlukla epifitik olanlar, epilitik
olanlar, epigaeik olanlar, hem epifitik hem de epigaeik olanlar, hem epilitik hem de
epigaeik olanlar ve bunlarin disinda kalanlar olarak ayrilmis ve degerleri Sekil 5.2.’de

verilmistir.

u Epilitik-Epigaeik
u Epifitik-Epigaeik
= Epigaeik

= Epilitik

m Epifitik

® Diger

Sekil 5. 2. Topluluk icerisindeki taksonlarin habitat afinitesini gdsteren spektrum

Topluluk igerisinde 37 6rneklik alanin 35’inde bulunan Syntrichia ruralis toplulugun
dominant tirii 37 Orneklik alanin 14’tinde bulunan Tortula inermis toplulugun

kodominant tiirli olarak kabul edilmistir (Tablo 5.2).

60



Grmeklik Alzn Biyukligu
ikseklik
Sik

Nem

HT58

HT127 HT52

HT41

HT158

HT162

HT149

HT33

Tablo 5. 2. Syntrichia ruralis - Tortula inermis Toplulugu

HT98

HT117 HT78

HT128

HT38

HT39

HT40

HT69

HI71

HT89 HT53

HT87

HIB6

HI21

HT65

HI32

HT57

HT106

HT113

HT173

HT36

HT93

HT96

HT148 HT60

HT150 HT94

HI22

Toprak

Toprak _|Kittk

Toprak

Toprak

Toprak

Toprak

kaya

kaya

Toprak

Toprak _|Kaya

Toprak

[Toprak

Toprak |Kittitk

|Agac

Key

Kaya

|Agac

Kaya

Kaya

kaya

[Toprak

Toprak

kaya

Toprak |Kaya

[Toprak

Toprak

Toprak  [Toprak

Kaya

9dm*

9dm’  |odm®

odm’”

9dm’

9dm’

9dm*

9dm*

9dm’

9dm

7

9dm*

9dm”

odm’”

9dm’

odm’  |9dm”

9dm*

9dm”"

odm’

9dm’

9dm’

9dm*

9dm’

9dm”"

9dm’

gdm’

9dm’

9dm*

9dn”

9dm’

gdm’  |odm’

9dm

7

1190m

1167m  |1320m

1428m

1263m

1176m

1071m

1210m

1210m

1110m

1220m

1172m

1421m

1421m

1401m  [1120m

1159m

1410m  |1290m

1410m

1200m  [1130m

1070m

1210m

1210m  |1300m

1100m

1078m

1190m

1390m

1210m

1108m

1180m

1215m  |1290m

1220m

Agik

fisGal |Ack

Kis Gol

Aclk

Acik

Agik

Gin

Kis Gol

kis6ol |Golee

[Acik

Kis Gal

KisGal  |A

Kis Gol

Kis Gal

[Agik Agik

[Acik

Glge

Giin

Giinesli _|Giin

Ginesli | Gin

[Tam Gol

Kis Gol

Kis Gol

Kis Gal

kisGal |Ack

Giinesli

Ak |kscal

Giin

K

K YN

K

K

K

K

K

K

YN

YN

K

K

K

K

K YN

K

K

K

K

YN

K

K

YN

YN

K

K

K N

G

K K

emli

Nemli

K

K

GD

G

GB

KB

KB

KB

K

K

K KB

K

KB

K

G

K

Nemli

G

K

K

K

B

K K

8

0%|

Vertical

10%|Vertical

\Vertical

Vertical

Vertical

70%|

70%|

B80%|

70%)

10%|

45%|

45%]

1

2

\Vertical

25%|

90%| Vertical

B0%|

B80%|

70%|

70%|

80%|Vertical

\Vertical

70%|

70%|

B0%|

20%|

%

\Vertical

70%|

Vadi

Vadi

Yol Kenari |Vadi

Yol Kenan

Yol Kenari

Yol Kenari

[Vadi

[Vadi

Vadi

\Vadi

Yol Kenari

Vamag

Yamag

Yamag |Vadi

\Vadi

Yamag|Vadi

[Vadi

\Vadi

Vadi

Vadi

Tepe

Vadi

Vadi

Vadi

Yol Kenari |Vadi

Yol Kenari [Vadi

4

5

5

3

3

Syntrichia ruralis

30)

20]

20)

3

10]

Tortula inermis

3

Amblystegium serpens
Brachytheciastrum collinum
Brachytheciastrum velutinum
Brachythecium capillaceum
Brachytheciastrum mildeanum
Bryum arachnoideum C. Mii
Bryum argenteum

Bryum dichotomum
Didymadon acutus
Didymodon luridus
Didymodon rigidulus
Didymodon vinealis
Encalypta pilifera

Encalypta vulgaris

Grimmia anodon

Grimmia crinita Brid.
Grimmia laevigata

Grimmia pulvinata
Homalothecium aureum
Homalothecium lutescens
Homalathecium philippeanum
Homalathecium sericeum
Hygroamblystegium varium
Hygroamblystegium varium var. Humile
Microbryum curvicollum
Orthotrichum rupestre
Orthotrichum affine
Orthotrichum cupulatum
Orthotrichum pallens
Orthotrichum striatum
Pterygoneurum ovatum
Ptychostomum capillare
Ptychostomunm imbricatulum
Piychostomun pallens
Seiuro-hypnum starkei
Schistidium flaccidum
Syntrichia calcicola
Syntrichia caninervis
Syntrichia ruralis var. ruraliformis
Syntrichia virescens

Tortula acaulon

Tortula mucrenifolia

Tortula subulata

61



5.1.1.1.1. Hayat formlan ve Yasam stratejileri

Syntrichia ruralis - Tortula inermis toplulugu ait Tf, Cu, sT, We, Mr hayat formlar1 ve

Ba, Ag, Ap, Pv,g, Pc, Pv, Bv,g, Pg yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit edilen hayat

formlar1 ve yasam stratejilerinin topluluk igerisindeki durumlar1 Ortiis yiizdeleri ile

birlikte Tablo 5.3°de verilmistir.

Tablo 5. 3. Topluluga ait tiirlerin hayat formu ve yasam stratejisi yiizdeleri

%
Turf 36 Tf
g Kisa Turf 15 sT
< Piiriizli Hali 18 | Mr
&% Sacak 9 We
Yastik 22 Cu
Tek yillik mekik tiirler 1 Pc
Kolonistler | Pauciannual kolonistler 11 Ba
. Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip kolonistler 1 Bv,g
?;‘ Cok  willik | Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler 11 Ag
g kalicilar. Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik | 17 Ap
% kalicr tiirler
= Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 1 Pv, g
Cok wyillik | Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 1 Pv
mekik tiirler | Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 2 Pg
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Buna gore topluluk igerisinde % 36 ‘liikk bir payla en fazla Tf hayat formu, en az % 9’luk
bir payla We hayat formu yer isgal etmektedir. Hayat formlarindaki bu durum birligin
akrokarp hakimiyetli ve kurak sartlarda yetistigini gostermektedir (Sekil 5.3).

nTf
= Cu
B ST
= Mr
u We

Sekil 5. 3. Hayat formu spektrumu
Yasam stratejilerinde en fazla % 38’lik bir payla Ap hakim durumdayken % 2’lik bir

payla Pv,g, Pc, Pv ve Bv,g vyasam stratejileri en az yeri isgal etmektedir. Yasam
stratejisindeki bu durum toplulugun oldukga diisiik eseyli ve eseysiz lireme giicline sahip
cok yillik kalic1 tiirler oldugunu ve yasadigi ortam kosullarmnin oldukca stabil (cok yavas
degisen) oldugunu gdstermektedir (Sekil 5.4).

u Ba
= Ag
= Ap
= Pv,g
m Pc
m Py
= By,g
m Pg

Sekil 5. 4. Yasam stratejisi spektrumu
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Syntrichia ruralis - Tortula inermis Topluluguna ait taksonlarmn yasam stratejilerinin

analizine gore oldukca diisiikk eseyli ve eseysiz ilireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici

tiirlerin hakim oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. 5. Toplulugun DCA grafigindeki konumu
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150
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Sekil 5. 6. Toplulugun Kiimeleme Analizine gére konumu
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5.1.1.2.(2). Orthotrichum pumilum - Ptychostomum pallens Toplulugu

Bu topluluk calisma alaninda 1060—1384 m arasinda yapilmis 16 adet 6rneklik alanla
belirlenmistir. Bu 6rneklik alanlar cogunlukla agag lizerinde bulunurken cografik olarak
Ballidere Vadisi (1 6rneklik alan ), Kizil Vadi (1 6rneklik alan), Zemi Vadisi (7 6rneklik
alan), Gomeda Vadisi (1 6rneklik alan), Giivercinlik Vadisi (3 6rneklik alan), Sulusaray
Yolu (1 orneklik alan), Akdag Kuzey Yamaglar (1 6rneklik alan) ve Miize Vadisi (1
orneklik alan) mevkilerinde yayilis gostermektedir (Tablo 2.1.)(Sekil 2.1. Orneklerin
toplandig1 lokaliteler)

Sulusarayes

CAksalliGonen

Harita 5. 2. Orneklerin toplandig1 lokaliteler (Komiinite 2)
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Tablo 5. 4. Topluluga ait 6rneklik alanlarin 6rneklik alan numarasi, lokalite, GPS

koordinatlar1 ve yapildig: tarih

Orneklik Istasyon GPS Kayutlari Tarih

Alan

No: Kuzey Dogu

42 Zemi Vadisi 38°36” 357 34° 48” 38" 05.07.2020
66 Kizil Vadi 38°39°03” 34° 53 13> 26.07.2020
9 Zemi Vadisi 38°37° 377 34° 48° 50’ 30.05.2020
167 Sulusaray Yolu 38° 36 42.64>° |34° 48° 41.43” | 21.03.2021
16 Zemi Vadisi 38°38° 02 34° 50’ 13> 04.06.2020
18 Zemi Vadisi 38°38°01” 34° 50 177 04.06.2020
35 Gomeda Vadisi 38° 34’29 34° 52’ 25 30.06.2020
51 Zemi Vadisi 38° 36’ 45 34° 48° 527 15.07.2020
77 Giivercinlik Vadisi 38° 37437 34° 48” 44> 22.08.2020
121 Akdag Kuzey Yamaglar 38°40°20.31”" |34° 53° 04.29 | 06.03.2021
26 Ballidere Vadisi 38° 39 44> 34° 49’ 32 09.06.2020
95 Zemi Vadisi 38°37° 04> 34° 49’ 24> 17.10.2020
43 Zemi Vadisi 38°36” 357 34 °48” 38" 05.07.2020
5 Giivercinlik Vadisi 38°37° 18 “ 34° 48 177 02.03.2020
6 Giivercinlik Vadisi 38°37° 187 34° 48 177 02.03.2020
151 Miize Vadisi 38°38°27.03”" |34° 50° 34.55” | 13.03.2021

Topluluk ¢alisma alaninda kuzey yonde ve acik vadi i¢lerinde yer almaktadir. Substrat

olarak ozellikle agac iizerini daha fazla tercih etmektedir (Sekil 5.7.).
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u Toprak
Kaya
= Agac

Sekil 5. 7. Toplulugun tercih ettigi substratlar1 gosteren spektrum

Toplulugun genel ortiis %0 ile %100 arasinda degisirken birligin bulundugu vadinin
kapalilig1 %50 ile %90 arasinda degismektedir. Toplulugu olusturan 30 taksondan hepsi
karayosunlarindan olugmakta olup 5°i pleurokarp 25’1 akrokarptir. Topluluktaki ortalama

takson sayist ise 4 diir.

Topluluk igerisindeki taksonlarin habitat afinitesi ¢ogunlukla epifitik olanlar, epilitik
olanlar, epigaeik olanlar, hem epifitik hem de epigaeik olanlar, hem epilitik hem de
epigaeik olanlar, hem epilitik hem de epifitik olanlar ve bunlarin diginda kalanlar olarak

ayrilmis ve degerleri Sekil 5.8.’de verilmistir.

= Epilitik-Epigaeik
® Epigaeik

® Epilitik

: Epifitik
= Diger
= Epifitik-Epigaeik
® Epilitik-Epifitik

Sekil 5. 8. Topluluk igerisindeki taksonlarin habitat afinitesini gdsteren spektrum
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Topluluk igerisinde 16 Orneklik alanin 11’inde bulunan Orthotrichum pumilum
toplulugun dominant tiirii 16 6rneklik alanin 5’inde bulunan Ptychostomum pallens

toplulugun kodominant tiirii olarak kabul edilmistir (Tablo 5.5).
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5.1.1.2.1. Hayat formlan ve Yasam stratejileri

Orthotrichum pumilum - Ptychostomum pallens toplulugu ait Tf, sT, Mr, We ve Cu hayat

formlar1 ve Ba, Ag, Ap, Pv,g, Pc, Bv,g, Av, Ag,v yasam stratejileri tespit edilmistir.

Tespit edilen hayat formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik icerisindeki durumlar1 ortiis

yiizdeleri ile birlikte Tablo 5.6’de verilmistir.

Tablo 5. 6 Topluluga ait tiirlerin hayat formu ve yasam stratejisi yiizdeleri

%
Turf 36 Tf
g Kisa Turf 17 sT
2 Pliriizlii Hali 10 Mr
8
§ Sacak 7 We
Yastik 30 Cu
Tek yillik mekik tiirler 3 Pc
Kolonistler Pauciannual kolonistler 34 Ba
' Eseyli ve eseysiz ireme giicline sahip kolonistler 7 Bv,g
(]
‘g Yiiksek eseysiz tireme giicline sahip ¢ok yillik kalicilar 3 Av
VE) Cok  yillik | Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler 27 Ag
5+
§ kalicilar. Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik | 20 Ap
kalict tiirler
Cok 1llik | Eseyli ve eseysiz tireme giicline sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 3 Pv,
y y Y g p y g
kik tiirl
ek et Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler 2 Pg

Buna gore topluluk igerisinde % 36 ‘liik bir payla en fazla Tf hayat formu, en az % 7’lik

bir payla We hayat formu yer isgal etmektedir. Hayat formlarindaki bu durum birligin

akrokarp hakimiyetli ve kurak sartlarda yetistigini gdstermektedir (Sekil 5.9).
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u Tf
B sT
" We
s Cu
= Mr

Sekil 5. 9. Hayat formu spektrumu

Yasam stratejilerinde en fazla % 34’lik bir payla Ba hakim durumdayken % 2’lik bir
payla Pg yasam stratejisi en az yeri isgal etmektedir. Yasam stratejisindeki bu durum
toplulugun Pauciannual kolonist bir topluluk oldugunu ve yasadigi ortam kosullarinin

oldukga stabil (¢ok yavas degisen) oldugunu gostermektedir (Sekil 5.10).

= Ag
B Ap
B Av
» Bv,g
m Ba
= Agy
m Pc

HPv,g

Sekil 5. 10. Yasam stratejisi spektrumu

Orthotrichum pumilum - Ptychostomum pallens Topluluguna ait taksonlarin yasam
stratejilerinin analizine gore Pauciannual kolonistlerin hakim oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. 12. Toplulugun Kiimeleme Analizine gore konumu
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5.1.1.3.(3). Orthotrichum rupestre - Grimmia pulvinata Toplulugu

Bu topluluk calisma alaninda 1060—1410 m arasinda yapilmis 15 adet 6rneklik alanla
belirlenmistir. Bu 6rneklik alanlar ¢ogunlukla agag¢ tizerinde bulunurken cografik olarak
Ballidere Vadisi (1 6rneklik alan ), Kizil Vadi (2 6rneklik alan), Giivercinlik Vadisi (1
orneklik alan), Kermil Dag1 (1 &rneklik alan), Devrent Vadisi (1 6rneklik alan), Uzengi
Vadisi (1 6rneklik alan), Zemi Vadisi (5 6rneklik alan), Aynali Kilise Vadisi (1 6rneklik
alan), 15 Temmuz Mahalle-Tepe (1 6rneklik alan) ve Goreme Acik Hava Miizesi (1
orneklik alan) mevkilerinde yayilis gostermektedir (Tablo 5.7.)(Harita 5.3.Orneklerin
toplandig1 lokaliteler).

S Stlusar

CAksalr

Harita 5. 3. Orneklerin toplandig1 lokaliteler (Komiinite 3)
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Tablo 5. 7. Topluluga ait 6rneklik alanlarin 6rneklik alan numarasi, lokalite, GPS

koordinatlar1 ve yapildig: tarih

Orneklik Istasyon GPS Kayitlar Tarih

Alan

No: Kuzey Dogu

47 Zemi Vadisi 38° 36’ 36 34° 48’ 42 15.07.2020
76 Devrent Vadisi 38° 40’ 05 34° 48’ 38”° 11.08.2020
102 Aynali Kilise Vadisi 38°38° 117 34° 50’ 52 24.10.2020
29 Ballidere Vadisi 38°39’ 44 34° 49’ 32 09.06.2020
48 Zemi Vadisi 38° 36’ 39” 34° 48’ 39 15.07.2020
61 Kizil Vadi 38°39’ 157 34° 51’ 39” 26.07.2020
115 Uzengi Vadisi 38°36° 09’ 34° 53’ 53 28.11.2020
92 Kermil Dagt 38°36° 197 34° 48’ 32 11.10.2020
49 Zemi Vadisi 38° 36’ 39” 34° 48’ 40 15.07.2020
85 Giivercinlik Vadisi 38° 37’ 55> 34° 49’ 02 23.08.2020
44 Zemi Vadisi 38° 36’ 35 34° 48° 38"’ 05.07.2020
62 Kizil Vadi 38° 39’ 15> 34° 51’ 39” 26.07.2020
3 15 Temmuz Mahalle-TEPE |38° 39° 29 34° 44’ 14> 24.02.2020
12 Goreme Agtk Hava Miizesi | 38° 38” 18"’ 34° 50’ 45 04.06.2020
17 Zemi Vadisi 38° 3801 34° 50’ 17> 04.06.2020

Topluluk ¢aligma alaninda kuzey yonde ve yar1 golge vadi iglerinde yer almaktadir.

Substrat olarak 6zellikle humuslu toprak iizerini daha fazla tercih etmektedir (Sekil 5.13.).
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= Toprak

= Kaya

® Agag

m Toprak+Kaya

Sekil 5. 13. Toplulugun tercih ettigi substratlar1 gosteren spektrum

Toplulugun genel ortiis %0 ile %90 arasinda degisirken birligin bulundugu vadinin
kapalilig1 %50 ile %90 arasinda degismektedir. Toplulugu olusturan 32 taksondan hepsi
karayosunlarindan olugmakta olup 8’1 pleurokarp 24°ii akrokarptir. Topluluktaki ortalama

takson sayisi ise 4 diir.

Topluluk igerisindeki taksonlarin habitat afinitesi ¢ogunlukla epifitik olanlar, epilitik
olanlar, epigaeik olanlar, hem epifitik hem de epigaeik olanlar, hem epilitik hem de
epigaeik olanlar, hem epilitik hem de epifitik olanlar ve bunlarin disinda kalanlar olarak

ayrilmis ve degerleri Sekil 5.14.’de verilmistir.

m Epilitik-Epigaeik
® Epigaeik

m Epilitik

= Epifitik

= Diger

= Epifitik-Epigaeik
m Epilitik-Epifitik

Sekil 5. 14. Topluluk igerisindeki taksonlarin habitat afinitesini gosteren spektrum
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Topluluk igerisinde 15 oOrneklik alanin 13’tinde bulunan Orthotrichum rupestre
toplulugun dominant tiiri 15 orneklik alanin 7’sinde bulunan Grimmia pulvinata

toplulugun kodominant tiirii olarak kabul edilmistir (Tablo 5.8).
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5.1.1.3.1. Hayat formlar ve Yasam stratejileri

Orthotrichum rupestre - Grimmia pulvinata toplulugu ait Tf, sT, Mr, We, ve Cu hayat

formlar1 ve Pv, Pv,g, Av, Bg, Ag, Ap, Ba ve Pc yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit

edilen hayat formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik i¢erisindeki durumlar1 ortiis ylizdeleri

ile birlikte tablo 5.9’de verilmistir.

Tablo 5. 9. Topluluga ait tiirlerin hayat formu ve yasam stratejisi yiizdeleri

%
Turf 28 Tf
g Kisa Turf 16 sT
< Piirtizlii Hal 16 | Mr
5‘ Sacak 12 We
Yastik 28 Cu
Tek yillik mekik tiirler 3 Pc
Kolonistler | Pauciannual kolonistler 22 Ba
Yiksek eseyli tireme giiciine sahip kolonistler 3 Bg
% Yiiksek eseysiz tireme giicline sahip ¢ok yillik kalicilar 3 Av
é Cok  yillik | Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler 32 Ag
i,é kalicilar. Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik | 31 | Ap
§ kalict tiirler
Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 3 Pv, g
Cok  wyillik
mekik tiirler Yiiksek eseysiz tireme giicline sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 3 Pv

Buna gore topluluk igerisinde % 28 ‘lik bir payla en fazla Tf hayat formu, en az % 12’lik

bir payla We hayat formu yer isgal etmektedir. Hayat formlarindaki bu durum birligin

akrokarp hakimiyetli ve kurak sartlarda yetistigini gostermektedir (Sekil 5.15).
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m ST
m Tf
" We
u Cu

u Mr

4

Yasam stratejilerinde en fazla % 32’lik bir payla Ag hakim durumdayken % 3’lik bir

Sekil 5. 15. Hayat formu spektrumu

payla Pc, Bg, Av, Pv,g, ve Pv yasam stratejisi en az yeri isgal etmektedir. Yasam
stratejisindeki bu durum toplulugun oldukga diisiik eseyli ve eseysiz tireme giicline sahip
cok yillik kalict tiirleden olusan bir topluluk oldugunu ve yasadigi ortam kosullarinin

oldukga stabil (¢ok yavas degisen) oldugunu gostermektedir (Sekil 5.16).

E

= Ba
mAg
= Ap
" Bg
u Py
m Av
m Pv,g

= Pc

Sekil 5. 16. Yasam stratejisi spektrumu
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Orthotrichum  rupestre - Grimmia pulvinata Topluluguna ait taksonlarin yasam
stratejilerinin analizine gore Yiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicr tiirler

hakim oldugu tespit edilmistir.
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5004 an s
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92

Avis 1

Sekil 5. 17. Toplulugun DCA grafigindeki konumu
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Sekil 5. 18. Toplulugun Kiimeleme Analizine gore konumu
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5.1.1.4.(4). Grimmia pulvinata - Grimmia crinita Toplulugu

Bu topluluk calisma alaninda 1060—1470 m arasinda yapilmis 26 adet 6rneklik alanla
belirlenmistir. Bu 6rneklik alanlar cogunlukla kaya tizerinde bulunurken cografik olarak
Ballidere Vadisi (2 6rneklik alan ), Kizil Vadi (2 6rneklik alan), Zemi Vadisi (3 6rneklik
alan), Gomeda Vadisi (1 Orneklik alan), Giivercinlik Vadisi (3 6rneklik alan), Kermil
Dag1 (4 6rneklik alan), Uzengi Vadisi (1 6rneklik alan) Miize Vadisi (2 drneklik alan),
Zelve Oren Yeri (4 6rneklik alan), Aynali Kilise Vadisi ((3 6rneklik alan) ve Akdag

Kuzey Yamaglar (1 Orneklik alan) mevkilerinde yayilis gostermektedir (Tablo
5.10.)(Sekil 5.19. Orneklerin toplandig1 lokaliteler).

Harita 5. 4. Orneklerin toplandig1 lokaliteler (Komiinite 4)
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Tablo 5. 10. Topluluga ait 6rneklik alanlarin Orneklik alan numarasi, lokalite, GPS
koordinatlar1 ve yapildig: tarih

Orneklik Istasyon GPS Kayutlari Tarih
Alan
No: Kuzey Dogu
88 Kermil Dag1 38°36” 21 34° 48” 38" 11.10.2020
153 Miize Vadisi 38°38°28.73”" |34° 50° 37.59” | 13.03.2021
56 Zelve Oren Yeri 38° 39’ 56 34° 51° 40 16.07.2020
101 Aynali Kilise Vadisi 38°38° 107 34° 50’ 56’ 24.10.2020
11 Zemi Vadisi 38° 37 59 34° 50’ 15> 30.05.2020
103 Aynali Kilise Vadisi 38°38° 117 34° 50’ 50’ 24.10.2020
10 Zemi Vadisi 38°37° 597 34° 50’ 15> 30.05.2020
31 Zeve Oren Yeri 38°40° 04 34° 51° 52 09.06.2020
37 Uzengi Vadisi 38° 35”34 34° 49’ 31> 30.06.2020
34 Gomeda Vadisi 38° 34’ 26 34°52° 197 30.06.2020
54 Zelve Oren Yeri 38° 39 60’ 34° 51° 50’ 16.07.2020
100 Aynali Kilise Vadisi 38°38° 107 34°51° 08 24.10.2020
63 Kizil Vadi 38°39° 157 34° 51° 397 26.07.2020
155 Miize Vadisi 38°38°20.19”" |34°50°42.32 | 13.03.2021
80 Giivercinlik Vadisi 38° 37 497 34° 48° 527 22.08.2020
122 Akdag Kuzey Yamaglar 38°40° 19.47>° | 34° 53° 03.63”” | 06.03.2021
64 Kizil Vadi 38°39° 157 34°51° 00> 26.07.2020
30 Zelve Oren Yeri 38°40° 04 34° 51° 527 09.06.2020
109 Kermil Dagi 38° 36”207 34°48° 40> 14.11.2020
8 Giivercinlik Vadisi 38°37° 24> 34° 48’217 30.05.2020
23 Ballidere Vadisi 38° 39 44> 34° 49’ 32> 09.06.2020
45 Zemi Vadisi 38°36” 357 34° 48” 38 05.07.2020
28 Ballidere Vadisi 38° 39 44> 34° 49’ 32> 09.06.2020
91 Kermil Dag1 38° 36”207 34° 48° 397 11.10.2020
7 Giivercinlik Vadisi 38°37° 14” 34° 48”20 30.05.2020
110 Kermil Dag1 38°36° 197 34° 48 51> 14.11.2020




Topluluk ¢alisma alaninda kuzey yonde ve acik vadi iclerinde yer almaktadir. Substrat

olarak ozellikle kaya tlizerini daha fazla tercih etmektedir (Sekil 5.19.).

® Toprak

Kaya
B Agac
B Toprak+Kaya

Sekil 5. 19. Toplulugun tercih ettigi substratlar1 gosteren spektrum

Toplulugun genel ortiis %0 ile %100 arasinda degisirken birligin bulundugu vadinin
kapalilig1 %50 ile %90 arasinda degismektedir. Toplulugu olusturan 34 taksondan hepsi
karayosunlarindan olugmakta olup 5’1 pleurokarp 29’1 akrokarptir. Topluluktaki ortalama

takson sayist ise 4 diir.

Topluluk igerisindeki taksonlarin habitat afinitesi cogunlukla epifitik olanlar, epilitik
olanlar, epigaeik olanlar, hem epilitik hem de epigaeik olanlar, hem epilitik hem de
epifitik olanlar ve bunlarin disinda kalanlar olarak ayrilmis ve degerleri Sekil 5.20.’de

verilmistir
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m Epilitik-Epifitik
® Epigaeik

= Epilitik

= Epifitik

m Diger

® Epilitik-Epigaeik

Sekil 5. 20. Topluluk igerisindeki taksonlarin habitat afinitesini gdsteren spektrum

Topluluk igerisinde 26 6rneklik alanin 21’inde bulunan Grimmia pulvinata toplulugun
dominant tirii 26 Orneklik alanin 11’inde bulunan Grimmia crinita toplulugun

kodominant tiirii olarak kabul edilmistir (Tablo 5.11.).
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5.1.1.4.1. Hayat formlan ve Yasam stratejileri

Grimmia pulvinata - Grimmia crinita toplulugu ait Tf, sT, Mr, We, ve Cu hayat formlar1

ve Pv, Pv,g, Av, Ag, Ap, Ba ve Pg yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit edilen hayat

formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik i¢erisindeki durumlar1 ortiis yiizdeleri ile birlikte

tablo 5.12’de verilmistir.

Tablo 5. 12. Topluluga ait tiirlerin hayat formu ve yasam stratejisi yiizdeleri

%
Turf 47 | Tf
= Kisa Turf 15 sT
E Piirlizlii Halt 3 Mr
:é* Sagak 9 We
Yastik 26 Cu
Kolonistler | Pauciannual kolonistler 35 Ba
Yiksek eseysiz tireme giicline sahip ¢ok yillik kalicilar 3 Av
Cok yillik | Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalict tiirler 18 Ag
% kahcilar. | Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ok 35 | Ap
é yillik kalicr tiirler
VE) Eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik 3 Pv, g
:% Cok yillik | tiirler
mekik Yiksek eseysiz tireme giicline sahip ¢ok yillik mekik 3 Pv
tiirler tiirler
Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler 3 Pg

Buna gore topluluk icerisinde % 47 ‘lik bir payla en fazla Tf hayat formu, en az %

3’liikk bir payla Mr hayat formu yer isgal etmektedir. Hayat formlarindaki bu durum

birligin akrokarp hakimiyetli ve kurak sartlarda yetistigini gostermektedir (Sekil 5.21).
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m Cu
= Tf
= Mr
= We

HsT

Sekil 5. 21. Hayat formu spektrumu
Yasam stratejilerinde en fazla % 35°lik bir payla Ap ve Ba hakim durumdayken % 3’liik

bir payla Av, Pv,g, Pv ve Pg yasam stratejisi en az yeri isgal etmektedir. Yasam
stratejisindeki bu durum toplulugun oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giicline sahip
cok yillik kalict tiirleden ve pauciannual kolonistlerden olusan bir topluluk oldugunu ve
yasadig1 ortam kosullarmin oldukga stabil (¢ok yavas degisen) oldugunu gostermektedir
(Sekil 5.22)

"

g

u Pv,g
mAp
= Ba
= Ag
m Ay
m Py

mPg

Sekil 5. 22. Yagsam stratejisi spektrumu
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Grimmia pulvinata - Grimmia crinita Topluluguna ait taksonlarin yagam stratejilerinin
analizine gore kolonistlerin ve Oldukca diislik eseyli ve eseysiz iireme giicline sahip ¢ok

yillik kalict tiirlerin hakim oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. 23. Toplulugun DCA grafigindeki konumu
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14l
7

Sekil 5. 24. Toplulugun Kiimeleme Analizine gore konumu
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5.1.1.5.(5). Pterygoneurum ovatum - Bryum argenteum Toplulugu

Bu topluluk calisma alaninda 1060—1230 m arasinda yapilmis 15 adet 6rneklik alanla
belirlenmistir. Bu 6rneklik alanlar ¢ogunlukla toprak tizerinde bulunurken cografik olarak
Ballidere Vadisi (2 &rneklik alan ), Nevsehir-Urgiip Yolu Kenar1 (2 6rneklik alan),
Goreme-Uchisar Yolu (1 6rneklik alan), Urgiip-Ortahisar Arasi (2 6rneklik alan), HBVU
Kampiis (3 6rneklik alan), 15 Temmuz Mahallesi-Tepe (1 6rneklik alan), Tekeli Tepe (2
orneklik alan ) ve Akdag Kuzey Yamaglar (2 Orneklik alan) mevkilerinde yayilis

gostermektedir (Tablo 5.13.).(Harita 5.5. Orneklerin toplandig1 lokaliteler).

Harita 5. 5. Orneklerin toplandig1 lokaliteler (Komiinite 5)
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Tablo 5. 13. Topluluga ait 6rneklik alanlarin 6rneklik alan numarasi, lokalite, GPS

koordinatlar1 ve yapildig tarih

Orneklik Istasyon GPS Kayutlari Tarih
Alan
No: Kuzey Dogu
138 Urgiip-Ortahisar Arasi 38°37°01.49”° |34° 54° 13.59” | 07.03.2021
160 Goreme-Uchisar Yolu 38° 38 14.35”” |34°48°49.78° | 14.03.2021
118 HBVU Kampiis 38°40° 277 34° 44’ 36 06.01.2021
171 Tekeli Tepe 38°3820.98°" |34°48° 26.49” | 28.03.2021
1 HBVU Kampiis 38°40° 277 34° 44> 45> 05.02.2020
2 15 Temmuz Mah-Tepe 38° 39’29 34° 44° 14> 24.02.2020
119 HBVU Kampiis 38° 40’ 34> 34° 44> 48> 06.01.2021
135 Urgiip-Ortahisar Arast 38°37°20.74>° | 34° 52° 52.79 | 07.03.2021
172 Tekeli Tepe 38° 38722267 |34° 48 22.82” | 28.03.2021
126 Nevsehir-Urgiip Yolu 38° 37 57.00”" | 34° 53° 50.33”” | 07.03.2021
134 Nevsehir-Urgiip Yolu 38° 37 25.87”" |34° 537 03.38 | 07.03.2021
124 Akdag Kuzey Yamaglar 38° 40’ 08.03>” |34° 537 00.35” | 06.03.2021
125 Akdag Kuzey Yamaglar 38°39°59.76>" | 34° 52° 56.04>” | 06.03.2021
24 Ballidere Vadisi 38° 39 44> 34° 49’ 32 09.06.2020
25 Ballidere Vadisi 38° 39 44> 34° 49’ 32 09.06.2020

Topluluk caligma alaninda kuzey yonde ve yari1 gblge vadi i¢lerinde yer almaktadir.

Substrat olarak 6zellikle humuslu toprak iizerini daha fazla tercih etmektedir (Sekil 5.25.).
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® Toprak
» Toprak+Kaya

Sekil 5. 25. Toplulugun tercih ettigi substratlar1 gosteren spektrum

Toplulugun genel ortiis %0 ile %60 arasinda degisirken birligin bulundugu vadinin
kapalilig1 %50 ile %90 arasinda degismektedir. Toplulugu olusturan 19 taksondan hepsi
karayosunlarindan olusmakta olup tamami akrokarptir. Topluluktaki ortalama takson

sayist ise 4 diir.

Topluluk icerisindeki taksonlarin habitat afinitesi ¢ogunlukla epigaeik olanlar, epilitik
olanlar, hem epilitik hem de epigaeik olanlar, hem epilitik hem de epifitik olanlar ve

bunlarin disinda kalanlar olarak ayrilmis ve degerleri Sekil 5.26.’de verilmistir

m Epilitik-Epigaeik
= Epigaeik

= Epilitik

= Diger

® Epilitik-Epifitik

[C 1 S— — W

Sekil 5. 26. Topluluk igerisindeki taksonlarin habitat afinitesini gdsteren spektrum
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Topluluk icerisinde 15 Orneklik alanin 13’tinde bulunan Pterygoneurum ovatum
toplulugun dominant tiirii 37 Orneklik alanin 9’unde bulunan Bryum argenteum

toplulugun kodominant tiirii olarak kabul edilmistir (Tablo 5.14).
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Tablo 5. 14. Pterygoneurum ovatum - Bryum argenteum Toplulugu

HT138 HT160 HT118 HT171 HT1 HT2 HT119 HT135 HT172 HT126 HT134 HT124 HT125 HT24 HT25
Substrat Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak +Ka|Toprak
Brneklik Alan Buylkl Gz 9dm gdm® adm’ gdm® adm’ 9dm® adm’ 9dm® adm® 9dm® adm® 9dm® adm® gdm®
MNem K K N K N YN N K K K K K K YN YN
fén K Nemli G Orta Nemli|B B G K Nemli K K K K K K
Egim 20% | Vertical Vertical Vertical Vertical 25 |Vertical 15%|Vertical 20% 20%|Vertical 5% |Wertical Vertical

Tapografya Yol Kenari |Yol Kenarn |Yol Kenari [Yamac Yol ke Tepe YamaqYol Kenar |Yol Kenan [Sirt Yol Kenan |Yol Kenar [Vadi Vadi Vadi Vadi

Tlr say15! 3 4 & 3 4 5 5 3 5 [ 4 £ 4 3 4
Pterygoneurum owvatum 20 20 20 30 30 45 20 5 20 3 5 10 5
20 10 10 1 25 3 20
10 £ 20 1

Bryum argenteum 5

Bryum dichotomum

Bryum radiculosum

R =

Bryum subapiculatum

Didymodon luridus 1
Didymodon rigidulus 10 10 5

Grimmia pulvinata 35 1

Pseudocrossidium hornschuchianum 1

Pterygoneurum compactum 10
Syntrichia rigescens 15 20 40 30
Syntrichia ruralis 5 10 10 20 15 10

Syntrichia virescens 40
Tortula acaulon 5 1 25 30

Tortula brevissima

Tortula inermis 30

Tortula muralis
Tortula subulata 10 5

Tortula vlassovii 10 1
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5.1.1.5.1. Hayat formlar ve Yasam stratejileri

Pterygoneurum ovatum - Bryum argenteum toplulugu ait Tf, sT, Cu hayat formlar1 ve Pc,
Bv,g, Ag, Bg, Ap, Ba yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit edilen hayat formlar1 ve
yasam stratejilerinin birlik igerisindeki durumlar1 ortiis yiizdeleri ile birlikte tablo 5.15°de

verilmistir.

Tablo 5. 15. Topluluga ait tiirlerin hayat formu ve yasam stratejisi ylizdeleri

%

Turf 47 | Tf
g g Kisa Turf 48 sT
Sl Yastik 5 Cu

Tek yillik mekik tiirler 16 Pc

Kolonistler | Pauciannual kolonistler 32 Ba
% Eseyli ve eseysiz iireme giicline sahip kolonistler 5 Bv,g
g Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip kolonistler 10 Bg
;g» Cok  wyillik | Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicr tiirler 32 Ag

kalicilar. Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok 21 Ap

yillik kalicr tiirler

Buna gore topluluk icerisinde % 48 ‘lik bir payla en fazla sT hayat formu, en az % 5’lik
bir payla Cu hayat formu yer isgal etmektedir. Hayat formlarindaki bu durum birligin

akrokarp hakimiyetli ve kurak sartlarda yetistigini gostermektedir (Sekil 5.27).

m sT
n Tf

= Cu

Sekil 5. 27. Hayat formu spektrumu
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Yasam stratejilerinde en fazla % 32’lik bir payla Ag ve Ba hakim durumdayken % 5’liik
bir payla Bv,g yasam stratejisi en az yeri isgal etmektedir. Yasam stratejisindeki bu durum
toplulugun pauciannual kolonistler ve yiliksek eseyli lireme gliciine sahip ¢ok yillik kalict
tiirlerden olusan bir topluluk oldugunu ve yasadigi ortam kosullarinin oldukga stabil (¢ok

yavag degisen) oldugunu gostermektedir (Sekil 5.28.)

= Pc
= Bv,g
= Ag
Bg
m Ap

= Ba

Sekil 5. 28. Yasam stratejisi spektrumu

Pterygoneurum ovatum - Bryum argenteum Topluluguna ait taksonlarin yasam
stratejilerinin analizine gore Pauciannual kolonistlerin ve Yiiksek eseyli lireme giicline

sahip ¢ok yillik kalict tiirlerin hakim oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. 29. Toplulugun DCA grafigindeki konumu
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Sekil 5. 30. Toplulugun Kiimeleme Analizine gore konumu
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5.1.1.6.(6). Syntrichia ruralis var. ruraliformis - Bryum dichotomum Toplulugu

Bu topluluk calisma alaninda 1075-1361 m arasinda yapilmis 23 adet 6rneklik alanla
belirlenmistir. Bu 6rneklik alanlar ¢ogunlukla toprak tizerinde bulunurken cografik olarak
Nevsehir-Urgiip Yolu Kenari (2 6rneklik alan), Géreme-Uchisar Yolu (2 6rneklik alan),
Urgiip-Ortahisar Arasi (4 6rneklik alan), HBVU Kampiis (1 6rneklik alan), Tekeli Tepe
(1 6rneklik alan ), Aynali Kilise Vadisi (1 6rneklik alan), Miize Vadisi (2 6rneklk alan),
Kizil Vadi (1 6rneklik alan), Giivercinlik Vadisi (4 6rneklik alan), Devrent Vadisi (2
orneklik alan), Zemi Vadisi (2 Orneklik alan) ve Sulusaray Yolu (1 orneklik alan)
mevkilerinde yayilis gostermektedir (Tablo 5.16.)(Harita 5.6. Orneklerin toplandig:
lokaliteler).

. ® Epiitik
® Epgack
= Cpiltik

Harita 5. 6. Orneklerin toplandig1 lokaliteler (Komiinite 6)

102



Tablo 5. 16. Topluluga ait 6rneklik alanlarin 6rneklik alan numarasi, lokalite, GPS
koordinatlar1 ve yapildig: tarih

Orneklik Istasyon GPS Kayutlari Tarih
Alan
No: Kuzey Dogu
143 Urgiip-Ortahisar Arasi 38°38°32.49”° |34° 527 40.25 | 07.03.2021
161 Goreme —Ucghisar Yolu 38°38°20.06”" |34° 48° 54.53”” | 14.03.2021
120 HBVU Kampiis 38°41° 04 34° 44’ 18> 09.02.2021
146 Urgiip-Ortahisar Arasi 38°38”35.00”” |34°53°12.57 | 07.03.2021
99 Aynali Kilise Vadisi 38°38° 117 34°51° 107 24.10.2020
156 Miize Vadisi 38°38°27.77°° | 34° 50° 37.48° | 13.03.2021
163 Goreme-Ughisar Yolu 38° 38 44.83>" |34° 49’ 04.54° | 14.03.2021
130 Nevsehir-Urgiip Yolu 38° 38 03.93”” |34° 537 19.89” | 07.03.2021
147 Urgiip-Ortahisar Arasi 38°38”39.99”" |34° 53°20.63”” | 07.03.2021
132 Nevsehir-Urgiip Yolu 38° 377 48.77°° | 34° 52° 54.04” | 07.03.2021
59 Kizil Vadi 38°39° 167 34° 51° 42 26.07.2020
136 Urgiip-Ortahisar Arast 38°37°21.73”" |34° 527 46.95 | 07.03.2021
170 Tekeli Tepe 38°38°20.617" |34°48°24.42 | 28.03.2021
83 Giivercinlik Vadisi 38° 37 56 34° 48” 58” 23.08.2020
68 Devrent Vadisi 38°40° 207 34° 53” 38" 10.08.2020
97 Zemi Vadisi 38°37° 157 34° 49’ 427 17.10.2020
72 Devrent Vadisi 38°40° 187 34° 53 157 11.08.2020
152 Miize Vadisi 38° 38 ‘27.03”” | 34° 50° 34.55”” | 13.03.2021
82 Giivercinlik Vadisi 38° 37 597 34° 49’ 00> 23.08.2020
84 Giivercinlik Vadisi 38° 37 557 34° 48” 58” 23.08.2020
81 Giivercinlik Vadisi 38° 37 527 34° 48> 58 © 22.08.2020
164 Sulusaray Yolu 38° 36 31.217" |34° 48> 38.94” | 21.03.2021
50 Zemi Vadisi 38°36” 40 34° 48’ 51> 15.07.2020

Topluluk ¢alisma alaninda kuzey yonde ve yar1 golge vadi iclerinde yer almaktadir.

Substrat olarak 6zellikle humuslu toprak iizerini daha fazla tercih etmektedir (Sekil 5.31.).
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m Toprak
= Kaya

= Toprak+Kaya

b A

Sekil 5. 31. Toplulugun tercih ettigi substratlar1 gosteren spektrum

Toplulugun genel ortiis %0 ile %80 arasinda degisirken birligin bulundugu vadinin
kapalilig1 %50 ile %90 arasinda degismektedir. Toplulugu olusturan 38 taksondan hepsi
karayosunlarindan olugsmakta olup 8’i pleurokarp 30’u akrokarptir. Topluluktaki ortalama

takson sayisi ise 5 dir.

Topluluk icerisindeki taksonlarin habitat afinitesi cogunlukla epigaeik olanlar, epilitik
olanlar, hem epilitik hem de epigaeik olanlar, hem epilitik hem de epifitik olanlar, hem
epifitik hem de epigaeik olanlar ve bunlarin disinda kalanlar olarak ayrilmis ve degerleri
Sekil 5.32.de verilmistir

r 1

| Epilitik-Epigaeik
= Epigaeik

= Epilitik

= Diger

m Epifitik-Epigaeik
u Epilitik-Epifitik

L |

Sekil 5. 32. Topluluk igerisindeki taksonlarin habitat afinitesini gdsteren spektrum
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Topluluk igerisinde 23 oOrneklik alanin 23’tinde bulunan Syntrichia ruralis var.
ruraliformis toplulugun dominant tiiri 23 Orneklik alanmn 10’unde bulunan Bryum

dichotomum toplulugun kodominant tiirii olarak kabul edilmistir (Tablo 5.17).

105



Substrat

Orneklik Alan BlyiikliEi
vukseklik

HT143

HT161

Tablo 5. 17. Syntrichia ruralis var. ruraliformis - Bryum dichotomum Toplulugu
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5.1.1.6.1. Hayat formlar ve Yasam stratejileri

Syntrichia ruralis var. ruraliformis - Bryum dichotomum toplulugu ait Tf, sT, Mr, We,

Cu hayat formlar1 ve Ba, Ag, Ap, Av, Bv,g, Pg, Pv, Pc, Pv,g, Bg yasam stratejileri tespit

edilmigstir. Tespit edilen hayat formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik igerisindeki

durumlari Ortiis yiizdeleri ile birlikte tablo 5.18°de verilmistir.

Tablo 5. 18. Topluluga ait tiirlerin hayat formu ve yasam stratejisi yilizdeleri

%
Turf 42 Tf
Kisa Turf 24 sT
o Piirlizlii Hali 10 Mr
E Sacak 11 We
:é* Yastik 13 Cu
Tek y1llik mekik tiirler 3 Pc
Kolonistler | Pauciannual kolonistler 18 Ba
Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip kolonistler 5 Bv,g
Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip kolonistler 3 Bg
Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicr tiirler 5 Av
Cok  willik | Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalic tiirler 13 Ag
kalicilar. Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik | 42 | Ap
% kalict tiirler
§ Cok  wyillik | Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler 5 Pg
§ mekik tiirler | Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 3 Pv
§ Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 3 Pv,g

Buna gore topluluk icerisinde % 42 ‘lik bir payla en fazla Tf hayat formu, en az % 10’luk

bir payla Mr hayat formu yer isgal etmektedir. Hayat formlarmdaki bu durum birligin

akrokarp hakimiyetli ve kurak sartlarda yetistigini gostermektedir (Sekil 5.33).
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m Tf
u Mr
msT
B Cu
B We

Sekil 5. 33. Hayat formu spektrumu
Yasam stratejilerinde en fazla % 42’lik bir payla Ap hakim durumdayken % 3’liik bir

payla Pc, Bg, Pv, Pv,g yasam stratejileri en az yeri isgal etmektedir. Yasam stratejisindeki
bu durum toplulugun oldukga diisiik eseyli ve eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalic1
tiirlerden olusan bir topluluk oldugunu ve yasadig1 ortam kosullarinin oldukga stabil (¢ok

yavag degisen) oldugunu gostermektedir (Sekil 5.34)

m Ba
= Ag
u Ap
©Av
mBvg
m Pg
m Pv

m Pc

= Pv,g

Sekil 5. 34. Yasam stratejisi spektrumu

Syntrichia ruralis var. ruraliformis - Bryum dichotomum Topluluguna ait taksonlarin
yasam stratejilerinin analizine gére Oldukea diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip

cok yillik kalic1 tiirlerin hakim oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. 35. Toplulugun DCA grafigindeki konumu
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konumu

izine gore

Sekil 5. 36. Toplulugun Kiimeleme Anal
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5.1.1.7.(7). Syntrichia caninervis- Encalypta vulgaris Toplulugu

Bu topluluk calisma alaninda 1085-1500 m arasinda yapilmis 21 adet 6rneklik alanla
belirlenmistir. Bu 6rneklik alanlar ¢ogunlukla toprak tizerinde bulunurken cografik olarak
Goreme-Uchisar Yolu (2 6rneklik alan), Urgiip-Ortahisar Arasi (5 drneklik alan), Kizil
Cukur-Tepe (2 orneklik alan), Kizil Cukur (1 6rneklik alan), Kermil Dag1 (3 6rneklik
alan), Uzengi Vadisi (1 6rneklik alan), Zemi Vadisi (2 6rneklik alan), Ortahisar Vadisi (1
orneklik alan), Devrent Vadisi (1 6rneklik alan) ve Sulusaray Yolu (3 6rneklik alan)

mevkilerinde yayilis gostermektedir (Tablo 5.19.)(Harita 5.7. Orneklerin toplandig:

lokaliteler).

Harita 5. 7. Orneklerin toplandig1 lokaliteler (Komiinite 7)
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Tablo 5. 19. Topluluga ait 6rneklik alanlarin 6rneklik alan numarasi, lokalite, GPS
koordinatlar1 ve yapildig: tarih

Orneklik Istasyon GPS Kayutlari Tarih
Alan
No: Kuzey Dogu
137 Urgiip-Ortahisar Arast 38°37°01.27 |34° 542 03.09”” | 07.03.2021
139 Urgiip-Ortahisar Arast 38° 37 14.817 |34° 54° 04.68”* | 07.03.2021
157 Goreme-Ughisar Yolu 38°38°09.91° 34°48° 13.20”” | 14.03.2021
168 Sulusaray Yolu 38°41°22.73 | 34°43” 48.05”* | 21.03.2021
140 Urgiip-Ortahisar Arasi 38°37°26.51°" | 34° 53° 53.25”” | 07.03.2021
104 Kizil Cukur 38°39°16 © 34° 51’ 50 08.11.2020
142 Urgiip-Ortahisar Arast 38° 38’ 18.28”" | 34° 52 58.39” | 07.03.2021
145 Urgiip-Ortahisar Arasi 38° 387 37.08” |34°52°23.80”” | 07.03.2021
159 Goreme-Ughisar Yolu 38° 38 04.95 34°48°22.17° | 14.03.2021
111 Kermil Dagi 38° 36’ 16” 34° 48’ 57 14.11.2020
112 Kermil Dagi 38°36° 16 © 34° 48’ 58”° 14.11.2020
108 Kermil Dagi 38° 36’217 34° 48’ 39 14.11.2020
105 Kizil Cukur-Tepe 38° 39’ 25> 34° 52’ 02 08.11.2020
114 Uzengi Vadisi 38° 36’ 09’ 34° 53”53 28.11.2020
166 Sulusaray Yolu 38°36” 41.45 |34° 48 40.27>° | 21.03.2021
19 Zemi Vadisi 38 °38° 01 34° 50’ 17> 04.06.2020
20 Zemi Vadisi 38° 3801 38° 38’01 04.06.2020
116 Ortahisar Vadisi 38° 36’ 157 34° 53’ 527 28.11.2020
107 Kizil Cukur-Tepe 38° 39’29 34° 51’ 60’ 08.11.2020
75 Devrent Vadisi 38° 40’ 16> 34° 52’ 57 11.08.2020
165 Sulusaray Yolu 38°36”41.44 |34° 48 40.27° | 21.03.2021

Topluluk ¢alisma alaninda kuzey yonde ve agik vadi iglerinde yer almaktadir. Substrat

olarak 6zellikle humuslu toprak iizerini daha fazla tercih etmektedir (Sekil 5.37.).
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= Toprak
" Kaya
B Afac

Sekil 5. 37. Toplulugun tercih ettigi substratlar1 gosteren spektrum

Toplulugun genel ortiis %0 ile %80 arasinda degisirken birligin bulundugu vadinin
kapalilig1 %50 ile %90 arasinda degismektedir. Toplulugu olusturan 31 taksondan hepsi
karayosunlarindan olugsmakta olup 5’i pleurokarp 26’s1 akrokarptir. Topluluktaki

ortalama takson sayisi ise 4 diir.

Topluluk icerisindeki taksonlarin habitat afinitesi cogunlukla epigaeik olanlar, epilitik
olanlar, hem epilitik hem de epigaeik olanlar, hem epilitik hem de epifitik olanlar, hem
epifitik hem de epigaeik olanlar ve bunlarin disinda kalanlar olarak ayrilmis ve degerleri

Sekil 5.38.’de verilmistir.

= Epilitik-Epigaeik
= Epigaeik

m Epilitik

w Epilitik-Epifitik
m Diger

m Epifitik-Epigaeik

Sekil 5. 38. Topluluk icerisindeki taksonlarin habitat afinitesini gosteren spektrum
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Topluluk icerisinde 21 6rneklik alanin 14’tinde bulunan Syntrichia caninervis toplulugun
dominant tiirii 21 Orneklik alanin 8’inde bulunan FEncalypta vulgaris toplulugun

kodominant tiirii olarak kabul edilmistir (Tablo 5.20).
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Tablo 5. 20. Syntrichia caninervis- Encalypta vulgaris Toplulugu
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5.1.1.7.1. Hayat formlar ve Yasam stratejileri

Syntrichia caninervis- Encalypta vulgaris toplulugu ait Tf, sT, Mr, We, Cu hayat formlar1

ve Ba, Ag, Ap, Pv,g, Av, Bv,g, Pv, Pc yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit edilen

hayat formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik igerisindeki durumlar1 ortiis ylizdeleri ile

birlikte tablo 5.21°de verilmistir.

Tablo 5. 21. Topluluga ait tiirlerin hayat formu ve yasam stratejisi yiizdeleri

%
Turf 49 | Tf
g Kisa Turf 19 sT
< Piirtizlii Hal1 13 [ Mr
5‘ Sacak 3 We
Yastik 16 | Cu
Tek yillik mekik tiirler 3 | Pc
Kolonistler | Pauciannual kolonistler 26 | Ba
Eseyli ve eseysiz lireme giicline sahip kolonistler 3 Bv,g
5 Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler | 10 | Av
?;? Cok yillik | Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler | 20 | Ag
g kalicilar. Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok | 32 | Ap
% yillik kalicr tiirler
= Cok willik | Yiiksek eseysiz ilireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik | 3 Pv
mekik tirler
tiirler Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik | 3 Pv,g
tiirler

Buna gore topluluk icerisinde % 49 ‘lik bir payla en fazla Tf hayat formu, en az % ’liik

bir payla We hayat formu yer isgal etmektedir. Hayat formlarindaki bu durum birligin

akrokarp hakimiyetli ve kurak sartlarda yetistigini gostermektedir (Sekil 5.39).
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mTf
B Mr
msT
m Cu

= We

Sekil 5. 39. Hayat formu spektrumu
Yasam stratejilerinde en fazla % 32’lik bir payla Ap hakim durumdayken % 3’liik bir

payla Pc, Bv,g, Pv, Pv,g yasam stratejileri en az yeri isgal etmektedir. Yasam
stratejisindeki bu durum toplulugun oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giicline sahip
cok yillik kalict tiirlerden olusan bir topluluk oldugunu ve yasadigi ortam kosullarmnin

oldukg¢a stabil (¢cok yavas degisen) oldugunu gostermektedir (Sekil 5.40)

= Ba
= Ag
5 Ap
" Pyv,g
m Av
= Bv,g
m Py

m Pc

Sekil 5. 40. Yagam stratejisi spektrumu
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taksonlarin  yasam

stratejilerinin analizine gore Oldukca diisiik eseyli ve eseysiz lireme giicline sahip cok

yillik kalict tiirlerin hakim oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. 41. Toplulugun DCA grafigindeki konumu
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Sekil 5. 42. Toplulugun Kiimeleme Analizine gore konumu
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5.1.1.8.(8). Didymodon acutus - Tortula muralis Toplulugu

Bu topluluk calisma alaninda 1100—1410 m arasinda yapilmis 20 adet 6rneklik alanla
belirlenmistir. Bu 6rneklik alanlar cogunlukla kaya tizerinde bulunurken cografik olarak
Nevsehir-Urgiip Yolu Kenar1 (3 6rneklik alan), Géreme A¢ik Hava Miizesi (1 6rneklik
alan), Urgiip-Ortahisar Aras1 (2 orneklik alan), Devrent Vadisi (4 6rneklik alan),
Giivercinlik Vadisi (2 6rneklik alan), Zelve Oren Yeri (1 6rneklik alan ), Akdag Kuzey
Yamaglar (1 orneklik alan), Sulusaray Yolu (1 6rneklik alan), Zemi Vadisi (3 6rneklik
alan), Miize Vadisi (1 orneklik alan) ve Kermil Dag1 (1 6rneklik alan) mevkilerinde

yayilis gostermektedir (Tablo 5.22.)(Harita 5.8. Orneklerin toplandig lokaliteler).

‘Karakay

aluRGonen

Harita 5. 8. Orneklerin toplandig1 lokaliteler (Komiinite 8)
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Tablo 5. 22. Topluluga ait 6rneklik alanlarin 6rneklik alan numarasi, lokalite, GPS

koordinatlar1
Orneklik Istasyon GPS Kayutlari Tarih
Alan
No: Kuzey Dogu
4 Giivercinlik Vadisi 38°37° 18> 34°48° 177 02.03.2020
144 Urgiip-Ortahisar Arasi 38° 38 36.24>° |34° 527 33,18 | 07.03.2021
67 Devrent Vadisi 38°40° 20 34° 53137 10.08.2020
133 Nevsehir-Urgiip Yolu 38° 37’ 38.75”" |34° 527 59.52> | 07.03.2021
13 Goreme Ag¢ik Hava Miizesi | 38° 38° 18’ 34° 50° 45> 0.06.2020
55 Zelve Oren Yeri 38° 35”59 34° 51° 49> 16.07.2020
74 Devrent Vadisi 38°40’ 16> 34° 53”33 11.08.2020
79 Giivercinlik Vadisi 38° 37 49 34° 48° 47> 22.08.2020
141 Urgiip-Ortahisar Arasi 38°37°39.31” | 34° 53° 49.34 | 07.03.2021
70 Devrent Vadisi 38°40° 227 34°53° 177 10.08.2020
73 Devrent Vadisi 38° 40’ 20> 34° 51° 33” 11.08.2020
123 Akdag Kuzey Yamaglar 38°40° 15.16>” | 34° 53° 01.54” | 06.03.2021
131 Nevsehir-Urgiip Yolu 38°38°00.99”” |34°53°24.81” | 07.03.2021
129 Nevsehir-Urgiip Yolu 38°37°50.19”” | 34° 53 33.14” | 07.03.2021
169 Sulusaray Yolu 38°41°22.70”° | 34°43” 48.06 | 21.03.2021
14 Zemi Vadisi 38° 38’ 18” 34° 50° 45 04.06.2020
15 Zemi Vadisi 38° 38’ 02” 34°50° 13> 04.06.2020
46 Zemi Vadisi 38°36° 357 34° 48’ 38" 05.07.2020
154 Miize Vadisi 38°38°21.98 |34°50°38.11” | 13.03.2021
90 Kermil Dagi 38°36° 20> 34° 48’ 38" 11.10.2020

Topluluk ¢alisma alaninda kuzey yonde ve acik vadi i¢lerinde yer almaktadir. Substrat

olarak ozellikle kaya {lizerini daha fazla tercih etmektedir (Sekil 5.43.).

121



= Toprak
= Kaya
= Agac

Sekil 5. 43. Toplulugun tercih ettigi substratlar1 gosteren spektrum

Toplulugun genel ortiis %0 ile %70 arasinda degisirken birligin bulundugu vadinin
kapalilig1 %50 ile %90 arasinda degismektedir. Toplulugu olusturan 25 taksondan hepsi
karayosunlarindan olusmakta olup 3’ii pleurokarp 22’si akrokarptir. Topluluktaki

ortalama takson sayisi ise 4 diir.

Topluluk icerisindeki taksonlarin habitat afinitesi ¢ogunlukla epigaeik olanlar, epilitik
olanlar, epifitik olanlar, hem epilitik hem de epigaeik olanlar, hem epilitik hem de epifitik
olanlar, ve bunlarin disinda kalanlar olarak ayrilmis ve degerleri Sekil 5.44.°de

verilmistir.

m Epilitik-Epigaeik
m Epigaeik
= Epilitik
Epifitik
m Diger

u Epilitik-Epifitik

Sekil 5. 44. Topluluk icerisindeki taksonlarin habitat afinitesini gdsteren spektrum
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Topluluk igerisinde 20 6rneklik alanin 13’tinde bulunan Didymodon acutus toplulugun
dominant tiirti 20 6rneklik alanmn 8’inde bulunan Tortula muralis toplulugun kodominant

tiirli olarak kabul edilmistir (Tablo 5.23).
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5.1.1.8.1. Hayat formlar ve Yasam stratejileri

Didymodon acutus - Tortula muralis toplulugu ait Tf, sT, Mr, We, Cu hayat formlar1 ve

Ap, Ba, Av, Bv,g, Ag, Pv, Pg, Pc yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit edilen hayat

formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik icerisindeki durumlar1 ortiis ylizdeleri ile birlikte

tablo 5.24’de verilmistir.

Tablo 5. 24. Topluluga ait tiirlerin hayat formu ve yasam stratejisi yiizdeleri

%

Turf 48 Tf
g Kisa Turf 24 sT
< Piiriizlii Hali 134 | Mr
5‘ Sacak 8 We

Yastik 16 Cu

Tek yillik mekik tiirler 4 Pc

Kolonistler | Pauciannual kolonistler 28 Ba
. Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip kolonistler 4 Bv,g
?;? Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler 4 Av
§ Cok  wyillik | Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicr tiirler 4 Ag
% kalicilar. Oldukea diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok | 20 | Ap
> yillik kalicr tiirler

Cok  wyillik | Yiiksek eseysiz iireme giicline sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 4 Pv

mekik tiirler | Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler | 4 Pg

Buna gore topluluk icerisinde % 48 ‘lik bir payla en fazla Tt hayat formu, en az % 8’lik

bir payla We hayat formu yer isgal etmektedir. Hayat formlarindaki bu durum birligin

akrokarp hakimiyetli ve kurak sartlarda yetistigini gostermektedir (Sekil 5.45).
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uTf
msT
= Mr
= Cu

= \We

Sekil 5. 45. Hayat formu spektrumu

Yasam stratejilerinde en fazla % 28’lik bir payla Ba hakim durumdayken % 4’liik bir
payla Pc, Bv,g, Av, Ag, Pv, Pg yasam stratejileri en az yeri isgal etmektedir. Yasam
stratejisindeki bu durum toplulugun pauciannual kolonistler igeren bir topluluk oldugunu
ve yasadigr ortam kosullarinin oldukca stabil (cok yavas degisen) oldugunu
gostermektedir (Sekil 5.46)

= Ap
= Ba
= Av
= Bv,g
= Ag
m Py
m Pg

= Pc

Sekil 5. 46. Yasam stratejisi spektrumu
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Didymodon acutus - Tortula muralis Topluluguna ait taksonlarin yasam stratejilerinin

analizine gore Pauciannual kolonistlerin hakim oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. 47. Toplulugun DCA grafigindeki konumu
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Sekil 5. 48. Toplulugun Kiimeleme Analizine gore konumu




6. BOLUM
6.1. TARTISMA — SONUC - ONERILER

6.1.1.Syntrichia ruralis — Tortula inermis Toplulugu

Cografik olarak topluluk ¢aligma alani igerisindeki 28 fakli lokalitenin 14 iinde bulunmus
ve belirli bir lokaliteyi tercih etmedigi gozlenmistir (Sekil 6.1.) Ayrica yiikseklik aralig1
1000-1450m arasi olan ¢aligma alaninin 1060—1428 arasindaki yiikseltisinde bulunabilen
topluluk belirli bir yiiksekligi tercih etmemektedir (Sekil 6.1). Yakin komsu kiime
analizine gore ve Brayn-Cutis benzerlik parametreleri kullanilarak yapilan ayrimlara gére
tespit edilen bu topluluk 45 takson igermekte olup S.ruralis (Dominat) ve T.inermis
(Kodominant) tiirleri tarafindan karakterize edilmektedir. Genel habitat afiniteleri
Epigaeik olan bu tiirlerin substrat se¢imi toplulugun genel habitat afinitesi ile de
uyumludur (Sekil 6.2). Topluluk DCA grafigine gore Akis 1 ‘de 200-600 ve Akis 2 ‘de
200-700 degerleri arasinda dagilis gostermekte olup genel olarak kurak ve toprak tlizeri
habitatlar1 karakterize etmektedir (Sekil 6.3). Kiimeleme analizine gore Orthotrichum

pumilum-Ptychostomum pallens toplulugu yakininda yer almaktadir.

1600
1400
1200
1000

800

600

Sekil 6. 1. Toplugun yiikseklige gore dagilim grafigi
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Sekil 6. 2. Toplugun DCA grafigindeki konumu

Orthotrichum pumilum-

Syntrichia ruralis-Tortula inermis
Ptychostomum pallens

Sekil 6. 3. Toplugun kiimeleme grafigindeki konumu
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Syntrichia ruralis — Tortula inermis Toplulugu icerisinde 45 farkli karayosunu taksonu
bulunmaktadir.  Bu  taksonlarin  syntaksonomik  (karakteristik)  durumlari
degerlendirildiginde toplulugun Schistidietea apocarpi Jezek & Vondra¢ek 1962 simifi
icerisinde (Sekil 6.4, Sekil 6.5, Sekil 6.6.) Grimmietalia anodontis Smarda & Vanek in
Smarda 1947 ordosu ile iliskili ve Ceratodonto purpurei - Polytrichion piliferi alyansimna

ait oldugu goriilmektedir.

Bilinmeyen, 30

Frullanio
Ceratodonto dilatatae -
purpurei - Barbuletea Leucodont...
Schistidietea Polytrichetea piliferi | unguiculatae von sciuroidis
apocarpi Jeiek & von Hiibschmann Hiibschmann Mohan 1978,
Vondraéek 1962, 40 1967, 39 1967, 36 13

Sekil 6. 4. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gére Bagh Oldugu Sinif

Bilinmeyen, 30

Orthotrich...
Grimmietalia Polytrichetalia Barbuletalia affinis Hadac
ancdontis Smarda & piliferi von unguiculatae von in Klika &
vanek in Smarda Hiibschmann 1967, Hitbschmann Hadac 1944,
1947, 40 39 1960, 35 13

Sekil 6. 5. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gére Bagli Oldugu Ordo
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Grimmietalia
anodontis, B

Barbuletea Syntrichion | Crossidi...
18 laevipilae, 6 | sgquamif...

unguiculatae,

I-EIJ [u _ E

Ceratodonto SCIUro.... P
purpurei -

Polytrichion piliferi, Tortellion Fosso...

39 Grimmion tergestinae , 27 flavovirentis, 14 | foweol... m

Sekil 6. 6. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Alyans

6.1.2. Orthotrichum pumilum — Ptychostomum pallens Toplulugu

Cografik olarak topluluk ¢aligma alani igerisindeki 28 fakli lokalitenin 8 inde bulunmusg
ve belirli bir lokaliteyi tercih etmedigi gozlenmistir (Sekil 6.7.) Ayrica yiikseklik araligi
1000-1450m aras1 olan ¢alisma alaninin 1060—1384 arasindaki yiikseltisinde bulunabilen
topluluk belirli bir yilikseklige tercih etmemektedir (Sekil 6.7). Yakin komsu kiime
analizine gore ve Brayn-Cutis benzerlik parametreleri kullanilarak yapilan ayrimlara gore
tespit edilen bu topluluk 30 takson icermekte olup O.pumilum (Dominat) ve P.pallens
(Kodominant) tiirleri tarafindan karakterize edilmektedir. Genel habitat afiniteleri diger
olan bu tiirlerin substrat se¢imi toplulugun genel habitat afinitesi ile de uyumludur (Sekil
6.8). Topluluk DCA grafigine gére Akis 1 ‘de 500-800 ve Akis 2 ‘de 200-700 degerleri
arasinda dagilis gostermekte olup genel olarak kurak ve toprak iizeri habitatlar:
karakterize etmektedir (Sekil 6.9). Kiimeleme analizine gore Syntrichia ruralis-Tortula
inermis toplulugu ve Orthotrichum rupestre-Grimmia pulvinata toplulugu arasinda yer

almaktadir.
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Sekil 6. 7. Toplugun yiikseklige gore dagilim grafigi

Sekil 6. 8. Toplugun DCA grafigindeki konumu
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Orthotrichum pumilum- Orthotrichum rupestre-
Ptychostomum pallens Grimmia pulvinata
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Sekil 6. 9. Toplugun kiimeleme grafigindeki konumu

Orthotrichum pumilum — Ptychostomum pallens Toplulugu icerisinde 30 farkl
karayosunu taksonu bulunmaktadir. Bu taksonlarin syntaksonomik (karakteristik)
durumlar1 degerlendirildiginde toplulugun Frullanio dilatatae- Leucodontetea sciuroidis
Mohan 1978 smifi igerisinde (Sekil 6.10, Sekil 6.11, Sekil 6.12.) Orthotrichetalia affinis
Hadac in Klika & Hadac ordosu ile iliskili ve Syntrichion laecipilae alyansina ait oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 6. 10. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Smif
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Sekil 6. 11. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Ordo
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Sekil 6. 12. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Alyans

6.1.3. Orthotrichum rupestre —Grimmia pulvinata Toplulugu

Cografik olarak topluluk ¢aligma alani i¢erisindeki 28 fakli lokalitenin 10 unda bulunmus
ve belirli bir lokaliteyi tercih etmedigi gdozlenmistir (Sekil 6.13.) Ayrica yiikseklik aralig
1000-1450m aras1 olan ¢aligma alninin 1060-1410 arasindaki yiikseltisinde bulunabilen
topluluk belirli bir yiikseklige tercih etmemektedir (Sekil 6.13.). Yakin komsu kiime
analizine gore ve Brayn-Cutis benzerlik parametreleri kullanilarak yapilan ayrimlara gore
tespit edilen bu topluluk 32 takson icermekte olup O.rupestre (Dominat) ve G.pulvinata
(Kodominant) tiirleri tarafindan karakterize edilmektedir. Genel habitat afiniteleri
Epigaeik olan bu tiirlerin substrat secimi toplulugun genel habitat afinitesi ile de
uyumludur (Sekil 6.14.). Topluluk DCA grafigine gore Akis 1 ‘de 400-600 ve Akis 2 ‘de
200-800 degerleri arasinda dagilis gdstermekte olup genel olarak kurak ve toprak iizeri
habitatlar1 karakterize etmektedir (Sekil 6.15.). Kiimeleme analizine gore Orthotrichum
pumilum-Ptychostomum pallens toplulugu ve Grimmia pulvinata- Grimmia crinita

toplulugu arasinda yer almaktadir.
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Sekil 6. 13. Toplugun yiikseklige gore dagilim grafigi

Sekil 6. 14. Toplugun DCA grafigindeki konumu
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Sekil 6. 15. Toplugun kiimeleme grafigindeki konumu

Orthotrichum rupestre —Grimmia pulvinata Toplulugu igerisinde 32 farkli karayosunu
taksonu bulunmaktadir. Bu taksonlarmm syntaksonomik (karakteristik) durumlari
degerlendirildiginde toplulugun Schistidietea apocarpi Jezek & Vondracek 1962 sinifi
icerisinde (Sekil 6.16, Sekil 6.17, Sekil 6.18.) Grimmietalia anodontis Smarda & Vanek
in Smarda 1947 ordosu ile iligkili ve Grimmion tergestinae alyansmna ait oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 6. 16. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Sinif
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Hiibschmann 1960, 6
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Sekil 6. 17. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Ordo
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Sekil 6. 18. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Alyans

6.1.4. Grimmia pulvinata — Grimmia crinita Toplulugu

Cografik olarak topluluk ¢aligma alani igerisindeki 28 fakli lokalitenin 11 inde bulunmus
ve belirli bir lokaliteyi tercih etmedigi gdzlenmistir (Sekil 6.19.) Ayrica yiikseklik araligi
1000-1450m aras1 olan ¢aligma alnmnin 1060-1470 arasindaki yiikseltisinde bulunabilen
topluluk belirli bir yiikseklige tercih etmemektedir (Sekil 6.19). Yakin komsu kiime
analizine gore ve Brayn-Cutis benzerlik parametreleri kullanilarak yapilan ayrimlara gore
tespit edilen bu topluluk 34 takson icermekte olup G.pulvinata (Dominat) ve G.crinita
(Kodominant) tiirleri tarafindan karakterize edilmektedir. Genel habitat afiniteleri diger
olan bu tiirlerin substrat se¢imi toplulugun genel habitat afinitesi ile de uyumludur (Sekil
6.20). Topluluk DCA grafigine gore Akis 1 ‘de 100-600 ve Akis 2 ‘de 100-500 degerleri
arasinda dagilis gostermekte olup genel olarak kurak ve toprak iizeri habitatlar
karakterize etmektedir (Sekil 6.21). Kiimeleme analizine gére Orthotrichum rupestre-
Grimmia pulvinata toplulugu ve Pterygoneurum ovatum-Bryum argenteum toplulugu

arasinda yer almaktadir.
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Sekil 6. 19. Toplugun yiikseklige gore dagilim grafigi

Sekil 6. 20. Toplugun DCA grafigindeki konumu
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Orthotrichum rupestre- Grimmia pulvinata- Pterygoneurum ovatum-

Grimmia pulvinata Grimmia crinita Bryum argenteum

Sekil 6. 21. Toplugun kiimeleme grafigindeki konum

Grimmia pulvinata — Grimmia crinita Toplulugu igerisinde 34 farkli karayosunu taksonu
bulunmaktadir.  Bu  taksonlarin = syntaksonomik  (karakteristik) = durumlari
degerlendirildiginde toplulugun Schistidietea apocarpi Jezek & Vondracek 1962 sinifi
icerisinde (Sekil 6.22, Sekil 6.23, Sekil 6.24.) Grimmietalia anodontis Smarda & Vanek
in Smarda 1947 ordosu ile iligkili ve Grimmion tergestinae alyansma ait oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 6. 24. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gére Bagl Oldugu Alyans
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6.1.5. Pterygoneurum ovatum - Bryum argenteum Toplulugu

Cografik olarak topluluk ¢alisma alani igerisindeki 28 fakli lokalitenin 9 unda bulunmusg
ve belirli bir lokaliteyi tercih etmedigi gézlenmistir (Sekil 6.25.) Ayrica yiikseklik araligi
1000-1450m arasi olan ¢aligma alaninin 1060—1230 arasindaki yiikseltisinde bulunabilen
topluluk belirli bir yiikseklige tercih etmemektedir (Sekil 6.25). Yakin komsu kiime
analizine gore ve Brayn-Cutis benzerlik parametreleri kullanilarak yapilan ayrimlara gére
tespit edilen bu topluluk 19 takson igermekte olup P.ovatum (Dominat) ve B. argenteum
(Kodominant) tiirleri tarafindan karakterize edilmektedir. Genel habitat afiniteleri
Epigaeik olan bu tiirlerin substrat se¢cimi toplulugun genel habitat afinitesi ile de
uyumludur (Sekil 6.26). Topluluk DCA grafigine gore Akis 1 ‘de -100-300 ve Akis 2 ‘de
200-600 degerleri arasinda dagilis gostermekte olup genel olarak kurak ve toprak {izeri
habitatlar1 karakterize etmektedir (Sekil 6.27). Kiimeleme analizine gore Grimia
pulvinata-Grimmia crinata toplulugu ve Syntrichia ruralis var. ruraliformis-Bryum

dichotomum toplulugu arasinda yer almaktadir.

1250

Sekil 6. 25. Toplugun yiikseklige gore dagilim grafigi
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Sekil 6. 26. Toplugun DCA grafigindeki konumu

Pterygoneurum ovatum-  Syntrichia ruralis var.
Bryum argenteum ruraliformis-Bryum
dichotomum

Grimmia pulvinata-
Grimmia crinita
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Sekil 6. 27. Toplugun kiimeleme grafigindeki konumu
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Pterygoneurum ovatum - Bryum argenteum Toplulugu icerisinde 19 farkli karayosunu
taksonu bulunmaktadir. Bu taksonlarin syntaksonomik (karakteristik) durumlari
degerlendirildiginde toplulugun Barbuletea unguiculatae von Hiibschmann 1967 smifi
icerisinde (Sekil 6.28, Sekil 6.29, Sekil 6.30.) Barbuletalia unguiculatae von Hiibschmann

1960 ordosu ile iligkili ve Funarion hygrometricae alyansina ait oldugu goriilmektedir.

Ceratodonto
purpurei -
Polytrichetea
piliferi won
Hilbschmanmn

1967 Bilinmeyen
& -]

Allenielletea
Funarietea Schistidietea complanatae
hygrometricae von apocanpileiek 8| Marstaller...

Barbuletea unguiculatae von Hibschmann 1967 Hibschmann 1957 Vondracek 1962

Sekil 6. 28. Toplulugun Tekerriir Sayisma Gore Bagli Oldugu Sinif
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Sekil 6. 29. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Ordo
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Sekil 6. 30. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Alyans
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6.1.6. Syntrichia ruralis var. ruraliformis — Bryum dichotomum Toplulugu

Cografik olarak topluluk ¢alisma alani icerisindeki 28 fakli lokalitenin 12 sinde bulunmus
ve belirli bir lokaliteyi tercih etmedigi gozlenmistir (Sekil 6.31.) Ayrica yiikseklik aralig1
1000-1450m aras1 olan ¢aligma alninin 1075-1361 arasindaki yiikseltisinde bulunabilen
topluluk belirli bir yiikseklige tercih etmemektedir (Sekil 6.31). Yakin komsu kiime
analizine gore ve Brayn-Cutis benzerlik parametreleri kullanilarak yapilan ayrimlara gore
tespit edilen bu topluluk 38 takson igermekte olup S.ruraliformis (Dominat) ve
B.dichotomum (Kodominant) tiirleri tarafindan karakterize edilmektedir. Genel habitat
afiniteleri Epigaeik olan bu tiirlerin substrat se¢imi toplulugun genel habitat afinitesi ile
de uyumludur (Sekil 6.32). Topluluk DCA grafigine gore Akis 1 ‘de -100-300 ve Akis 2
‘de 200-600 degerleri arasinda dagilis gostermekte olup genel olarak kurak ve toprak
iizeri habitatlar1 karakterize etmektedir (Sekil 6.33). Kiimeleme analizine gore
Pterygoneurum ovatum-Bryum argenteum toplulugu ve Syntrichia caninervis-Encalypta

vulgaris toplulugu arasinda yer almaktadir.
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Sekil 6. 31. Toplugun yiikseklige gore dagilim grafigi

Sekil 6. 32. Toplugun DCA grafigindeki konumu
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Pterygoneurum ovatum- Syntrichia ruralis var. ruraliformis-
Bryum argenteum Bryum dichotomum

Syntrichia caninervis-
Encalypta vulgaris

Sekil 6. 33. Toplugun kiimeleme grafigindeki konumu

Syntrichia ruralis var. ruraliformis — Bryum dichotomum Toplulugu icerisinde 38 farkli
karayosunu taksonu bulunmaktadir. Bu taksonlarin syntaksonomik (karakteristik)
durumlar1 degerlendirildiginde toplulugun Barbuletea unguiculatae von Hiibschmann
1967 smifi igerisinde (Sekil 6.34, Sekil 6.35, Sekil 6.36.) ) Barbuletalia unguiculatae von
Hiibschmann 1960 ordosu ile iligkili ve Ceratodonto purpurei - Polytrichion piliferi

alyansina ait oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6. 35. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Ordo
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Sekil 6. 36. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Alyans

6.1.7. Syntrichia caninervis —Encalypta vulgaris Toplulugu

Cografik olarak topluluk ¢aligsma alani igerisindeki 28 fakl lokalitenin 10 unda bulunmus
ve belirli bir lokaliteyi tercih etmedigi gozlenmistir (Sekil 6.37.) Ayrica yiikseklik aralig1
1000-1450m arasi olan ¢aligma alninin 1085-1500 arasindaki yiikseltisinde bulunabilen
topluluk belirli bir yiikseklige tercih etmemektedir (Sekil 6.37). Yakin komsu kiime
analizine gore ve Brayn-Cutis benzerlik parametreleri kullanilarak yapilan ayrimlara gore
tespit edilen bu topluluk 31 takson icermekte olup S.caninervis (Dominat) ve E.vulgaris
(Kodominant) tiirleri tarafindan karakterize edilmektedir. Genel habitat afiniteleri
Epigaeik olan bu tiirlerin substrat secimi toplulugun genel habitat afinitesi ile de
uyumludur (Sekil 6.38). Topluluk DCA grafigine gore Akis 1 ‘de 0-400 ve Akis 2 ‘de
100-800 degerleri arasinda dagilis gdstermekte olup genel olarak kurak ve toprak tizeri
habitatlar1 karakterize etmektedir (Sekil 6.39). Kiimeleme analizine gore Syntrichia
ruralis var.ruraliformis-Bryum dichotomum toplulugu ve Didymodon acutus-Tortula

muralis toplulugu arasinda yer almaktadir.
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Sekil 6. 38. Toplugun DCA grafigindeki konumu
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Syntrichia ruralis var. Syntrichia caninervis- Didymodon acutus-
ruraliformis-Bryum dichotomum  Encalypta vulgaris Tortula muralis

Sekil 6. 39. Toplugun kiimeleme grafigindeki konum

Syntrichia caninervis —Encalypta vulgaris Toplulugu igerisinde 38 farkli karayosunu
taksonu bulunmaktadir. Bu taksonlarmn syntaksonomik (karakteristik) durumlari
degerlendirildiginde toplulugun Barbuletea unguiculatae von Hiibschmann 1967 sinifi
icerisinde (Sekil 6.40, Sekil 6.41, Sekil 6.42.) ) Barbuletalia unguiculatae von
Hiibschmann 1960 ordosu ile iliskili ve Barbuletea unguiculatae von Hiibschmann 1967

alyansina ait oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6. 40. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagl Oldugu Sinif
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Sekil 6. 41. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Ordo
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Sekil 6. 42. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Alyans

6.1.8. Didymodon acutus-Tortula muralis Toplulugu

Cografik olarak topluluk ¢alisma alani i¢erisindeki 28 fakli lokalitenin 11 inde bulunmusg
ve belirli bir lokaliteyi tercih etmedigi gozlenmistir (Sekil 6.43.) Ayrica yiikseklik araligi
1000-1450m aras1 olan ¢alisma alninin 1100-1410 arasindaki yiikseltisinde bulunabilen
topluluk belirli bir yiikseklige tercih etmemektedir (Sekil 6.43). Yakin komsu kiime
analizine gore ve Brayn-Cutis benzerlik parametreleri kullanilarak yapilan ayrimlara gore
tespit edilen bu topluluk 25 takson igermekte olup D.acutus (Dominat) ve T.muralis
(Kodominant) tiirleri tarafindan karakterize edilmektedir. Genel habitat afiniteleri
Epigaeik olan bu tiirlerin substrat secimi toplulugun genel habitat afinitesi ile de
uyumludur (Sekil 6.44). Topluluk DCA grafigine gore Akis 1 ‘de 100-600 ve Akis 2 ‘de
0-500 degerleri arasinda dagilis gostermekte olup genel olarak kurak ve toprak tizeri
habitatlar1 karakterize etmektedir (Sekil 6.45). Kiimeleme analizine gore Syntrichia

caninervis-Encalypta vulgaris toplulugu yakminda yer almaktadir.
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Syntrichia caninervis- Didymodon acutus-Tortula muralis

Encalypta vulgaris

14

Sekil 6. 45. Toplugun kiimeleme grafigindeki konumu

Didymodon acutus-Tortula muralis Toplulugu igerisinde 25 farkli karayosunu taksonu
bulunmaktadir.  Bu  taksonlarin  syntaksonomik  (karakteristik)  durumlari
degerlendirildiginde toplulugun Barbuletea unguiculatae von Hiibschmann 1967 sinifi
icerisinde (Sekil 6.46, Sekil 6.47, Sekil 6.48.) Barbuletalia unguiculatae von Hiibschmann

1960 ordosu ile iliskili ve Barbuletea unguiculatae alyansina ait oldugu goriilmektedir.
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Ceratodonto
Platyhypnidio purpurei -
riparioidis - Polytrichetea
Fontinalietea piliferi von
antipyreticae Hiibschmann
Philippi 1956, B 1967, 7

Schistidietea apocarpi lezek
& Vondracek 1962, 16
Racomitri...
heterostichi
MNeumayr
Barbuletea 1971, 4
unguiculatae von

Hiibschmann 1967, Pleurocha...
20 Bilinmeyen, 10 SQUAIrosa...

Sekil 6. 46. Toplulugun Tekerriir Sayisina Goére Bagh Oldugu Sinif

Polytrichetalia
Leptodictyetalia piliferi von
riparii Philippi Hilbschmann

Grimmietalia anodontis 1556, 8 1967, 7

Smarda & Vanek in Smarda
1947, 15 Grimmietalia | Alle...

ovalis
Emarda &

Vanek in
Funarieta... Klika &....
Barbuletalia hygromet...
unguiculatae von von Pleuroc... | Ctenidi...
Hiibschmann 1960, Hubschm... | squarro... | mollusci
20 Bilinmeyen, 10 1957, 6 e Hadac...

Sekil 6. 47. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Ordo
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Ceratodonto
purpurei -
Rhynchostegion Polytrichion piliferi,
riparioidis, B
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Grimmienion

Funarion .
ovalis, 4

hygrometricae , 6

Fossombr...
foveolata...

1
Barbuletea Grimmion Tortellion
unguiculatae, 18 tergestinae, 9 SQUArT0Sa...

Sekil 6. 48. Toplulugun Tekerriir Sayisina Gore Bagli Oldugu Alyans

Calisma alaninda karayosunu topluluklarinin genel vejetasyondaki dagilist DCA grafigi
iizerinden incelendiginde grafikteki topluluklarin batidan doguya dogru substrata gore
(epigaeik-epilitik-epifitik) , giineyden kuzeye dogru nem durumuna gore (1slak-nemli-
kurak) dagildiklar1 goriilmektedir(Sekil 6.49.). Bu dagilis1 dogada oldugu gibi grafikte de
keskin cizgilerle ayirmak dogalligim geregi olarak miimkiin degildir. Ancak bu sekildeki
ekolojik ayrimlar1 egilim olarak ifade edebiliriz. Bu grafiteki ekolojik faktorlerin dagilisi
hayat formu ve istasyon bilgileriyle de uyum saglamaktadir. Ayrica bu topluluklarin
kiimeleme analizine gore konumlar1 incelendiginde katmansal olarak ayrimla DCA
grafiginde oldugu gibi nem ve substrata gore olmaktadir(Sekil 6.50.). Boyle dar alan
caligmalarinda yiikseklik faktorii kendini gostermemektedir. Daha detayli ekolojik

yorumlar i¢in detayli autokolojik ve sinekolojik ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir.
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6.2.SONUC

173 adet 6rneklik alanin degerlendirilmesi sonucu asagidaki topluluklar tespit edilmistir.

Tiirkiye nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunan Nevsehir ili smirlar1 icindeki Kapadokya —
Goreme (Nevsehir) Milli Parki’nin briyofit vejetasyonu arastirilmistir. Arastirma alanina
2020-2021 wyillar1 arasinda, vejetasyonun farklt donemlerinde yapilan 30 arazi
calismasiyla, 173 Orneklik alandan toplanan bitki 6rne§i degerlendirilmistir. Bu
calismalar ile bolgeden Briyofitlere ait 86 takson ve bu taksonlardan da 8 adet topluluk

saptanmustir.

Sinif: Schistidietea apocarpi Jezek & Vondracek 1962
Ordo: Grimmietalia anodontis Smarda & Vanek in Smarda 1947
Alyans: Ceratodonto purpurei - Polytrichion piliferi

Syntrichia ruralis — Tortula inermig Toplulugu

Sinif: Frullanio dilatatae- Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978
Ordo: Orthotrichetalia affinis Hadac in Klika & Hadac 1944
Alyans: Syntrichion laevipilae

Orthotrichum pumilum — Ptychostomum pallens Toplulugu

Sinif: Schistidietea apocarpi Jezek & Vondracek 1962
Ordo: Grimmietalia anodontis Smarda & Vanek in Smarda 1947
Alyans: Grimmion tergestinae

Orthotrichum rupestre —Grimmia pulvinata Toplulugu

Sinif: Schistidietea apocarpi Jezek & Vondracek 1962
Ordo: Grimmietalia anodontis Smarda & Vanek in Smarda 1947
Alyans: Grimmion tergestinae

Grimmia pulvinata — Grimmia crinita Toplulugu
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Sinif: Barbuletea unguiculatae von Hiibschmann 1967
Ordo: Barbuletalia unguiculatae von Hiitbschmann 1960
Alyans: Funarion hygrometricae

Pterygoneurum ovatum - Bryum argenteum Toplulugu

Sinif: Barbuletea unguiculatae von Hiibschmann 1967
Ordo: Barbuletalia unguiculatae von Hiibschmann 1960
Alyans: Ceratodonto purpurei - Polytrichion piliferi

Syntrichia ruralis var. ruraliformis — Bryum dichotomum Toplulugu

Sinif: Barbuletea unguiculatae von Hiibschmann 1967
Ordo: Barbuletalia unguiculatae von Hiibschmann 1960
Alyans: Barbuletea unguiculatae von Hiitbschmann 1967

Syntrichia caninervis —Encalypta vulgaris Toplulugu

Sinif: Barbuletea unguiculatae von Hiibschmann 1967
Ordo: Barbuletalia unguiculatae von Hiibschmann 1960
Alyans: Barbuletea unguiculatae

Didymodon acutus-Tortula muralis Toplulugu

Bu tezde elde ettigimiz sonucglara gore karayosunlari i¢cin komiiniteleri belirlerken
ordinasyon metodlar1 sintaksonomik olaraka alyans seviyesine kadar ayrim yapabilmekte
fakat birlik olarak tanimlamada giicliikler ¢ikmaktadwr. Bu yeni uyguladigimiz hibrit
metodun belirlenen bu topluluklar1 birlik olarak adlandirabilmesi i¢in Kapadokya

bolgesinin daha farkli bolgelerinde benzer caligmalar yapilarak sinanmasi gerekmektedir.
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6.3.ONERILER

. I¢ anadolu bolgesinde karasal iklim kusaginda yer alan Nevsehir-Kapadokya
Goreme Milli Parki kendine 6zgii flora, fauna ve vejetasyon yapisi ile iilkemizin
onemli merkezlerinden biridir.

. Yapilan bu caligma sonunda alanin Briyofloristik agidan da olduk¢a zengin
oldugu goriilmiis ve sahip oldugu dogal bitki oOrtiisii ve yaban hayat1 sebebiyle
Kapadokya bolgesinde hali hazirda koruma altinda olan Goreme Milli Parkin
smirlart UNESCO tarafindan miras listesinde bulunmaktadir.

. Nevsehir il smirlar1 igerisinde bulunan Giivercinlik, Uzengi, Gomeda, Zemi,
Ballidere, Ortahisar vadileriyle; Kermil dagi ve Akdag mevkisi ile Kizil Cukur,
Cavusin mevkileri ve Goreme ve Zelve Ag¢ik Hava miizeleri ile birlikte ¢aligma
alaninda bulunan dogal alanlarin baginda gelmektedir.

. Bolgedeki karayosunlarin bulundugu dogal alanin bozulmamasi i¢in bdlgenin
miimkiin oldugunca insan miidahalesinden uzak tutulmasi gerekmektedir fakat
ozellikle vadilerde ve acik hava miizelerinde siiregelen ekoturizm sebebiyle bolge
yogun bir sekilde antropojenik etki altinda bulunmaktadir.

. Ekoturizm faaliyetlerinin belirli alanlarda sinirli tutulmasi veya daha kontrollii bir
sekilde devam ettirilmesi gerekmektedir.

. Vadi iclerindeki karayosunu habitatlarmin %90 oraninda bozulmus olmasmin
nedeni olarak ¢aligma alaninin korunmasina ragmen binlerce yildir antropojenik
baski altinda kalmasi sonucuna baglanabilir.

Calisma bolgesindeki karayosunlar epifitik, epilitik ve epigaeik acidan olumsuz
yonde etkilenmesinin bir diger sebebi olarak da insanlar tarafindan bahgecilik
faaliyetleri i¢in bozulmus olmalar1 olabilir.

. Peribacalarinin dis ylizeyindeki ve i¢ tabakasmin insan etkisi ile traglanmasi,
delinmesi, boyanmasi ve delinmesi sonucu eskiden gelen pagan ve hristiyan
inancinin etkisiyle iglerinin oyulup ev, kilise, gilivercin yuvasi yapilmas: da
alandaki bitki ¢esitliligine olumsuz etkilemektedir.

. Arastirma bolgesindeki briyofit habitatlarin1 belirleme ¢aligmalar1 yapilmali ve

nesli tehlike altinda olan tirlerin habitatlar:1 korunmalidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Calisma alaninda milli parkin statiisiiniin kaldirilmasimin ardindan bolgede artan
yasal olmayan yerlesim yerlerinin sayisindaki artis briyofit habitatlarina zarar
vermektedir.

Hayvancilik, yeni tarim alanlarinin agilmasi, yasal olmayan aga¢ kesimleri,
erozyon ve bazi istilaci tiirlerin bolgede artis1 nedenlerinden dolay1 da alandaki
bitki ortiisii yok olmaktadir bunun 6nlenmesi i¢in bilimsel caligmalar artirilmali
ve ¢0zlim Onerileri getirilmelidir.

Ayrica alanda yapilan gozlemler neticesinde Peri Bacalar: iizerinde likenlerin
oldukca fazla yayilisa ve ¢esitlilige sahip oldugu belirlenmistir. Likenler her ne
kadar bitkiler alemi igerisinde yer almasa da alanin likenlerinin de tespit edilmesi
iilkemiz florasina katki saglayacaktir.

Arastirma alaninda insanlar tarafindan yapilan bilingsiz ve yasal olmayan piknik-
mangal faaliyetleri sonrasi etrafa birakilan ates, kor , kiil ve gesitli ¢coplerin
karayosunlar1 ve diger bitkileri olumsuz yonde etkiledigi gortismiistiir.

Bolge genelinde yapilan balon ucus faaliyeti balon kalkis-inis alanlarinin rastgele
secilmesi karayosunlarinin ve diger bitki ve hayvan ¢esitlerine oldukca zarar
vermektedir. Balonlarin inis- kalkis alanlarinin belirli sinirlarinin belirlenmesi
aksi taktirte cezai islem uygulamasi getirilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak Kapadokya Goreme Milli Parki’ndaki dogal yasam ve biyolojik
cesitliligin alandaki yogun antropojenik etkiler nedeniyle tehlike altinda oldugu
ve bu bolgenin daha etkin bir sekilde koruma statiistine sahip (rezerv alan1 gibi )

0zel bir koruma statiisiiyle korunmasi gereklidir.
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Kuru Gortinim

(“‘.'QQ 'ﬁ.}ﬁ;@;\ Genel Gorunim

Yapraklar

Ug Hucreler Taban Hucreler
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Tortula subulata Hedw.

Kuru Goriiniim

Tslak Goriniim

Genel Goriiniim

Kapsiil
Ug Hiicreler

Yaprak Ucu

Taban Hiicreler :
Enine Kesitler Yaprak Tabam
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Tortula vahliana (Schultz) Mont.

Islak Goriiniim

Kuru Gérimniim

Genel Goriiniim

Sporofit

Enine Kesit

Taban Hiicreler
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Tortula viassovii (Laz.) Ros & Herrnst

Islak Gorinim

Genel Gorinim

Sige Sekilli Papillalar

e ETG T Ty

pler Xt  o§

T : ; Yaprak Enine kesiti
Kosta Uzerindeki Papillalar Yaprak Taban Hiicreleri
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